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UCHO.

|. Poglad na budowe i czynnos$ci ucha.

Ucho, ktére jest narzadem stuchu, a zarazem narzadem obwodo-
wym zmystu statycznego, skiada sie z dwu czesci: gtdwnej, zwanej bied-
nikiem i dodatkowej, ktéra w zasadzie jest kanatem powietrznym, prze-
wodzacym fale gltosowe do blednika. Kanat ten miesci sie u podstawy
czaszki, przewaznie w kosci skroniowej, a przebiega naog6t skosnie.
Przednio-przysrodkowy jego koniec uchodzi do gardta znanym z opisu
tegoz (tom Il, str. 82) otworem trgbki stuchowej, boczny za$ rozszerza
sie w malzowine uszng. Lezaca w tym kanale btona bebenkowa
(membrana tympani) przedziela go na dwa odcinki: boczny, t. j. ucho
zewnetrzne (auris externa) i przysrodkowy, t. j. ucho sSrodkowe
(auris media), nazywamy je narzgdami pomocniczemi ucha. Przy przy-
Srodkowej Scianie ucha Srodkowego, wewnatrz piramidy kosci skroniowej,
miesci sie ucho wewnetrzne (auris interna) czyli btednik; w nim
koncza sie obwodowe widkna nerwu stuchowego.

1. Ucho zewnetrzne rozpoczyna sie na powierzchni ciata mat-
zowing uszng, tworem, majacym szkielet chrzgstkowy, kilka drobnych nie-
czynnych miesni i powloke skorng, ktéra przechodzi w skore sasiedniej
okolicy gtowy. Matzowina (auricula) przechodzi w przewdd stuchowy
zewnetrzny (meatus actisticus externus), ktéry przy poczatku otrzymuje
od niej szkielet chrzgstkowy, w dalszym jednak przebiegu jest otoczony do-
kota czeSciami kosci skroniowej. Caly przewdd wraz z btong bebenkowg
przykrywa skora.

2. Ucho sSrodkowe, oddzielone od zewnetrznego btong beben-
kowa, zaczyna sie przy niej swojg najobszerniejszg czescig, t. j. jamg be-
benkowg (cavum tympani). Jama ta tgczy sie od tytlu z systemem komo-
rek sutkowych (cellulae mastoideae), ku przodowi za$ zweza sie w trgbke
stuchowa (tuba auditwa v. Eustachii), ktéra uchodzi do gardta Wszystkie
te czeSci ucha srodkowego poznaliSmy przy opisie kosci skroniowej (zob.
tom |, str. 201). Sa one wystane biong Sluzows, ktéra nakrywa tez wszyst-
Anatomja T. IV. 1
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kie twory, lezace w jamie bebenkowej wraz z blong bebenkows i prze-
chodzi do gardita.

Jama bebenkowa, zamknieta btong bebenkowa, piramidg kosci
skroniowej i czescig bebenkowa tej kosci, zawiera trzy kostki stuchowe:
mioteczek (malleus), kowadetko (incus) i strzemionko (stapes). Maczugo-
waty mioteczek wrasta swojg cienka wydtuzona rekojescia w bione be-
benkowa, a zgrubiatg zaokraglong gtéwka taczy sie zapomocy stawu z trzo-
nem kowadetka, kostki, majgcej ksztatt zeba trzonowego o dwoch nieréw-
nych korzeniach. Jeden z tych wyrostkow kowadetka, dtuzszy, pozostaje
w zwigzku stawowym ze strzemionkiem. Ksztatt strzemionka odpowiada
nazwie tej kostki. Rozszerzong podstawg zatyka strzemionko okienko owalne
czyli okienko przedsionka (fenestra ovalis s. uestibuli), wiodgce do ucha we-
wnetrznego. Kostki stuchowe tworzg zatem ftancuch, ztozony z trzech ru-
chomo ze sobg potaczonych ogniw miedzy btong bebenkowa a uchem we-
wnetrznem. Do poruszania tych kostek stuza dwa miesnie: miesien strze-
mienny (m. stapedius) i przyczepem do réwnoimiennej kosci i miesien
naprezacz bebenka (m. tensor tympani), lezacy w kanale znanym z osteo-
logji, a majacy swdj przyczep na mioteczku. Pierwszemu daje widkna
ruchowe nerw twarzowy, drugiemu nerw trgjdzielny.

Trabka stuchowa, wychodzac z jamy bebenkowej ku przodowi
i w strone przySrodkowa, ma zrazu Sciany kostne w piramidzie kosci
skroniowej, w dalszym jednak przebiegu opuszcza te koS¢, a biegnac przy
tylnym brzegu skrzydta skroniowego kosci klinowej na zewnetrznej pod-
stawie czaszki ku wyrostkowi skrzydlastemu, otacza sie rynienka chrzast-
kowa, ktorg btona widknista uzupetnia w kanat.

3. Ucho wewnetrzne kryje sie w piramidzie kosci skroniowej
miedzy jamg bebenkowa od strony bocznej, a dnem przewodu stucho-
wego wewnetrznego od strony przysrodkowej. Istotng czescig jego jest
btednik btoniasty (labyrinthus membranaceus), twor zawitego ksztattu,
zamkniety w sobie, zbudowany z cienkiej blaszki tkanki tacznej i nabtonka
jednowarstwowego. Nabtonek ten jest naogdt nabtonkiem plaskim, miej-
scami atoli, przyjmujac zakonczenia obwodowych wiokien nerwu stucho-
wego, grubieje znacznie i przybiera charakter nabtonka zmystowego. Bfed-
nik btoniasty wypetnia ciecz btednikowa wewnetrzna (endolympha). Tkanka
kostna piramidy wchodzi miedzy rézne czesSci biednika btoniastego, a do-
kota niego zageszcza sie w cienkg blaszke o bardzo zbitem utkaniu,
ktéra w grubszych zarysach nasladuje ksztalty btednika btoniastego. Te
blaszke kostng, ktéra tylko sztucznie diutkiem i nozem mozna wytuszczyé
z otaczajacej ja, a mniej od niej twardej kosci piramidy, nazywamy bted-
nikiem kostnym (labyrinthus osseus). Obejmuje on prawie caty blednik
btoniasty, ale jest od niego pojemniejszy, dlatego tylko miejscami przy-
lega do jego Scian i tam z niemi sie zrasta. Poza temi miejscami pozo-
staje miedzy btednikiem kostnym a btoniastym przestrzen perilimfatyczna
(spatium perilymphaticum) wypetniona cieczg btednikowg zewnetrzng (pe
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rilympha). Przestrzen ta, pokryta srédbtonkiem, tgczy sie z jamag beben-
kowa przez wspomniane okienko przedsionka i przez okienko $limaka
czyli okragte (fenestra cochleae s. rotunda), zamkniete blong bebenkowsg
wtdrng (membrana tympani secundaria).

Btednik btoniasty skiada sie z dwodch pecherzykowatych two-
réw i z czterech przewoddéw, ktére wychodzg z owych pecherzykéw. Oba
pecherzyki: przedni, woreczek (sacculus) i tylny, fagiewke albo mieszek,
komoreczke (utriculus), faczy waski przewod tagiewkowoworeczkowy
(ductus utriculosaccularis). Z nim pozostaje w zwigzku poczatek wydtu-
zonego przewodu endolimfatycznego (ductus endolymphaticus'), ktéry przez
kanalik kostny, wodociag przedsionka (aguaeductus vestibuli) wchodzi do
jamy czaszkowej i rozszerza sie w oponie twardej w worek endolimfa-
tyczny (saccus endolymphaticus). Z tagiewki wychodzg i do niej wracajg
trzy przewody potkoliste (ductus semicirculares), gorny, tylny i boczny,
ustawione w trzech ptaszczyznach wzgledem siebie prostopadtych. Kazdy
Z nich rozszerza si¢ na jednym koncu w banke btoniastg (ampulla mem-
branacea). Przeciwne konce dwu pionowo ustawionych przewodow pot-
kolistych (gornego i tylnego) tacza sie przed ujSciem do fagiewki w od-
noge wspdlng (crus commune), odnosny za$ koniec trzeciego (bocznego)
przewodu uchodzi do niej oddzielnie, jako odnoga pojedyncza (crus sim-
plex). Z woreczka wyrasta w skretach spiralnosrubowych $lepo zakon-
czony przewdd S$limakowy (ductus cochlcaris).

W bankach wszystkich trzech przewoddw pétkolistych, w woreczku
i fagiewce nabtonek zmystowy zajmuje ograniczone miejsca zwane grze-
bieniami bankowemi (cristae ampullares) i plamkami stuchowemi {ma-
cula acustica sacculi et utriculi). Do nich dochodzg widkna jednej z dwu
gtownych gatezi nerwu stuchowego, zwanej nerwem przedsionkowym
(nervus vestibularis). Takze przewod S$limakowy posiada tylko na jednej
z trzech swoich $cian wydtuzone pasmo nabtonka zmystowego, narzad
spiralny czyli narzad Cortiego (organon spirale s. Cortii), ktdry przyj-
muje zakoriczenia widkien nerwu Slimakowego (nercus cochlearis), dru-
giej gatezi gtéwnej nerwu stuchowego. Narzad Cortiego nakrywa cienka
btona pokrywkowa (membrana tectoria).

Btednik kostny obejmuje swojg czescig Srodkowa, t.j. przedsion-
kiem (uestibulum labyrinthi), oba pecherzyki btednika btoniastego. Przy-
rastajg one tylko do S$ciany przysrodkowej przedsionka, a od bocznej sa
oddzielone przestworem perilimfatycznym. Na $cianie przysrodkowej, opie-
rajgcej sie o dno przewodu stuchowego wewnetrznego, lezg grupy otwor-
kow, plamki sitowate (macUlae cribrosae). Przez te otworki dostajg sie
wiokna zwoju nerwu przedsionkowego (ganglion cestibulare), ktory lezy
na dnie wspomnianego przewodu, do plamek stuchowych i do grzebieni
barkowych. Sciana boczna przedsionka sasiaduje z jama bebenkowa i jest
przebita wspomnianem okienkiem przedsionka. Przedsionek btednika +3-
czy sie od przodu ze Slimakiem (cochlea), ktéry zawiera przewod $lima-
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kowy, od tytu za$ z trzema kanatami potkolistemi (canales semicircula-
res), w ktérych mieszczg sie¢ rownoimienne przewody btednika btoniastego.
Slimak, z ksztattu podobny do muszli $limaka winniczka, ma stozkowaty
trzon kostny, wrzecionko (modiolus), oparte podstawg o dno przewodu
stuchowego wewnetrznego, a wierzchotkiem zwrdcone do jamy bebenko-
wej. Przebijajg je liczne kanaliki dla zwoju i gatgzek nerwu $limakowego.
Dokota wrzecionka wije sie spiralnie wychodzacy z przedsionka kanat
$limakowy (canalis cochlearis), a w nim blaszka spiralna kostna (lamina
spiralis ossea), wyrastajgca z wrzecionka. Do tej blaszki oraz do prze-

ciwlegtej (zewnetrznej) Sciany spiralnego kanatu Slimaka jest przymoco-
wany przewod Slimakowy btednika bloniastego. Poniewaz przewdd ten
jest znacznie wezszy od kanatu $limakowego, przeto miedzy przewodem
btoniastym a $ciang kanatu kostnego znajdujg sie dwa przestwory peri-
limfatyczne, wijace sie spiralnie. Jeden z nich nazywa sie kanatem przed-
sionkowym lub schodami przedsionka (scala vestibuli), poniewaz wycho-
dzi z perilimfatycznego przestworu przedsionka, drugi kanatem bebenko-
wym lub schodami bebenka (scala tympani), poniewaz sasiaduje u po-
czatku przez okienko $limaka z jamg bebenkowa, jest atoli od niej oddzie-
lony rozpieta w tern okienku btong bebenkowg wtdrna.

Btednik ucha spetnia dwojakie czynnosci: przyjmuje podniety stu-
chowe (fale gtosowe) i jest narzadem obwodowym zmystu statycznego
czyli czucia potozenia ciata. Fale gtosowe, powstajace przez drgania ciat
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sprezystych o pewnej okreslonej czestosci, uderzajg przez przewdd stu-
chowy zewnetrzny na blone bebenkowg i pobudzajg jg do drgan. Drga-
nia tej btony przenosza sie przez tancuch kostek stuchowych na podstawe
strzemionka, tkwigcg w okienku przedsionka, z drugiej atoli strony wy-
wotujg takze fale w powietrzu zawartem w jamie bebenkowej, ktdre
przenosza sie badz na plytke strzemionka i umocowujgce jg wiezadto
pierécieniowe, badzto na btone bebenkowa wtdrng, zamykajacg okienko
$limaka. Z jednego lub drugiego okienka drgania przenoszg si¢ na peri-
limfe i endolimfe blednika i dziatajg na nabtonek zmystowy, w szczegol-
nosci na narzad Cortiego, ktéry powszechnie uwazajg za gtdwny, jesli
nie jedyny narzad blednika, odbierajgcy fale glosowe. Nie wykluczono
atoli dotychczas mozliwosci, ze takze plamki stuchowe i grzebienie ban-
kowe odbierajg podniety gtosowe. Stan czynny, wywotany w komorkach
zmystowych narzadu Cortiego, przenosi sie na nerw $limakowy, a prze-
zen do mozgu, gdzie tancuchem kilku neuronéw dostaje sie do korowego
osrodka stuchowego w ptacie skroniowym. W mozgu powstaje wrazenie
gtosu. Nerw Slimakowy jest przeto wiasciwym nerwem stuchowym, a $li-
mak narzgdem obwodowym zmystu stuchu.

Nie rozstrzygnieto dotychczas pytania, czy i jakie znaczenie dla po
wstawania wrazen stuchowych majg woreczek, tagiewka i przewody pot-
koliste. Stwierdzono natomiast napewno zaréwno drogg do$wiadczalna,
jak i na podstawie spostrzezen klinicznych u ludzi, ze te czeSci btednika
btoniastego sg narzadem obwodowym zmystu statycznego, ktéry nas
uswiadamia o potozeniu naszego ciata, a tern samem stuza do regulowa-
nia bezwiednego, na drodze odruchowej, napiecia miesniowego (tonus)
i ruchow ciata. Swoistym bodzcem dla tego narzadu sg zmiany potoze-
nia ciala w przestrzeni oraz czynne i bierne ruchy gtowy. BodZce, dzia-
fajace na zakonczenia nerwowe w grzebieniach bankowych przewoddw
potkolistych, wywotujg wrazenia trzech kierunkdéw przestrzeni, a z tych
wrazen wytwarza sie w mdzgu wyobrazenie przestrzeni trojwymiarowej.

Uszkodzenie lub zniszczenie tych czesci blednika bioniastego wywotuje u zwie-
rzat nieprawidtowe utozenia i ruchy ciata, zaburzenia w utrzymaniu normalnego po-
fozenia i rownowagi ciata, upo$ledzenie albo nawet zniesienie t. zw. wyréwnawczych
ruchow oczu i glowy, ktore powstajg przy zmianach potozenia ciata, a majg na celu
utrzymanie oczu w potozeniu prawidtowem. Objawom tym towarzyszg w nastepstwie
wiotko$¢ miesni nieczynnych (atonia), obnizenie sity miesni (asthenia) i zmniejszenie
dokfadnosci wykonywanych ruchéw (astasia).

Nerw przedsionkowy przewodzi stan czynny z plamek stuchowych i grzebieni
bankowych do jader rdzenia przedtuzonego, te znowu majg potaczenia z jadrami ner-
wow miesni ocznych, z jadrami ruchowemi stupéw przednich rdzenia kregowego
i moézdzkiem. M6zdzek jako osrodek mdzgowy rownowagi ciata i napiecia miesniowego,
odbierajagcy podniety obwodowe nietylko przez nerw przedsionkowy z biednika, ale
i przez nerwy czuciowe migsni, stawow, Sciegien i skory, moze po pewnym czasie
wyréwnac czesciowo zaburzenia statyczne, wywotane uszkodzeniem btednika stu-
chowego.



Il. Rozwoj rodzajowy ucha.

1. Ucho wewnetrzne.

Narzady statyczno-stuchowe zbudowane wedtug opisanego powyzej typu sg wia-
Sciwe tylko typowi kregowcéw. U zwierzat bezkregowych znajdujemy przewaznie
czyste narzady statyczne wiele z nich uwazano dawniej za stuchowe — a jedynie
u pewnych owadow istniejg narzady, ktérym obok czynnosci statycznych przypisuja
takze zdolno$¢ odbierania fal gtosowych.

Narzady statyczne bezkregowcdw, zwane takze narzadami sity ciezkosci, majg
pomimo duzej rozmaitosci swego uksztattowania pewng wspolng zasade budowy.
Wszedzie ruchome ciatka, statolity, zwane tez, o ile wystepuja w wiekszej liczbie, sta-
tokonjami, dzialajg przez ucisk na statyczne komorki zmystowe. Z tych komérek stan
czynny przenosi sie tukiein odruchowym do réznych grup miesni. Poniewaz statolity,
zaleznie od potozenia ciata i od ruchéw zwierzecia, zmieniajg swoje potozenie pod dzia-
taniem sity ciezkosci, przeto w rdznych potozeniach ciata uciskajg rézne komorki sta-
tyczne. Odpowiednio do tego zmienia sie tez koricowy wynik odruchu. Statolity moga
by¢ tworami komorek, zwanych litocytami, a wowczas albo pozostajg w tych komor-
kach, albo wydostajg sie z nich nazewnatrz. Niekiedy znowu sg to ciata obce, n. p.
ziarnka piasku i t. p., z zewnatrz przyjete.

Do statyczno-stuchowego narzadu kregowcdw najwiecej zblizajg sie budowa pe-
cherzykowate, otwarte lub zamkniete narzady statyczne stutbioptawéw (hydromedusae),
robakéw, mieczakéw, strzykw (holothuria) i niektérych ostonie. U tych zwierzat ekto-
derma powierzchni ciata tworzy dotek z komdrkami zmystowemi, a ten, pogiebiajac
sie, albo pozostaje otwarty nazewnatrz (statokrypta), albo zamyka sie i oddziela od
ektodermy (statocysta). W pecherzyku tym lezy albo jeden wiekszy statolit albo liczne
drobne statokonja, najczesciej utworzone z weglanu wapnia, niekiedy z innych sub-
stancyj nieorganicznych i organicznych. Sg one albo wolno zawieszone w ptynie wod-
nistym (statolimfa) pecherzyka, albo umocowane na jego Scianie do wyrostkow komo-
rek zmystowych, albo wreszcie mieszczg sie wewnagtrz komorki macierzystej, t.j. lito-
cyta. Statocysty spotyka sie u wymienionych zwierzat w rozmaitych okolicach ciata.
Nabtonek tych pecherzykowatych tworéw zawiera zwykle dwa rodzaje komorek: zmy-
stowe, ktdre na swoich wolnych koncach, zwr6conych do $wiatta pecherzyka, majg
czesto rzeski albo sztywne wioski zmystowe i sg otoczone widknami nerwu statycznego
(nercus staticus), oraz komorki podporowe (czyli zrebowe), zwykle nieurzesione. U nie-
ktérych mieczakow (heteropoda) komdrki zmystowe skupiajg sie w jednej okolicy sta-
tocysty w okragtawg plamke statyczng (macntfa statica).

Dwuskrzelne (dibranchiata) z gromady mieczakéw gtowonogich (cephalopoda)
majg parzysta statocyste w chrzastce glowy, otoczong u niektorych gatunkéw prze-
strzenig perilimfatyczng. Wyrostki chrzastki gtowy fatdujg Sciany statocysty. Ma ona
boczne odgatezienia t. zw. kanat Kollikera, pozostatos¢ kanatu, tgczacego pier-
wotnie ten pecherzyk z ektoderma powierzchni ciata. Nablonek zmystowy statocysty
skupia sie w plamkach statycznych i w zgrubiatym grzebieniu statycznym (crista sta-
tica) o Srubowym przebiegu. Galezie nerwu statycznego zbierajg widkna z plamek
i grzebienia. Sg to stosunki przypominajace te, jakie widzimy u kregowcow.

Narzady statyczno-sluchowe kregowcéw rozwinely sie prawdopodobnie z narza-
déw statycznych, albo przewaznie statycznych. Cze$¢ bowiem stuchowa tego narzadu
u ryb jeszcze nie istnieje, a w innych gromadach kregowcéw okazuje stopniowy rozwgj.
Oprécz lancetnika (amphioxus) wszystkie kregowce maja btednik btoniasty, ktéry pod
pewnemi wzgledami jest podobny do statocysty zwierzat bezkregowych, szczegdlnie
niektérych mieczakéw, ale niewatpliwie ma odmienne pochodzenie. Przypuszczajg, ze

*
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statocysta (btednik) kregowcow rozwineta sie z ektodermalnej brodaweczki zmystowej
trzeciego segmentu gtowy — brodaweczka ta weszta w glagb pod skdére — hipote-
tycznych praczaszkowcow (praecraniota). Wedtug tej hipotezy -blednik pochodzitby
z t. zw. narzadow bocznych ryb i ptazéw wodnych, narzadéw, ktérym przypisujg zdol-
nos¢ tych zwierzat orjentowania sie co do kierunku i sity pradu wody.

U wszystkich kregowcow btednik powstaje jako twor parzysty w tylnej czesci
gtowy po bokach zamdzgowia (rhombencephalon), w sasiedztwie jader nerwu stuchowego.
W tej okolicy ektoderma grubiejac, tworzy plytke stuchowa, ktora zapada sie i prze-
ksztatca w pecherzyk stuchowy oraz przewdd endolimfatyczny (ductus endolymphaticus),
uchodzacy przez jaki$ czas na powierzchnie gtowy. Pozniej przewdd ten oddziela sie od
ektodermy — [tylko u niektorych (plagiostomata) zachowuje swe ujscie zewnetrzne] —
i zamyka sie na tym korcu. W toku rozwoju ujscie przewodu endolimfatycznego do-
staje sie na przysrodkowg $ciane blednika. Z mezenchymy, otaczajacej pecherzyk stu-
chowy, rozwija sie torebka chrzgstkowa, ktora u wielu form kostnieje. W ten sposéb
powstaje btednik chrzastkowy wzglednie kostny — u niektérych ryb niezupetny, gdyz
od strony jamy czaszkowej tylko btong zamkniety — ktory obejmuje pecherzyk stu-
chowy, t. j. blednik btoniasty oraz otaczajacy go przestwor perilimfatyczny.

Na przysrodkowej Scianie btednika btoniastego pojawia sie zgrubienie z komor-
kami zmystowemi, plamka stuchowa wspdlng (macula acustica communis), ktéra wcho-
dzi w zwigzek z nerwem stuchowym, tworzacym tuz przy niej zwdj (ganglion acusti-
cum). Z pojawieniem sie statolitow lub statokonjéw caty narzad staje sie podobny do
statocysty zwierzat bezkregowych.

U zadnego z zyjacych w naszej erze czaszkowcow biednik btoniasty nie zacho-
wuje opisanej powyzej postaci pecherzyka z przewodem endolimfatycznym. U wszyst-
kich ksztat btednika w rozwoju ptodowym mniej lub wiecej sie wikta, przyczem plamka
stuchowa rozpada sie na kilka czesci.

Trzy zasadnicze typy btednika btoniastego, jakie spotyka sie u kregowcow, wska-
zujg droge jego filogenezy. Najprostszy typ znajdujemy u $luzicowatych (myatynoides)
z rzedu krazkoustych (cyclostomatd). Btednik sktada sie tutaj z wydtuzonego przedsionka
(cestibulum) z przewodem endolimfatycznym i z jednego pionowego przewodu potkoli-
stego o kierunku gtowioogonowym. Oba korice tego przewodu, wpadajace do przed-
sionka, rozszerzajg sie w banki (ampullae). W kazdej bance znajduje sie grzebier sta-
tyczny z nabtonkiem zmystowym, a w przedsionku plamka wspdélna (macula commu-
nis), na ktdrej lezg statolity.

Wyzszy stopied rozwoju okazuje btednik minogowatych (petromyzontidae). Ma
on przedsionek o zawitych ksztaltach i dwa pionowe przewody potkoliste, przedni
(oralis) i tylny (caudalis\ ktére powstaty z pojedynczego przewodu Sluzicowatych.
Kazdy z nich ma na jednym koricu banke z grzebieniem statycznym. Przeciwne korice
obu przewodow #acza sie ze sobg i wspolnym otworem uchodzg do przedsionka. Na
przysrodkowej $cianie przedsionka lezy plamka wspolna z dwoma wyrostkami.

U wszystkich szczekoustych (gnathostomata) do obu pionowych przewodéw pot-
kolistych btednika przybywa jeszcze trzeci poziomy czyli boczny. Wszystkie trzy ucho-
dza do czesci grzbietowej przedsionka. Jeden koniec kazdego z nich wydyma sie
w banke, opatrzong grzebieniem statycznym. Przeciwne korice obu przewoddw piono-
wych taczg sie we wspdllne ramig, zwane zatoka gorna tagiewki (sinus superior utri-
culi). Trzeci poziomy przewod, ktory w rozwoju plodowym pojawia sie czesto nieco
pOzniej, niz oba pionowe, na obu korcach otwiera sie¢ wprost do przedsionka. Przed-
sionek biednika, a wraz z nim i plamka wsp6lna zréznicowaty si¢ na pewne czesci.
Czes¢ grzbietowa czyli goérna przedsionka (pars superior), ktéra przyjmuje wszystkie
trzy przewody potkoliste, oddziela sie jako tagiewka (utriculus) mniejszem lub wigk-
szem przewezeniem od czesci brzusznej czyli dolnej (pars inferior), od ktérej znowu od-
gatezia sie przewod endolimfatyczny. W tagiewce biednika, najczesciej w osobnym jej
zachytku (recessus utriculi), lezy na Scianie przysrodkowej plamka tagiewki (macula
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utriculi), a w okolicy przejscia lagiewki w cze$¢ dolng przedsionka — niekiedy (u pta-
z0w) w tej czesci dolnej znajduje sie jeszcze jedna drobna platnka zwana zanie-
dbang (macula neglecta). Uze$¢ brzuszna przedsionka tworzy znaczne wypuklenie, wo-
reczek (sacculus), a na nim drugie, mniejsze, zwane butelka (lagena) albo butelkg $li-
maka (lagena cochleae). Oba te wypuklenia majg na Scianie przySrodkowej po jednej
plamce, ktére odr6zniajg jako plamke woreczka (macula sacculi) i plamke butelki (>na-
cula lagenae).

U ptazdéw ogoniastych (salamandrinae) po raz pierwszy pojawia sie na przy-
Srodkowej $cianie butelki w sasiedztwie jej plamki nowe ognisko komdrek zmystowych,

Cc

Rys. 3. Schematy btednika bloniastego bez przewodu endolimfatycznego
u réznych form kregowcow.
A ryba kostnoszkieletowa, B zaba, C zétw, D krokodyl, E ptak, F ssak. 1 macula utri-
culi, 2 macula sacculi, 3 papilla lagenae, 4 papilla basilaris (Hesse).

brodawka podstawna (papilla basilaris). U ptazéw bezogonowych (anura) i owodniow-
coéw (amniota) umieszcza sie ona w osobnem wypuklemu, zwanem czescig podstawng
butelki (pars basilaris lagenae). Jest to pierwszy zawigzek czesci stuchowej blednika
t. j. przewodu slimakowego (ductus cochlearis) kregowcéw wyzszych. Cze$¢ podstawna
butelki wydtuza sie stopniowo w przewod, a wraz z nig wyrasta tez brodawka pod-
stawna w narzad Cortiego. Plamka butelki utrzymuje sie na $lepym obwodowym
(distalis) koncu przewodu Slimakowego az do stekowcéw (monotremata); u wyzszych
ssakOw zanika.

Poniewaz u ryb brak zupeinie podstawnej czesci butelki, dlatego niema dotych-
czas zgody w tym wzgledzie, czy zwierzeta te moga stysze¢ dzwieki, jak moznaby wno-
si¢ z pewnych doswiadczen. Ci badacze, ktérzy, opierajgc sie na tych doswiadczeniach,
przyznaja zmyst stuchu rybom, uwazajg za jego narzad woreczek biednika.
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U ryb butelka jest prawie zawsze mniejsza od woreczka, t. j. od reszty dolnej
czesci przedsionka i odgraniczona od niego albo tylko nieznacznie, albo wyraznem
przewezeniem. Brodawka podslawna, powstata przez roznicowanie sie plamki butelki,
jest juz u ptazéw bezogonowych znacznie wieksza, niz u ogoniastych. Zawierajaca te
brodawke cze$¢ podstawna butelki jest u ptazéw drobnem wypukleniem i ma na Scia-
nie przysrodkowej okragte ciefisze miejsce, zwane btong podstawng (membrana basi-
laris). U z&twi, wezow i jaszczurek cze$¢ podstawna jest juz nieco wieksza i oddziela
sie od woreczka btednika waskim otworem, albo krotkim kanatem faczacym czyli wo-
reczkowoslimakowy m (canalis reunienss. sacculocochlearis'). Brodawka podstawna prze-
suwa sie na btone podstawng i wydtuza sie wraz z nia, przybierajac postac eliptyczna.
U krokodyli i ptakdéw cze$¢ podstawna butelki wydtuza sie w kierunku brzusznym
w workowaty, nieco Srubowo skrecony, przewdd $limakowy o dtugosci zblizonej do
najwigkszego wymiaru pozostatej czeSci btednika bloniastego W catym przewodzie
Slimakowym, oprocz jego czeSci poczatkowej lezacej przy woreczku, rozwija sie blona
podstawna wraz z brodawka podstawna, czyli narzadem Cortiego. Na obwodowym
(distalis) koncu przewodu S$limakowego utrzymuje sie jeszcze plamka butelki. Podobne
stosunki znajdujemy tez u stekowcow (monotremata). U innych ssakow przewod S$li-
makowy wydtuza sie znacznie, skrecajac sie spiralnie w [*/» do 4 skretdéw, a plamka
butelki zanika. Po niej koniec obwodowy przewodu $limakowego, wolny od narzadu
Cortiego, ktéry tam nie dochodzi, zatrzymat nazwe butelki.

Réwnoczesdnie z przewodem Slimakowym btednika bloniastego rozwija sie takze
Slimak kostny, przybierajac stopniowo ksztatt wiasciwy slimakowi ssakéw wyzszych.
Btona podstawna przewodu S$limakowego jest u gadoksztattnych (sauropsida) rozpo-
starta miedzy dwiema listewkami chrzgstkowenii w odpowiednim, znacznie obszerniej-
szym od lego przewodu kanale $limaka kostnego. Listewki te wraz z przewodem S$li-
makowym rozdzielajg kanat Slimaka kostnego na dwa przestwory perilimfatyczne: ka-
nat przedsionkowy czyli schody przedsionka (scala cestibuli) i kanat bebenkowy czyli
schody bebenka (scala tympani). Podobnie jest u ssakoéw, gdzie przewod Slimakowy
jest umocowany do blaszki spiralnej kostnej (lamina spiralis ossea) wrzecionka $limaka
i do przeciwlegtej Sciany kanatu Slimakowego

Polaczenie miedzy woreczkiem a tagiewka jest albo szerokim otworem, albo zweza
sie w przewdd woreczkowotagiewkowy (dudus utriculosaccidaris}, ktory moze nawet
(jak u niektérych ryb) zamkna¢ sie zupetnie. Przewodd endolimfatyczny wychodzi u kre-
gowcow z przysrodkowej S$ciany woreczka, a tylko u ssakéw ma swoj poczatek na
przewodzie tagiewkowoworeczkowym. Obwodowy koniec tego przewodu jest zwykle
rozdety w worek endolimfatyczny (saccus endolymphaticus). U ryb spodoustych (se-
lachii) przewdd endolimfatyczny przechodzi przez jame czaszkowg i otwiera sie na po-
wierzchni ciala, zachowuje przeto charakter pierwotny. U wszystkich innych kregow-
cow przewod endolimfatyczny, przebiwszy sie przez otwdr w Scianie btednika kostnego
(aquueductus cestibuli) do jamy czaszkowej, kornczy sie w niej $Slepo, wchodzac zwy-
kle w blizszy zwigzek z oponami mézgu, zwlaszcza z opong twardg. Worek endolim-
fatyczny jest zwykle (n. p. u ssakéw) maty, bywa atoli i bardzo wielki n. p. u pra-
ptetwca (protopterus) z rzedu dwudysznych (dipnoi), gdzie siecig kanatéw oplata blaszke
naczynibwkowg (tela chorioidea} rdzenia przedtuzonego, albo u ptazéw, gdzie swojemi
wyrostkami obejmuje mozg i cze$¢ szyjng rdzenia kregowego Niektdrzy autorowie
uwazajg przewod endolimfatyczny za twdr drugorzedny, powstaty przez pozniejsze
wypuklenie sie pecherzyka btednikowego, niezaleznie od owego pierwotnego przewodu,
ktory zawigzek pecherzy ka stuchowego faczy przez jaki$ czas z pow ierzchnig ciata; 6w
pierwotny przewod, zdaniem tych badaczy, w catosci zanika. W$rod ryb kostnoszkie-
letowych (teleostei) istniejg gatunki, ktdre nie posiadajg przewodu endolimfatycznego.

Budowa mikroskopowa btednika btoniastego jest u wszystkich kre-
gowcOw w zasadzie podobna. Jednowarstwowy plaski lub wyzszy, az do waleczko-
watego, nabtonek blednika grubieje w grzebieniach oraz plamkach i zr6znia sie w tych
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miejscach w komorki zmystowe oraz o wiele od nich liczniejsze komérki posrednie
(podporowe), rozmaicie uksztattowane. Komdrki zmystowe sg zwykle grubsze u pod-
stawy (gruszkowate), a na wolnych koricach nosza peczek delikatnych lub grubszych
sztywnych wioskdw zmystowych, ktére najczesciej zlepiajg sie w wydtuzony wyrostek
stozkowaty. Podstawy' tych komdrek sg oplecione przez bezrdzenne widkna nerwowe.
Na grzebieniach spotyka sie delikatnie prazkowang mase (osklepek — cupula), w ktdrg
wchodzg wioski zmystowe. Na plamkach tagiewki woreczka i butelki stale znajdujemy
statolity (otolity). Wystepuja one albo w postaci tarczki, utworzonej ze statokonjow
(otokonjéw), t. j. drobnych ziarenek lub krysztatkéw zwykle wapiennych, zlepionych
masg galaretowatg, albo jako wigksze, niekiedy' znaczne, warstwowe twory krystaliczno-
sferyczne.

U form z otwartym przewodem endolimfatycznym moga to byc i ziarnka piasku,
z zewnatrz pochodzace, podobnie jak u niektérych zwierzat bezkregowych.

Brodawka podstawna ptazéw jest zbudowana naogét podobnie, jak plamki. Rozwija-
jacy sie z niej u owodniowcow (amniota) narzad Cortiego ma budowe o wiele zawilsza,
ale i on sklada sie¢ w zasadzie z dwoch typéw komorek, zmystowych i posrednich. Ko-
morki te, szczegdlnie posrednie, wystepujg w roznych odmianach, zwlaszcza u ssakéw.

W taSmowato wydtuzonym narzadzie Cortiego krokodyli i ptakéw widzimy
miedzy komdérkami posredniemi liczne szeregi podtuzne komorek zmystowych. Wszystkie
te komorki sg u ptakow jednakowe, natomiast u krokodyli znajdujemy w tym pasie
narzadu Cortiego, ktoéry w spiralnie skreconym przewodzie $limakowym ssakéw
zwraca sie ku osi $limaka, t. j. do wrzecionka, kilka szeregdw komdrek wigkszych,
a dalej nazewnatrz liczniejsze szeregi mniejszych komdrek zmystowych. Miedzy pasmami
komorek wigkszych i mniejszych zaznacza si¢ u krokodyli wgtebi narzadu Cortiego
szpara, biegnaca w kierunku jego dtugosci, pierwszy zawigzek tunelu Cortiego. Ka-
nat ten jest dobrze rozwiniety dopiero u ssakow, gdzie dzieli on narzad Cortiego na
dwa pasy: wezszy, wewnetrzny, t. j. zwrocony do osi $limaka i szerszy, zewnetrzny,
obwodowy. W pierwszym z nich wystepuje najczesciej tylko jeden szereg komorek
zmystowych (rzadko i tylko miejscami zdarzajg sie dwa szeregi), w drugim znajdujemy
zwykle trzy, rzadziej cztery szeregi, rowniez z pewneini wahaniami miejscowemi. Ko-
morki podporowe, wtragcone miedzy zmystowe w obu pasach narzadu Cortiego, licz-
niejsze jednak w pasie zewnetrznym, sg przy tunelu Cortiego prawie w catosci prze-
ksztatcone w twory oskoérkowe (kutikularne), zwane filarami. Filary ustawiajg sie
w dwoch szeregach, wewnetrznym i zewnetrznym, tworzac $ciany tunelu Cortiego.
Inne komorki podporowe, t. zw. komorki Deitersa, lezace w pasie zewnetrznym,
majg tylko na swoich korficach wolnych ptytki oskdérkowe (falangi), ktére, przylegajac
do siebie brzegami, wytwarzajg razem btone siatkowatg (membrana reticularis) z otwor-
kami dla wolnych koncéw komérek zmystowych, lezacych miedzy niemi. Na narzadzie
Cortiego, jak i na jego macierzystej brodawce podstawnej ptazéw nigdy nie znajdu-
jemy statolitbw. Lezy na nich natomiast twoér oskorkowy, btona pokrywkowa (mem-
brana tectoria), ktérg u ptazéw i gadoksztattnych tsauropsida) przebijajg liczne otworki
lub kanaliki; u ssakéw btona ta sklada sie z masy zawierajgcej bardzo cienkie wtokna.

Nerw btednika btoniastego, t j. nerw stuchowy, dzieli sie juz u nizszych
kregowcow (anamnia) na dwie gatezie: galaz przedsionka (ramus vestibuli\, ktéra zao-
patruje grzebien przedniej i bocznej banki oraz plamke zachytka tagiewki, i gataz $li-
maka (ramus cochleae), ktorej wiokna idg do tylnej banki, plamki woreczka, plamki
zaniedbanej (macula neglecta) i plamki butelki, a u ptazow takze do brodawki pod-
stawnej. Z rozwojem Slimaka nerw jego znacznie grubieje i otrzymuje osobny zwoj
(ganglion cochleae), u ssakéw wydtuzony spiralnie (ganglion spirale). Nie spotykamy
jednak Scistego podziatu nerwu stuchowego na dwie galezie, jedng przeznaczong tylko
dla $limaka, t. j. dla czesci stuchowej btednika, drugg tylko dla jego czesci statycznej.

Stosunek blednika btoniastego do kostnego (chrzastkowego) przedstawia sie
u wszystkich kregowcdéw podobnie. Wszedzie biednik btoniasty przyrasta do kosci tylko
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miejscami, zwlaszcza swojg Sciang przysrodkowa, a zresztg jest objety przestworem
perilimfatycznym. Przestwor ten dzielg blaszki tkanki facznej na oddziaty, z ktorych
lezace z boku od czesci srodkowej blednika bloniastego rozszerzajg sie znacznie
w zbiornik przedsionka (cisterna uestibuli) i przestwdr woreczka (spatium sacculi).

Poczawszy od ptazéw wychodzi z czesci srodkowej przestworu perilimfatycznego
przewod perdnnfatyczny {ductus perilymphaticus), ktéry zagina sie na strone przysrod-
kowg btednika, przechodzi przez otwoOr w Scianie czaszki i tgczy sie z przestworem
podpajei zynéwkowy m (catum subarachnoideale). Przewdd ten w przebiegu swoim przy-
lega do podstawnej czesci butelki. Gdy ta w rozwoju rodzajowym wyrasta w przewdd
$limakowy, wpycha przewdd perilimfatyczny w kanat spiralny Slimaka i przedziela go
na dwa oddziaty perilimfatyczne: kanat przedsionkowy i bebenkowy. Oba te kanaty
przy obwodowym (distalis) koncu przewodu S$limakowego, t.j. u szczytu slimaka, prze-
chodzg w siebie przez drobng szparke (dziurka osklepka $limaka, helicotrema). U pod-
stawy S$limaka kanat przedsionkowy taczy sie z przestworem perilimfatycznym przed-
sionka, kanat za$ bebenkowy odciety od przedsionka pozostaje w fgcznosci przez ka-
nalik lub wodocigg $limaka (canaliculus s. aquaeductus cochleae) z przestworem pod-
pajeczynébwkowym jamy czaszkowej.

Na Scianie bocznej btednika kostnego wystepuje u wszystkich kregowcow czwo-
ronoznych (tetrapoda) okienko przedsionka czyli owalne, zamkniete biong, ktéra od-
dziela przestwor perilimfatyczny przedsionka od jamy bebenkowej. Do tej btony, nale-
zacej do blony Sluzowej jamy bebenkowej, przytacza sie u nizszych form stupek (colu-
mella), u ssakOw za$ strzemionko. Z rozwojem $limaka pojawia sie¢ u owodniowcow
drugi otwor, okienko okragte czyli okienko $limaka, w ktérem rozpieta btona beben-
kowa wtérna oddziela jame bebenkowg od poczatku bebenkowego kanatu slimaka.

2. Ucho zewnetrzne i srodkowe.

Kanat, przewodzacy fale gltosowe do biednika, nie istnieje u ryb, a u wielu in-
nych kregowcow jest w mniejszym lub wigkszym stopniu zmarniaty. W rozwoju pto-
dowym kanat ten powstaje u wszystkich kregowcow z grzbietowej czesSci pierwszej
szczeliny (wzglednie kieszonki) skrzelowej, wiec miedzy tukiem zuchwowym a gnyko-
wym. W miejscu tem utrzymuje sie u niektérych ryb nizszych (chondropterygia i ga-
noidea) kanat wytryskowy (spiraculum), ktéry zatem jest homologiem omawianych cze-
§ci ucha. U pewnych form spodoustych (rajides) kanat wytryskowy wysyta nawet ku
okolicy btednika wypuklenie, na$ladujgce jame bebenkowg kregowcoéw czworonoz-
nych (tetrapoda). Pierwsza kieszonka skrzelowa ni6zawsze przebija na zewnatrz i prze-
ksztatca sie w szpare, a jesli to nastgpi, to ostatecznie i u tych zwierzat ta kieszonka
skrzelowa zamyka sie; z tego zamkniecia powstaje btona bebenkowa, jako granica
miedzy uchem $rodkowem a zewnetrznem.

Jama bebenkowa pojawia sie juz u wiekszosci ptazéw bezogonowych (anura).
Brak jej u niektorych form z tej gromady oraz u niektorych gadéw (n. p. u wezéw)
jest prawdopodobnie objawem nastepowej redukcji. Jest ona wystana btong $luzows,
o nabtonku niekiedy migawkowym. Sciany jamy bebenkowej poza btona bebenkows
sg u form nizszych (amphibia, sauropsida) najczesciej tylko od strony przysrodkowej
i grzbietowej kostne, zreszta za$ skladajg sie z mieéni. Sciana kostna, juz u zotwi
wieksza niz u ptazdw, jeszcze dalej uzupetnia sie u krokodyli, ptakéw i ssakéw, u ssa-
kéw wskutek znacznego rozwoju kosci bebenkowej. Czesto zdarza sie, ze jama beben-
kowa waglebia sie tez do sasiednich kosci, — widzimy to u krokodyli i ptakéw — czego
wyrazem u ssakéw sg komorki sutkowe (cellulae mastoideae) w kosci skroniowej.

Tragbka stuchowa, wiodaca z jamy bebenkowej do tylnej czesci jamy ustnej,
jest u niektdrych ptazéw bezogonowych krétkim obszernym przewodem, u innych
natomiast oraz u z6étwi, krokodyli i ssakdw mniej lub wiecej wydtuzonym i waskim
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kanatem. U niektérych jednak gadéw (jaszczurkowate) skraca sie ona az do pojedyn-
czego otworu.

Blona bebenkowa sklada sie z blaszki widknistej tkanki tgcznej (niekiedy
z widknami miesni gladkich), pokrytej od zewnatrz przedtuzeniem skoéry, od wewnatrz
btong $luzowg jamy bebenkowej. U wielu ptazow bezogonowych i niektérych jaszczu-
rek warstwa zewnetrzna btony bebenkowej grubieje tak znacznie, ze btona bebenkowa
nie daje sie odrozni¢ od skory gltowy, zwilaszcza wobec tego, ze u tych form oraz
u zOtwi lezy ona zupetnie powierzchownie.

Przewdd stuchowy zewnetrzny — w rozwoju plodowym tworzacy sie
z brzusznej czesci pierwszej rynienki skrzelowej, t. j. na zewnagtrz od owego za-
mkniecia szpary skrzelowej, ktore daje blone bebenkowa, — powstaje w rozwoju
rodzajowym przez wyrastanie otoczenia, obejmujacego te bione. Pierwszy zawigzek
tego przewodu widzimy u wielu jaszczurkowatych, gdzie z przodu i z tylu za blong
bebenkowa, nieco zapadnieta z powierzchni glowy, powstajg faldy skorne. Glebszy
przewod rozwija sie u krokodyli i ptakéw, a najdtuzszy powstaje u ssakow wskutek
tego, ze pierscieniowata koS¢ bebenkowa (tympanicum) wyrasta w rure, uzupetniong
zwykle tuska (sguamosum). Btona bebenkowa ustawia si¢ pierwotnie przy koncu prze-
wodu stuchowego prawie poziomo, co widzimy jeszcze u stekowcdéw (monotremata);
u innych ssakéw btona sie podnosi.

Kostki stuchowe zastepuje pierwotnie, u ptazéw, gadow i ptakéw, pojedyn-
czy albo z kawatkéw ztozony narzad kostny, wzglednie chrzastkowy, zwany stupkiem
ucha (columella auris). Powstat on na zewnatrz blony S$luzowej jamy bebenkowej,
wpuklit sie atoli do wnetrza tej jamy, wypychajac jej btone Sluzowgq przed sobg i utwo-
rzyt wkoncu fgcznik miedzy blong bebenkowsg a okienkiem przedsionka. Narzad ten
istnieje, jakkolwiek w postaci zredukowanej, takze i u tych kregowcoéw czworonoz-
nych, ktére utracity jame bebenkowsa, n. p. u ptazéw ogoniastych i wezéw.

W najprostszych przypadkach (urodela) sktada sie on z chrzagstkowej lub kostnej
pokrywki (operculum), ktéra przylega do okienka owalnego i ma niekiedy na stro-
nie zewnetrznej precik, idacy ku sasiednim czesciom szkieletowym glowy (paragua-
dratum lub palatoguadratum). U ptazéw bezogonowych (anura), majacych jame be-
benkowa, stupek ucha ma oprocz pokrywki czyli strzemionka {operculum s. stapes)
takze potaczony z nig tkanka tgczng precik (plectrum s. eastracolumella), ktéry docho-
dzi do btony bebenkowej. Te dwie czesci stupka istniejg tez u gadow i ptakéw, ale
czy sa one homologiczne do odpowiednich czesci szkieletowych plazow, jest rzeczg
watpliwg. U ssakéw wystepuja trzy kostki stuchowe: mioteczek, bardzo zmiennego
ksztaltu u rozmaitych rzedéw, kowadetko i strzemionko. Sg one zwykle zapomocy sta-
wow potaczone ze sobg w fancuch, rozpiety miedzy okienkiem przedsionka a btong
bebenkowa.

Na podstawie anatomji poréwnawczej wyprowadzaja narzad stupkowy ucha
z koricowego, grzbietowego odcinka tuku gnykowego, z odcinka, ktéry tylko u ryb
istnieje jako gnykozuchwie (hyomandibulare) i tgczy sie zaréwno ze szczekg gorna {pa-
latoguadratum), jako tez z dolnym odcinkiem tuku gnykowego (hyoideum) i szczeka
dolng. Poniewaz gnykozuchwie (hyomandibulare) u kregowcdw czworonoznych juz nie
istnieje, przeto z niego wyprowadzajg stupek ucha; ze stupka znowu rozwineto sie
u ssakéw strzemionko. Wedtug tej hipotezy mioteczek i kowadetko ssakéw sg no-
wemi nabytkami, mioteczek mianowicie powstat z blizszego (proximalis), stawowego
konica chrzastki szczeki dolnej — ktéry u innych kregowcow tworzy oddzielng kos¢
stawowg (articulare) dla zuchwy — a kowadetko jest przeksztatcong koscig kwadra-
towa (gquadratum), ktéra u ryb jest czescig tylna kosci podniebiennokwadratowej (pa-
latoguadratum). Powyzsza teorja rozwoju rodowego kostek stuchowych ma najwiecej
zwolennikéw, ale nie jest jedyna. Powszechnie godza sie tylko na homologje strze-
mionka ssakéw z réwnoimienng kostkg narzadu stupkowego gadow i ptakow. Nato-
miast istnieje rozbieznos¢ zapatrywan na pochodzenie ploteczka i kowadetka, gdyz
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niektdrzy badacze i te kostki wyprowadzajg z narzadu stupkowego (extracolumella).
Rozwo¢j plodowy nie daje w tym kierunku faktéw rozstrzygajacych. Stwierdzono, ze
prachrzastkowy zawigzek mioteczka i kowadetka poczatkowo taczy sie bezposrednio
z Jukiem zuchwowym w jedng cato$¢. Z grzbietowego konca tego tuku wyrdznia sie
chrzastkowe kowadetko, a po jego stronie brzusznej mioteczek, ktéry przez pewien
czas przechodzi bezposrednio w chrzgstke luku zuchwowego. Znaleziono réwniez, ze
koniec grzbietowy tuku gnykowego w okresie prachrzastki taczy sie ze strzemionkiem,
ktore znowu jest potgczone z prachrzastkowem kowadetkiem. Po wyrdznieniu sie chrzast-
kowego strzemionka koniec grzbietowy tuku gnykowego wchodzi w zwigzek z chrzast-
kowa torebka biednika.

Miesnie. kostek stuchowych wystepuja w rozwoju rodowym, poczawszy
od ptazébw bezogonowych, a zachowujg sie u kregowcow wyzszych rozmaicie, przy-
czepiajac sie u jednych (jaszczurki i zétwie) do stupka ucha, u innych znowu (kroko-
d)le i ptaki) do btony bebenkowej. U ssakéw powszechnie wystepujg dwa miesnie. Je-
den z nich, miesien naprezacz bebenka (m. tensor tympani) otrzymuje gatazke nerwu
trojdzielnego i jest oddzielong czeScig miesnia skrzydtowego wewnetrznego (m. ptery-
goideus internus), drugi, miesien strzemionka (tn. stapedius) — brak go u stekowcéw
zaopatruje nerw twarzowy.

Matzowina uszna, ktorej chrzastka przedstawia sie jako przedtuzenie i za-
konczenie czesci chrzastkowej zewnetrznego przewodu stuchowego, jest tworem wia-
sciwym tylko ssakom. Woprawdzie u krokodyli i niektorych ptakow spotyka sie przy
zewngtrznym otworze stuchowym faldy skdrne nawet ze szkieletem i migeSniem, odgry-
wajg one atoli tylko role zastawki ochronnej i nie sa homologiczne do matzowiny ssa-
kéw. Rozwoj rodzajowy matzowiny nie jest wystarczajgco wyjasniony. Fakty poréw-
nawczo-anatomiczne przemawiajg za tern, ze jej chrzastka rozwineta sie z chrzastki
przewodu stuchowego. U stekowcow, ktore majg dtugi przewdd stuchowy chrzastkowy,
chrzastka matzowiny jest jeszcze tak mata, ze nie wystaje ponad powierzchnie gtowy.
U tych zwierzat, a zwlaszcza u kolczatki (echidna), chrzastka ucha zewnetrznego po-
zostaje w zwigzku z koncem luku gnykowego, z czego wnoszg ojej pochodzeniu z tego
tuku. Zwiazek ten, juz u dziobaka (ornithorhynchus) wyrazony tylko wiezadtami, prze-
staje istnie¢ u ssakow zyworodnych. Maltzowina uszna jest tutaj dobrze rozwinigta
wyjatek tworzg ssaki, zyjace w wodzie lub przewaznie w ziemi — a przewdd stuchowy
chrzastkowy, znacznie skrécony, przedstawia sie jak jej cze$¢ dodatkowa. Wobec tego
i wobec braku danych z rozwoju ptodowego, stwierdzajacych zwiazek matzowiny usznej
z lukiem gnykowym, przynalezno$¢ filogenetyczna tych twordw do siebie jest przez nie-
ktérych badaczy podawana w watpliwosc.

Plan budowy chrzgstki ucha zewnetrznego jest u wszystkich ssakow o tyle po-
dobny, ze wszedzie chrzastka przewodu ma zasadniczo ksztalt rynienki, o brzegach
podzielonych wcieciami na wyrostki. Wyrostki brzegu przedniego rynienki nazywamy
anteronami, te za$, ktore wyrastajg z brzegu tylnego — posteronami. U kol-
czatki wyrostki te sg cienkie i liczne, przez co przewdd stuchowy przedstawia sie
u niej jakby odcinek tchawicy, w ktérym pdlpierscienie chrzastkowe zrosty sie swojemi
czesciami Srodkowemi w plytke pojedyncza, a tylko konce majg wolne. Podobnie jest
i u ssakéw zyworodnych (ditremata’), tylko u nich liczba zlanych ze sobg péipier-
Scieni przewodu stuchowego chrzgstkowego jest mniejsza (z reguty 7). Wolne korice
tych potpierscieni, oddzielone od siebie wecieciami, anterony i posterony, sg tutaj szer-
sze niz u kolczatki i rozmaicie uksztaltowane. Trzy t. zw. blizsze (proximales'), t. j.
najblizej btony bebenkowej lezace anterony i posterony nalezag do przewodu stucho-
wego, dalsze (distales} do matzowiny usznej. U cztowieka czwarty zkolei, idgc w kie-
runku od blony bebenkowej, anteron odpowiada skrawkowi (tragus), a szdsty posteron
przeciwskrawkowi (antitragus). Blizsze anterony i posterony u niektorych gatunkdéw
zrastajg sie koncami, a wéweczas rynienka chrzastkowa przewodu stuchowego ma za-
miast wcie¢ brzeznych — szpary (incisurae Santorini), ktére widzimy i u cztowieka.
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U wielu ssakéw przeciwnie przy blizszym (proiimalis) koncu przewodu oddzielajg sie
dwa, czesciej jeden kawatek chrzgstki jako chrzastka obrgczkowata (cartilago aniiula-
ris). W uksztattowaniu malzowiny usznej ssakéw istnieje wielka rozmaito$¢. Ucho ze-
wnetrzne cztowieka najwiecej zbliza sie do ucha szympansa.

lll. Rozwoj ptodowy ucha.

1. Ucho wewnetrzne.

Nabtonek btednika btoniastego pochodzi z ektodermy, jego btona ze-
wnetrzna i btednik kostny rozwijajg sie z mezodermy. Pierwszy zawigzek
btednika btoniastego znajdujemy juz u ptodu z 9 parami prasegmentow

Rys. 4. Pecherzyk stuchowy ptodu $winki morskiej 55 mm dtug. (Alexander).

grzbietowo od nasady tuku gnykowego obok zamézgowia (rliombence-
phalon) jako mate okragte zgrubienie ektodermy, zwane ptytkag stu-
chowa. Plytka ta, zapadajac sie, przeksztalca sie w dotek stuchowy,
a ten poglebia sie coraz wiecej i zamyka sie wkoncu (u ptodu dtugosci
2’5 mm, z 23 parami prasegmentéw), tworzac okrguty pecherzyk stu-
chowy. Pozostaje on w miejscu zamkniecia krotki czas w zwigzku z ek-
toderma. wkrotce atoli zupetnie od niej sie oddziela. Po stronie przysrod-
kowej pecherzyk stuchowy opiera sie na pigtym neuromerze i faczy sie
z mozgiem krotkim powrdzkiem wioknistym, zawigzkiem nerwu i zwoju
stuchowego (ganylion acusticum). Grzbietowa S$ciana pecherzyka wypukia
sie ku ektodermie, tworzac zachytek btednika (recessus labyrinthi). Wy-
puklenie to przesuwa sie nastepnie na S$ciane przysrodkowg biednika
i utrzymuje sie jako przewod endolimfatyczny ze swojem koricowem roz
szerzeniem, woreczkiem endolimfatycznym. Przy koncu pierwszego mie-
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sigca zycia ptodowego (u ptodu 7 mm dtugosci) btednik btoniasty przed-
stawia sie zatem jako pecherzyk, teraz juz owalny, gdyz nieco wydtuzony
w kierunku grzbietowobrzusznym, z przysrodkowym zachytkiem, wysta-
jacym w postaci wyrostka. Grzbietowa, nieco szersza cze$¢ pecherzyka
okazuje pierwsze, jeszcze nieznaczne faldy, zaznaczajace przyszie prze-
wody potkoliste, cze$¢ brzuszna zweza sie nieco ku koncowi; to zweze-
nie jest pierwszym S$ladem pdzniejszego przewodu $limakowego.

Dnctus endolymphaticus
Ductus semicircularis superior | Ductus semicircularis posterior

N> cochlearis -

N. vestibuli

N. facialis
Ganglion vestibuli

Ganglion gsniculi —

Ductus cochlearis

Utriculus Ductus semicircularis lateralis
Sacculus

Rys. 5. Blednik btoniasty ptodu ludzkiego 5-tygodniowego 11 mm dtug. (His jun.).

Przewody potkoliste rozwijajg sie szybciej niz Slimakowy i juz u ptodu
20 mm dlugosci majg swojg posta¢ zasadnicza. Powstaja one z dwdch
kieszeniowatych wypuklen grzbietowej czesci pecherzyka btednika. Oba
pionowe przewody, gorny i tylny, rozwijajg sie z jednej wspolnej kieszonki
pionowej, a trzeci, boczny przewdd tworzy sie nieco pOzniej z drugiej,
poziomo ustawionej kieszonki. Obie kieszonki pecherzyka btednika majg
brzeg wolny tukowaty, przyczem pionowa jest zarazem zatamana pod ka-
tem rozwartym, ktory w ciagu rozwoju wsrod przeksztatcen tej kieszonki
stopniowo zmienia sie¢ na prosty. Przez to zatamanie zaznaczajg sie na
kieszonce pionowej dwie czesci, przednia i tylna, odpowiadajace dwom
pionowym przewodom potkolistym. Kazda kieszonka przedstawia sie po-
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czatkowo jako przyptaszczone wypuklenie pecherzyka stuchowego i taczy sie
z nim na catej swej szerokosci. Przemiana kieszonki w przewdd potko-
listy dokonywa sie przez czeSciowe zrastanie si¢ obu jej Scian, poczem ta
jej cze$¢ o zlepionych blaszkach zanika. Wyobrazmy sobie, ze obie Sciany
kieszonki poziomej zrosng sie ze sobg w Srodkowym jej obszarze, a po-
zostang oddzielone tylko przy wolnym, tukowatym brzegu kieszonki.
Wowczas, z jej pierwotnego $wiatta, utrzyma sie tylko waska cze$¢ przy
wypuktym brzegu kieszonki jako przewdd tukowaty. Zrazu zlepione ze

N. cochleae
N. vestibuli

Ductus semicircularis lateralis

Utriculus

N. facialis

Ganglion spirale cochleae

Ductus cochlearis
Rys. 6. Rozwoj btednika btoniastego (Corning).

sobg blaszki Srodkowej czesci kieszonki tgczg przewdd tukowaty na calej
jego dhtugosci ze Sciang pecherzyka, gdy jednak zanikng, wowczas z catej
pierwotnej kieszonki pozostanie tylko 6w przewdd, ktorego oba korice
uchodzi¢ beda do pecherzyka stuchowego. W ten sposéb rozwija sie prze-
wod potkolisty boczny. Podobnie powstajg i oba przewody pionowe, ale
ze wspolnej kieszonki pionowej. W tej Kkieszonce, zatamanej pod katem
prostym, blaszki zrastajg sie ze sobg w dwoch miejscach, oddzielonych
od siebie owem zatamaniem, t. j. oddzielnie w przedniej i tylnej czesci
kieszonki. Skutkiem tego oprocz kanatu przybrzeznego, zatamanego pod
katem prostym, pozostanie tez i w polu kieszonki wzdtuz jej zatamania
kanat posredni, ktory wiedzie od zgietego kanatu przybrzeznego do pe-
cherzyka stuchowego. Po rozpuszczeniu sie w obu wspomnianych miej-
scach zrosnietych blaszek, kanat przybrzezny utworzy oba przewody pot-
Anatomja T. IV. 2



18

koliste pionowe, gorny i tylny, ktére jednemi konicami schodzi¢ sie beda
w owym kanale posrednim, tworzacym ich ramie wsp6lne (crus commune),
a przeciwnemi koricami uchodzi¢ bedg oddzielnie do pecherzyka stuchowego.

W znacznie prostszy sposéb, bo tylko przez stopniowe wypuklenie
sie i wyrastanie zwezonego konca brzusznej czesci pecherzyka stucho-
wego, powstaje przewdd S$limakowy. U ptodu 11 mm diugiego przedsta-
wia sie on jako haczykowato zgiete wydtuzenie pecherzyka stuchowego;
ptéd 20-milimetrowy ma ten przewod juz znacznie dtuzszy i na poczatku
wyraznem zwezeniem (zawigzek przewodu #gczacego — ductus reuniens)

Rys. 7. Blednik lewy ptodu ludzkiego 20 mm dtugiego, widok z boku (Streeter).

odgraniczony od pecherzyka, a ku koricowi spiralnie skrecony. Ostateczny
swoj ksztalt uzyskuje przewdd Slimakowy pézniej niz przewody poétkoli-
ste, gdyz dopiero u ptodu dlugosci 30 mm ma wszystkie trzy zakrety
i faczy sie z wyrdznionym tymczasem woreczkiem w sposéb wiasciwy
stosunkom ostatecznym.

Juz w czasie rozwoju przewoddw btednika cze$¢ Srodkowa pecherzyka
stuchowego, nie zuzyta na ich wytworzenie, zréznia si¢ na woreczek i ta-
giewke. Oddziela je najpierw fatd, ktory od Sciany bocznej biednika wy-
rasta ku Scianie przysrodkowej, ku poczatkowi przewodu endolimfatycznego.
Wslad za tym fatldem zaznacza sie na powierzchni zwezenie, ktore stop-
niowo pogiebia sie tak, ze wkoncu tylko waski przewdd tagiewkowowo-
reczkowy (ductus utriculosaccularis) taczy woreczek i tagiewke. Na ten
przewod dostaje sie poczatek przewodu endolimfatycznego. Tymczasem
rozwinety sie juz zupetnie przewody poétkoliste i Slimakowy.
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Réwnoczesnie z opisanemi przeksztatceniami jednowarstwowy na-
btonek pecherzyka stuchowego, pierwotnie wszedzie jednakowy, zrdéznia
sie na plaski wzglednie szeScienny nablonek, pokrywajacy przewazng
cze$C brednika, i na nabtonek zmystowy, skupiony w plamkach, grzebie-
niach i narzadzie Cortiego. W tych miejscach jedne komdrki nabtonka
pierwotnego wydtuzajg sie, otrzymujg na koricu wolnym wioskowate wy-
rostki i tworzg komorki zmystowe, inne za$ przeksztatcajg sie w rdzne
elementy podpierajace, wiasciwe odpowiedniej czesci btednika. W prze-
wodzie S$limakowym, ktéry poczatkowo jest w przekroju poprzecznym
okragly, pdzniej za$ tréjkatny, zaznaczajg narzad Cortiego dwa waty
nabtonka biegnace réwnolegle do siebie wzdtuz przewodu; jeden wigkszy,
wewnetrzny, t. j. lezacy blizej osi $limaka, drugi mniejszy, zewnetrzny.
W wale wewnetrznym zr6znia sie tylko jeden rzad wewnetrznych ko-
morek stuchowych i jeden rzad komérek podporowych; zresztg znaczna
cze$¢ tego watu, powstrzymana w rozwoju, zapada sie, pozostawiajac po
sobie rowek spiralny wewnetrzny (sulcus spiralis internus). Wszystkie
inne komorki narzgdu Cortiego, t. j. filary wewnetrzne i zewnetrzne,
komorki stuchowe zewnetrzne, komorki Deitersa i komérki Hensena
pochodzg z walu zewnetrznego. Btone pokrywkowg (membrana tectoria)
uwazajg za wydzieline komérek walu wewnetrznego, do ktérego ta btona
przylega.

Rozwijajacy sie nabtonek zmystowy biednika otrzymuje wiokna
nerwu stuchowego. Pien tego nerwu, poczatkowo pojedynczy i jednym
tylko zwojem zaopatrzony, dzieli sie na gatezie w miare przeksztatcania
sie pecherzyka stuchowego w rozcztonkowany blednik bloniasty. Zarazem
pojedynczy zwdj nerwu stuchowego, poczatkowo potgczony ze zwojem
kolankowatym (ganglion geniculi) nerwu twarzowego w jedno ciato (gan-
glion acusticofaciale), zrdznia sie, po odigczeniu sie zwoju kolankowa-
tego, na dwie czesci, gorng, zwoj przedsionkowy (ganglion oestibulare)
z nerwem przedsionkowym, i dolng, zwoj S$limaka (ganglion cochleae)
z nerwem Slimakowym. U ptodu 9 mm dtugiego oba juz zrdznione zwoje
nerwu stuchowego nie sg jeszcze oddzielone od siebie. Zwdj Slimaka przy-
lega do wklestej strony przewodu $limakowego i wydtuza sie wraz z nim,
przybierajac jego ksztatt spiralny, a zarazem oddziela sie (zupetnie u ptodu
30 mm dhugosci) od zwoju przedsionkowego, ktérego widkna daza do
grzebieni bankowych wszystkich trzech przewodéw pétkolistych i do pla-
mek stuchowych woreczka i tagiewki.

Mezenchyma, ktora otacza dokofa pecherzyk stuchowy w czasie jego
rozwoju w blednik nabtonkowy, zr6znia sie na dwie warstwy. Giebsza
Z nich, przylegajgca do blednika, przybiera charakter tkanki galaretowa-
tej o komdrkach gwiazdzistych i wrzecionowatych, opatrzonych wypust-
kami. Druga, powierzchowna warstwa mezenchymy tworzy dokota bled-
nika torebke, ktérej tkanka o licznych drobnych komorkach przybiera
wkrotce cechy prachrzastki, pédzniej chrzastki. Owa chrzastkowa torebka

2*
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btednika otacza dokota woreczek i tagiewke jako jedng cato$¢, tworzac
przedsionek (vestibulum), kazdy natomiast z trzech przewodoéw pétkoli-
stych obejmuje zosobna, tworzac kanaty poétkoliste pozniejszego btednika
kostnego. Przewod S$limakowy jest w catosci i tylko powierzchownie (ze-
wnetrznie) objety torebka chrzgstkowa; natomiast miedzy jego zakretami
i w stozkowatej przestrzeni, przez nie ograniczonej — gdzie rozwinie sie
pozniej wrzecionko $limaka — znajduje sie narazie tkanka galaretowata.

Tkanka galaretowata, otaczajgca zamkniete w chrzastkowej torebce
btednika woreczek, tagiewke i przewody potkoliste, zageszcza sie przy owych
tworach btednika btoniastego i przy torebce w cienkie blaszki widkniste.
Zewnetrzna z tych dwu blaszek tworzy ochrzagstng torebki btednika, we-
wnetrzna zas, silniej unaczyniona, przylgcza sie do blednika btoniastego
i uzupetnia jego nabtonkowg S$ciane blaszkg tkanki fgcznej. Reszta owej
tkanki galaretowatej, zawarta miedzy wymienionemi blaszkami wiokni-
stemi, rozptywa sie wsrod zaniku komorek, co wiedzie wkoncu do utwo-
rzenia sie wypetionych ptynem przestworéw perilimfatycznych przed-
sionka i przewodow potkolistych. Tu i 6wdzie spotyka sie w tych prze-
stworach powrdzeczki tkanki tgcznej, jako pozostatosci pierwotnej tkanki
galaretowatej. Wkoncu torebka chrzgstkowa kostnieje wraz z piramida
kosci skroniowej i z nig sie zlewa. W ten sposéb powstajg przedsionek
i kanaly potkoliste btednika kostnego wraz z odpowiedniemi przestwo-
rami perilimfatycznemi.

Slimak rozwija sie z przedniej czesci torebki chrzastkowej biednika
i z owej tkanki galaretowatej, ktéra jg wypetnia, wchodzac przez szpary
miedzy zakretami nabtonkowego przewodu S$limakowego w stozkowatg
przestrzen $rodkowa, okolice poOzniejszego wrzecionka $limaka. W tym
galaretowatym zawigzku wrzecionka mieszczg sie tez gatgzki nerwu S$li-
makowego z ich zwojami (ganglion cochleae) i naczynia krwiono$ne prze-
wodu $limakowego. Wewnetrzna warstewka tkanki galaretowatej, przy-
legajgca do tego przewodu nabtonkowego, daje mu cienkg btone zewnetrzng
z tkanki facznej, zewnetrzna za$ warstwa galaretowata przytgcza sie do
ogolnej torebki chrzastkowej $limaka, jako jej ochrzastng. Gtdwna masa
tkanki galaretowatej, wypetniajgca stozkowate wnetrze $limaka i szpary
miedzy zakretami przewodu Slimakowego, zmienia sie w tkanke wiokni-
stg. Tkanka ta, kostniejac, wytwarza wrzecionko $limaka wraz z blaszka
spiralng kostng (lamina spiralis ossea) i przegrodg spiralng miedzy za-
kretami przewodu $limakowego. Tylko dwa podtuzne pasma owej tkanki
galaretowatej, biegnace spiralnie wzdtuz przeciwlegtych $cian przewodu
$limakowego, rozpuszczajg sie. W nastepstwie tego w kanale spiralnym
$limaka (canalis spiralis*cochleae), zawierajgcym przewdd Slimakowy bied-
nika btoniastego, powstajg dwa kanatly perilimfatyczne $limaka, t. j. kanat
przedsionkowy czyli schody przedsionka (scala vestibuli) i kanat beben-
kowy czyli schody bebenka (scala tympani), ktére 6w pr/ewod btoniasty
obejmuje miedzy sobg.
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Rozwoj kanatu Slimakowego postepuje od podstawy ku szczytowi $li-
maka. Pierwotna powierzchowna (zewnetrzna) torebka chrzastkowa S$li-
maka kostnieje sposobem endochondralnym i przylgcza sie do gagbczastej
masy kostnej piramidy. Natomiast ochrzastna tej torebki wytwarza do-
kota $limaka blaszke zbitej tkanki kostnej. Blaszka ta tworzy ostateczng
Sciane zewnetrzng kanatu spiralnego i wchodzi w zwigzek z przegroda
spiralng, ktéra wyrasta z wrzecionka $limaka miedzy zakrety tego kanatu.
Na tern konczy sie rozwoj biednika kostnego.

2. Ucho Srodkowe.

Ucho $rodkowe, t. j. jama bebenkowa wraz z kostkami stuchowemi
i trgbka stuchowa, powstajg z pierwszej wewnetrznej kieszonki skrzelo-
wej oraz z obejmujacych jg tukéw, zuchwowego i gnykowego, w kto-
rych sasiedztwie rozwija sie blednik.

Cze$C brzuszna pierwszej kieszonki skrzelowej w krotkim czasie za-
nika, pozostata wydtuza sie w kierunku grzbietowym i nazewnatrz, two-
rzac t. zw. pierwotng jame bebenkowa, ktéra od pierwszego mie-
sigca zycia ptolowego utrzymuje sie do siédmego tygodnia. W obrebie
btony, ktéra oddziela te jame od pierwszej zewnetrznej rynienki skrzelo-
wej, nablonki entodermy i ektodermy stykaja sie ze sobg bezpos$rednio;
dopiero w pigtym tygodniu wrasta miedzy nie mezenchyma. Pierwotna
jama bebenkowa, juz wczesnie zr6zniona na kilka czesci, wsuwa sie swo-
jem grzbietowem wydtuzeniem miedzy owg btone a blednik. Jej ustawie-
nie, poczatkowo naog6t pionowe, zmienia sie z rozwojem podstawy czaszki
na poziome. Blastem S$ciegna migsnia napinajacego btone bebenkowg
(tn. tensor tympani) i zawigzek mioteczka wywotujg na jej Scianie wgtle-
bienia.

Pierwotna jama bebenkowa otwiera sie wydluzonem, szparowatem
ujsciem do gardta. Ujscie to stopniowo skraca sie, a sama jama zweza
sie przez bujanie tkanki drugiego tuku skrzelowego i przeksztatca w cewe.
W ten sposob powstaje z koncem drugiego i poczatkiem trzeciego mie-
sigca ptodowego trojbocznie pryzmatyczny kanat trgbkowobebenkowy (ca-
nalis tubotympanicus), biegngcy ku stronie grzbietowej i bocznej, na Sle-
pym Kkoricu nieco rozdety. Cze$¢ tego kanatu zwrdcona do gardia, za-
wigzek trgbki stuchowej, jest poczatkowo bardzo krétka, szybko atoli
sie wydluza. W czwartym miesigcu ptodowym pojawia sie chrzastka
trgbki, a w szostym rozwija sie dokota kanatu trgbkowobebenkowego
kos¢ skalista.

Rozszerzanie sie i ksztattowanie jamy bebenkowej dokonywa sie
wsérdéd bujania tkanki galaretowatej, lezacej pod btong $luzowa, ktéra wy-
Sciela te jame. Tkanka ta pojawia sie juz w trzecim miesigcu zycia plo-
dowego, a w szOstym jest na szczycie rozwoju. W niej leza kostki stu-
chowe, struna bebenkowa, $ciegna miesni i wiezadta. Przez rozpuszcza-
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nie sie tkanki galaretowatej tworzg sie jamki wypetnione pltynem, a gdy
ten ulega wessaniu, na miejsca te rozszerza sie jama bebenkowa. Po za-
niku tej tkanki wspomniane twory utrzymujg sie w fatldach pokrywajacej
je btony Sluzowej.

Btona bebenkowa powstaje na wewnetrznym koncu pierwotnego
przewodu stuchowego (zob. nizej) jako guzek (tuberculum membranae
tympani). Z rozrostem przewodu guzek ten przesuwa sie w gigb i prze-
ksztatca w pierwotng btone bebenkowa, w ktérg wrasta czeSciowo mio-
teczek. Jest ona poczatkowo gruba, pozniej atoli cienczeje, a jej Srodkowa
blaszke ztozong z tkanki tgcznej znajdujemy juz w 3 miesigcu zrdzniong
na trzy warstwy: pods$luzowg od strony jamy bebenkowej, podskérng od
strony zewnetrznego przewodu stuchowego i $rodkowa btone wiasciwg
(membrana propria), ktora pozostaje w Scistym zwigzku z pierScieniem
bebenkowym (annulus tympanicus). Cze$¢ wiotka (pars flaccida) btony
bebenkowej rozwija sie dopiero ku koncowi zycia ptodowego. W tym
czasie zaczynajg sie tez rozwijaC jamy powietrzne, sagsiadujace z jama be-
benkowa.

Kostki stuchowe tworzg sie z mezodermalnego blastemu pierw-
szego i drugiego tuku skrzelowego; z pierwszego powstajg kowadetko
i mioteczek, z drugiego za$ strzemionko. Rozlany blastem tych tukow
zroznia sie na prachrzastkowe zawigzki kostek, oddzielone od siebie bla-
stematycznemi tarczkami posredniemi, z ktérych rozwijajg sie stawy mie-
dzy kostkami, Ow blastem bierze réwniez udziat w budowie ucha ze-
wnetrznego, wytwarza tez chrzastke Meckela i Reicherta.

Kowadetko jest w okresie blastematycznym zlane z torebkg bied-
nika i z zawigzkiem strzemionka. W okresie prachrzastkowym ma juz
swojg ostateczng postaé. Tylko jego wyrostek soczewkowaty (processus
lenticularis) wyksztatca si¢ dopiero z poczatkiem okresu kostnienia, ktore
rozpoczyna sie w odnodze diugiej kowadetka. Wyrostek soczewkowaty
nie ma oddzielnego ogniska kostnego, nie jest przeto nasada (epiphysis).

Mtoteczek tworzy w okresie prachrzastkowym i chrzgstkowym
jedng catos$¢ z chrzastka Meckela. Od kowadetka oddziela go tarczka
blastematyczna, zawigzek stawu miedzy temi kostkami. Jedyne ognisko
kostne wystepuje w szyjce mioteczka. Wyrostek przedni (processus ante-
rior) jest koScig okfadzinowa i dopiero w 6 miesigcu ptodowym zrasta
sie z mioteczkiem.

Strzemionko ma poczatkowo posta¢ pierscienia (annulus stape-
dialis), gdyz jego blastematyczny zawigzek przebija tetnica strzemion-
kowa (a. stapedialis). Zawigzek prachrzastkowy tej kostki faczy sie
z chrzastka Reicherta, tworem drugiego tuku, blastemem, zwanym
interhyale. Cze$¢ blastemu tegoz tuku tworzy t. zw. lalerohyale, twor,
ktory poczatkowo taczy chrzastke Reicherta z torebka blednika, a osta-
tecznie z tg torebkg sie zlewa. W drugiej potowie trzeciego miesigca
ptodowego pierScieniowate strzemionko zaczyna przybiera¢ swojg postaé
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ostateczng, przyczem tez zanika wspomniana tetnica. Nowsze zapatrywa-
nie Fuchsa, oparte na badaniach krolika, ze strzemionko pochodzi w ca-
tosci z torebki btednika, nie znalazto potwierdzenia. Prachrzastka, ktora
zatyka pierwotnie okienko przedsionka, nie bierze udzialu w budowie
strzemionka, chociaz przejsciowo zamienia sie w miodg chrzastke; pozo-
statoScig jej jest cienka btona tkanki tacznej, nie rdéznigca sie od ochrzast-
nej przedsionka. W okienku $limaka prachrzastka zamienia si¢ wprost
w tkanke faczna.

Wszystkie kostki stuchowe lezg pierwotnie w tkance galaretowatej
pod biong Sluzowag jamy bebenkowej. Po zaniku tej tkanki wchodzg
w Swiatlo rozszerzonej jamy bebenkowej, ale nakryte jej btong Sluzowa.
U noworodka wszystkie majg swojg ostateczng wielko$¢, a strzemionko
ma juz u ptodu o$Smiomiesiecznego takze i swdj ostateczny ciezar; dwie
inne kostki przybierajg na ciezarze w zyciu pozaptodowem.

Miesienn napinajacy btone bebenkowa (m. tensor tympani)
pojawia si¢ u ptodu z koricem drugiego miesigca. Jest on poczgtkowo
w zwigzku z m. naprezaczem podniebienia (m. tensor veli palatim) i otrzy-
muje gatgzke od nerwu trdjdzielnego, ktéry nalezy do tuku zuchwowego.

Miesien strzemienny (m. stapedius) powstaje w potowie trze-
ciego miesigca. Miesien ten nalezy genetycznie prawdopodobnie do mie-
$nia rylcowognykowego (m. stylohyoideus) i do tylnego brzusca migsnia
dwubrzuscowego (m. digastricus)’, wszystkie trzy miesnie zaopatruje nerw
tuku gnykowego, t. j. nerw twarzowy.

3. Ucho zewnetrzne.

Ucho zewnetrzne rozwija sie w obrebie pierwszej rynienki skrzelo-
wej i obu obejmujacych jg tukdéw, zuchwowego i gnykowego. Na kaz-
dym z nich pojawiajg sie po trzy guzki skrzelowe (colliculi branchiales),
utozone réwnolegle do rynienki skrzelowej. Guzki, lezace na tuku zuchwo-
wym, oznaczamy jako pierwszy, drugi i trzeci, liczagc od strony brzusznej
ku grzbietowej, te za$, ktore wystepuja na tuku gnykowym, jako czwarty,
pigty i szosty, liczac w kierunku przeciwnym, t. j. od strony grzbietowej
ku brzusznej. Poza guzkami gnykowemi tworzy sie fald skorny, wolny
fatd uszny, a pdzniej jeszcze jedna wyniostosé, ktéra rynienke skrzelowa
obejmuje od strony grzbietowej, zrastajac sie z guzkiem trzecim. Z tych two-
row rozwija sie matzowina uszna w sposéb dotychczas niezupetnie wy-
jasniony. Platek ucha powstaje niezaleznie od guzkéw usznych. Przez
zro$niecie sie pierwszego guzka (skrawek, tragus) z szostym (przeciw-
skrawek, antitragus) — miedzy oboma utrzymuje sie weciecie miedzy-
skrawkowe (incisura intertragica) — powstaje ze $rodkowej i brzusznej
czesci rynienki skrzelowej dotek katowy (fossa angularis), ktéry prze-
ksztatca sie we wgtebienie matzowiny usznej. Ku koncowi drugiego mie-
sigca wyrasta z dotka katowego w giab lejkowaty przewdd stuchowy
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pierwotny. Swiatlo tego przewodu jest w czwartym i pigtym miesigcu
przejsciowo zamkniete z powodu zgrubienia jego $ciany. Z poczatkiem
trzeciego miesigca w przedtuzeniu przewodu pierwotnego wyrasta w gigb
ku jamie bebenkowej blaszka nabtonkowa przewodu stuchowego (lamina
epithelialis meatus). W niej pojawia sie w sibdmym miesigcu Swiatto,
ktére zlewa sie ze Swiattem przewodu pierwotnego. Z tg chwilg powstaje
ostateczny czyli wtdérny przewdd stuchowy. Dwie rozne czesci jego
zawigzka odpowiadajg w zasadzie chrzastkowemu i kostnemu odcinkowi
przewodu ostatecznego i zaznaczajg si¢ poézniej w odmiennej budowie
ich skoéry. Wiosy i gruczoty pojawiajg sie tylko w obszarze pierwotnego
przewodu stuchowego, ktéry z chrzgstkowego odcinka przewodu osta-
tecznego rozcigga sie¢ na $ciane gérng kostnego odcinka tego przewodu.
Chrzastka ucha powstaje jako twor jednolity.

IV. Budowa ucha wewnetrznego.

W skiad ucha wewnetrznego wchodza dwa twory: btednik bio
niasty (labyrinthus membranaceus) i obejmujgca go dokota blaszka
kostna, btednik kostny (labyrinthus osseus). Biednik bloniasty, wy-
petniony cieczg limfatyczng, endolimfg (endolympha), przyrasta tylko
miejscami do btednika kostnego, a zresztg jest od niego oddzielony prze-
strzenig perilimfatyczng (spatium perilymphaticum), ktérg wypet-
nia ciecz perilimfatyczna (perilympha).

A. Blednik kostny.
1. Ksztatt, podziat i potozenie.

Btednik kostny przedstawia si¢ jako system jam i kanatow w pi-
ramidzie kosci skroniowej, zawierajacych biednik bloniasty i przestwory
perilimfatyczne. Poniewaz atoli $ciana tych kanatéw sktada sie z blaszki
bardzo zbitej i twardej tkanki kostnej, przeto daje sie (najtatwiej u no-
worodka) sztucznie oddzieli¢ od gagbczastej tkanki kostnej piramidy. Taki
preparat nazywamy btednikiem kostnym. Ksztatt btednika mozemy tez
widzie¢ na odlewach. Uzyskujemy je, wypetniajagc owe kanaty w pirami-
dzie macerowanej kosci skroniowej masg wytrzymatg na dziatanie kwa-
sow, ktore atoli niszcza koSC. Takie preparaty wytrawiane (korozyjne) nie
wystarczajg same do poznania budowy blednika, lecz sg tylko uzupenie-
niem preparatéw kostnych.

Btednik kostny jest tworem nieco wydtuzonym w Kkierunku dhugiej
osi piramidy, o najwiekszym wymiarze 19-5—20'5 mm. Jego cze$¢ $rod-
kowa, przedsionek (uestibulum), obejmuje woreczek i tagiewke bied-
nika bloniastego. Z przedsionkiem #gczy sie od przodu i u dotu Slimak
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(cochlea), podobny z ksztattu do muszli $limaka winniczka. Zawiera on
kanat, ktory w skretach spiralnoSrubowych wije sie doki ta stozka kost-
nego, wrzecionka (modiolus), a zawiera btoniasty przewodd Slimakowy.
Z tylu wyrastajg z przedsionka trzy kanaty potkoliste (canales senii-
circulares): gorny, boczny i dolny, zawierajgce réwnoimienne prze-

Ampulla canalis semicircularis sup.
Vestibulum Amoull i icircularis |
Canalis facialis mpulla canalis semicircularis lat

Canalis semicircularis sup.

, Canalis semicircularis post.

Crus simplex canalis semicir-
cularis lat.

Fenestra vestibuli
Ampulla canalis semicircu’aris post

i Fenestra cochleae

Cochlea

ttys. 8. Lewy biednik kostny dziecka od strony bocznej (2:1) (Rauber-Kopsch).

wody biednika btoniastego. Nigdzie btednik btoniasty nie wypetnia zu-
petnie kanatow i jam biednika kostnego, wszedzie miedzy jednym a dru-
gim utrzymujg sie przestwory perilimfatyczne.

Niektdére czesci btednika kostnego zaznaczajg sie na powierzchniach
piramidy kosci skroniowej. Sciana przys$rodkowa przedsionka i powierz-

Rys. 9. Lewy blednik kostny dziecka od strony przysrodkowej (2:1) (Rauber-Kopsch).

chnia podstawna $limaka jest zarazem czeScig dna przewodu stuchowego
wewnetrznego. Widoczne na niem liczne otworki nalezg do gatgzek nerwu
stuchowego i naczyn ucha wewnetrznego. Po stronie bocznej biednika
lezy jama bebenkowa, ktorej Sciana przysrodkowa jest miejscami za-
razem $ciang boczng blednika. Do tej jamy otwiera sie przedsionek przez
okienko przedsionka czyli owalne (fenestra vestibuli s. ovalis),
a kanat spiralny przez okienko S$limaka czyli okragte (fenestra
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cochleae s. rotunda). Z trzech kanatéw pétkolistych boczny wywotuje na tej
powierzchni piramidy, ktora jest zwrécona do zachytka nadbebenko-
wego (recessus epitympanicus), wyniosto$¢, noszacg nazwe od tego kanatu
(prominentia canalis semicircularis lateralis). Kanat potkolisty gorny wy-
pukta sie na przedniej wewnetrznej Scianie piramidy jako wyniostoscé
tukowata (eminentia arcuata). Pod nig drazy z tylnej wewnetrznej Sciany
tej kosci dotek poditukowy (fossa subarcuata). gteboki u ptodéw doj-
rzatych i u noworodkdéw. Wogoble w tym czasie zewnetrzne $lady blednika
kostnego na piramidzie wystepuja najwyrazniej, pdzniej natomiast mniej lub
wiecej zacierajg sie w miare wzrostu piramidy i rozwoju jej tkanki gab-

Ampulla canalis semicircularis posterioris

Rys. 10. Odlew prawego btednika kostnego, widok od strony przysrodkowej (Henie),

czastej, gdyz tkanka ta przykrywa kanaty blednika, lezace pierwotnie po-
wierzchownie. Btednik ptodu dojrzatego ma juz prawie ostateczng wiel-
kos¢, piramida natomiast wyrasta znacznie w zyciu pozaptodowem. Do
trwale odstonietych Scian btednika kostnego nalezy dno przewodu stucho-
wego wewnetrznego, ktérem najpierw sie zajmiemy.

2. Dno przewodu stuchowego wewnetrznego.

Dno przewodu stuchowego wewnetrznego (fundus mea-
tus aCustici interni) przedziela listewka pozioma, grzebien poprzeczny
(crista transrersa), na dwa wgtebienia: gorne i dolne. Gorne, mniejsze
wgtebienie ma w lezagcem od przodu polu nerwu twarzowego (area
nervi facialis) otwor, wiodacy do kanatu tego nerwu (canalis facialis).
Poza tym otworem, oddzielone od niego ostrg listewka, znajduje sie lej-
kowato wgtebione pole przedsionkowe gorne (area oestibularis
superior) z grupg drobnych otworkéw, niekiedy z jednym wiekszym.
Otworki te wiodg do przedsionka blednika, gdzie zaznaczajg sie jako
plamka sitkowata gorna (zob. nizej). Przechodzi niemi gorna czyli
tagtewkowobankowa gatgZz nerwu przedsionka (ramus superior sive ulri-
culoampullaris), w ktérej schodzg sie trzy nerwy: nerw fagiewkowy
(nermis utricularis), oraz nerw bankowy goérny (nerrus ampullaris su-
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Canalis semicircularis post.

Canalis semicircularis sup.

Cochlea

Canalis semicircu-
laris lat.

Canalis caroticus---- . e
- Canalis n. facialis

Genu canalis n. facialis
Fenestra vestibuli

Rys. 11. Lewy bfednik kostny ucha, odstoniety w piramidzie kosci skroniowej
od strony bocznej; kanat nerwu twarzowego otwarty (*/)) (Broesike).

Cavum tympani
Canalis facialis

Cochlea
Sulcus n. petrosi superlic. majoris

Meatus acusticus internus |
Canalis semicircularis superior
Canalis semicircularis posterior

Canalis semicircularis lateralis

Rys. 12. Prawy biednik kostny, odstoniety w kosci skroniowej. Widok od gory.
W jamie bebenkowej widoczne kowadetko i gtowka mioteczka (Sappey).

perior) i nerw bankowy boczny (nervus ampullaris lateralis), idace od
baniek réwnoimiennych przewodow potkolistych.
Dolne wieksze zagtebienie dna przewodu stuchowego wewngetrznego
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dzieli sie na czes¢ tylng, pole przedsionkowe dolne tarea vestibu-
laris inferior), ktore tworzy cze$¢ przysrodkowej Sciany przedsionka i czes$¢
przednia, t. j. pole sSlimaka (area cochleae), ktére nalezy do jego pod-
stawy. Oba pola oddziela od siebie szeroka ptaska listewka, ktéra zagina
sie u géry w grzebien poprzeczny. W polu przedsionkowem dolnem znaj-
dujemy otworki dla gatezi dolnej czyli woreczkowobankowej nerwu
przedsionka (ramus inferior s. sacculo-ampullaris). Jeden z tych otworkow,
wiekszy, lezacy w tyle, zwany otworem pojedynczym (foramen sin-
gulare), ktéremu w przedsionku odpowiada plamka sitkowata dolna (ma-
cula cribrosa inferior), przeznaczony jest dla nerwu tylnego przewodu
potkolistego, t. j. nerwu bankowego tylnego (nervus ampullaris poslerior).
Wiecej z przodu i u gory lezg w tern polu grupy drobniejszych otwor-
kow, ktore przebijajg do przedsionka w plamce sitkowatej $redniej, a sg
przeznaczone dla nerwu woreczkowego (nervus saccularis). Liczne drobne
otworki dla nerwu S$limaka (nerous cochleae) uktadajg sie na polu $li-
maka w waskim pasku spiralnym, zataczajgcym 11 skretu linji spiral-
nej. Poczatkowa cze$¢ tego pasma spiralnego (wezownicowego)
dziurkowatego (tractus spiralis foraminosus), idaca od pola przed-
sionkowego dolnego, odpowiada poczatkowej (przedsionkowej) czesci ka-
natu Slimakowego W dalszym przebiegu pasmo wezownicowate wkracza
na podstawe wrzecionka S$limaka i konczy swoj drugi niezupelny obieg
okragtem, silniej wgtebionem polem (fossa cochleae), lezagcem w $rodku
podstawy wrzecionka. W tern zagtebieniu znajdujemy oprécz delikatnych
otworkéw jeden wiekszy posrodku otwor srodkowy Slimaka (fora-
men centrale cochleae). Otwér ten, wiodacy do kanatdw podiuznych, le-
zacych w osi wrzecionka $limaka, zastepujg niekiedy liczne drobne otworki.
Taki spiralny uktad otworkoéw dla nerwu $limaka wystepuje najwyrazniej
u noworodka.

3. Przedsionek btednika kostnego.

Przedsionek btednika jest jamkg nieregularnego ksztattu, naj-
wiecej zblizong do przyptaszczonego owoidu. Jama ta wsuwa sie miedzy
cze$¢ tylng dna przewodu stuchowego wewnetrznego a dotek okienka
owalnego, wykracza atoli poza te granice, kryjgc sie w giebi piramidy.
Najwiekszy jej wymiar poprzeczny wynosi 3—4 mm, pionowy i strzal-
kowy okoto 5 mm. Sciana przys$rodkowa i boczna, obie nieco zbiezne ku
przodowi, sg najwieksze i przechodzg w siebie tukowato u gory oraz
z przodu. Znaczniejsza cze$¢ Sciany przysrodkowej przedsionka tworzy
przegrode miedzy nim a przewodem stuchowym wewnetrznym, jako
tylny odcinek dna tego przewodu, przedzielony na pole przedsionkowe
gorne i dolne.

Do Sciany przysrodkowej przedsionka przyrastajg woreczek, fagiewka
i Slepy poczatek przewodu S$limakowego, t. zw. katnica przedsion-
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kow a (coecum restibulare), wyciskajgc na niej pewne wgtebienia oddzie-
lone od siebie listewkami kostnemi. Gtdwna listewka schodzi sko$nie
ku tytowi i dotowi jako grzebien przedsionka (crista restibuli).
Koniec goérny grzebienia zagina sie ku $cianie bocznej ponad okienko
owalne i grubieje, tworzac trojboczng piramide przedsionka (pyrami#
oestibuli), zakonczong niekiedy ostrym wyrostkiem. Grzebien oddziela od sie-
bie dwa wgtebienia Sciany przysrodkowej przedsionka, jedno dla woreczka
drugie dla tagiewki btednika btoniastego. Przedniodolny dotek, okrggtawy,
o $rednicy 3—3'5 mm, zwany zachyitkiem sferycznym (kulistym)
(recessus sphaericus) przyjmuje woreczek; tylnogorny dotek, ptytszy od
tamtego i wydtuzony do 6 mm, przyjmuje fagiewke jako zachytek
eliptyczny (recessus ellipticus). Grzebien przedsionka obejmuje zachy-
fek sferyczny od goéry i tytlu. Schodzac ku dotowi, rozszczepia sie grzebien
przedsionka w koncu na dwie listewki, miedzy ktéremi powstaje wgte-
bienie, zachytek slimakowy (recessus cochlearis) dla katnicy przed-
sionkowej przewodu $limakowego btednika btoniastego. Przednia z dwu
listewek, obejmujacych ten zachytek, dochodzi niekiedy az do blaszki spi-
ralnej kostnej $limaka (zob. nizej).

Na Scianie przySrodkowej przedsionka widzimy grupy drobnych
otworkéw, plamki sitko wate (maculae cribrosae). U noworodka sg
one dostrzegalne wolnem okiem, mniej wyraZzne sg u dorostego. Przez
otworki tych plamek dostajg sie gatgzki nerwu stuchowego z biednika
btoniastego do przewodu stuchowego wewnetrznego, gdzie plamkom sit-
kowatym odpowiadajg opisane powyzej otworki w gornem i dolnem polu
przedsionkowem dna owego przewodu. Odrézniamy trzy takie plamki.
Najwieksza z nich plamka sitkowata gorna (macula cribrosa su-
perior) lezy czescig na piramidzie przedsionka, ztozona tu z 15—19 otwor-
kéw dla nerwu tagiewkowego (nervus utricularis), czescig powyzej pira-
midy, gdzie 14—17 otworkow, a niekiedy mniejsza liczba ale wigkszych
otworkéw przyjmuje gatazki nerwu bankowego goérnego (nervus ampulla-
ris superior) i bocznego (nervus ampullaris lateralis). Otworki plamki
gornej wiodg do pola przedsionkowego gdrnego. Nieco ponizej $rodka za-
chytka sferycznego widzimy owalng plamke sitko watg Srednig (ma-
cula cribrosa media), przez ktorej otworki (13—16) przechodza gatgzki
nerwu woreczkowego (nervus saccularis) do otworkéw pola przedsion-
kowego dolnego. W czesci dolnej zachytka eliptycznego, w poblizu ujscia
banki kanatu potkolistego tylnego, znajduje sie plamka sitkowata
dolna (macula cribrosa inferior). . Sklada sie¢ ona z wiekszej liczhy (8)
drobnych albo z mniejszej liczby wiekszych otworkéw dla nerwu banko-
wesjo tylnego (nerous ampullaris poslerior). Wigzki tego nerwu dostajg
sie do kanatu, majacego okoto 4 mm dtugosci, ktory uchodzi do przewodu
stuchowego w polu przedsionkowem dolnem otworem pojedynczym.

U dolnego brzegu zachyika eliptycznego biegnie do wewnetrznego
otworu wodocigg!ll przedsionka (apertura interna aguaeductus ve-



30

slibuli) delikatna zatoka rowkowata (sinus sulciformis) czyli rowek
do wodociggu przedsionka (sulcus ad aguaeductum reslibuli). Wodociag
przedsionka jest kanalikiem kostnym, dtugosci 5—7 mm, o Srednicy 0'25 mm,
ktory rozpoczyna sie w przedsionku wspomnianym otworem przy ujsciu
odnogi wspolnej obu pionowych kanatow potkolistych, biegnie stad po-
czatkowo poza tg odnogg ku gorze, potem zagina sie ku tytowi i ucho-
dzi wkoncu na tylnej wewnetrznej Scianie piramidy szparowatym otwo-
rem zewnetrznym wodociggu przedsionka (apertura externa
aguaeductus uestibuli).

Rys. 13. Lewy biednik kostny otwarty.
1. Recessus ellipticus; 2. Recessus sphaericus i macula cribrosa media; miedzy 1 i 2
Crista vestibuli; 3. Ujscie odnogi wspdlnej gornego i tylnego kanatu potkolistego;
4. Apertura interna aguaeductus vestibuli; 5. Canalis semicircularis superior; 6. Cana-
lis semicircularis posterior; 7. Canalis semicircularis lateralis; 8. Canalis spiralis cochleae;
9. Apertura interna canaliculi cochleae; 10. Lamina spiralis ossea (S6mmering).

Sciane boczng przedsionka oddziela od bfednika btoniastego przestwor
perilimfatyczny. Przebijaja tylko jeden otwér, okienko przedsionka, zamkniete
podstawg strzemionka. Powyzej tego okienka wpada do przedsionka odnoga
bankowa kanatu pétkolistego bocznego. Nieco wiecej z przodu otwiera sie na
Scianie gornej przedsionka ponad zachytkiem eliptycznym banka kanatu pot-
kolistego goérnego. Inne ujscia kanatéw potkolislych naleza do Sciany tylnej
przedsionka. Z przodu i u dotu wyrasta z niego kanat wezownico waty $limaka.

‘ 4 Kanaty potkoliste.

Kanaty potkoliste (canales semicirculares) biednika kostnego
otwierajg sie swojemi koncami do przedsionka, t. j. wychodzg z niego
i wracajg do niego. Sg one nieco wieksze od potkola i ustawione w trzech
prostopadtych do siebie plaszczyznach, ktére przecinajg sie w narozu,
otwartem ku stronie bocznej. Z dwdch pionowych kanatdw, jeden tylny
(canalis semicircularis posterior), wypukty ku tytowi, lezy w ptaszczyznie
rownolegtej do podituznej osi piramidy. Jego cze$¢ gbrna zaznacza sie
u noworodka jako wyniosto$¢ na tylnej Srédczaszkowej Scianie piramidy:
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cze$¢ dolna znajduje sie poza ramieniem zstepujgcem kanatu nerwu twa-
rzowego. Drugi z dwoch kanatow pionowych, kanat potkolisty gorny
(canalis semicircularis superior), lezy przed tylnym, powyzej niego i poprzecz-
nie w stosunku do piramidy, wypuklajgc sie ponad $ciane gérng przedsionka.
Kanat poétkolisty boczny (canalis semicircularis lateralis), zwrécony
wypuktoscig ku stronie bocznej, przebiega w ptaszczyznie poziomej w Kka-
cie Sciennym, utworzonym przez ptaszczyzny obu kanatéw pionowych,
lezac ponizej kanatu gdérnego na wysokosci gornej potowy kanatu tylnego.
Przedniemu koncowi kanatu bocznego odpowiada w zachytku nadbe-
benkowym (recessus epitympanicus) jamy bebenkowej wyniosto$¢ od
niego nazwana (prominentia canalis semicircularis lateralis); pod nim
biegnie kanat nerwu twarzowego.

Rys. 14. Prawy blednik kostny, otwarty od gory; widoczne sg przewody potkoliste
oraz woreczek i fagiewka (Sappey).

Kazdy kanat potkolisty jest na jednym koncu rozdety w banke
(ampulla), od ktdrej odpowiedni odcinek kanatu nazywamy jego odnoga
bankow g (crus ampullare). Barika kanatu bocznego lezy na jego korcu
przednim i otwiera sie do przedsionka tuz ponad przednim koricem okienka
owalnego. Banka kanatu gérnego lezy na jego koncu bocznym, tuz po-
wyzej tamtej, w tylnym wreszcie kanale banka zajmuje jego koniec dolny.
W kanale bocznym banka fagodnie przechodzi w reszte kanatu, banki
obu kanatéw pionowych wyr6zniajg sie ostrzej niz tamta i sg od Swiatla
przedsionka odgraniczone listewkami kostnemi, ktore nazywamy grze-
bieniami bankowemi przedsionka (cristae ampullares vestibuli),
odrézniajac grzebien gorny przy ujsciu kanatu gdrnego i dolny przy ujsciu
kanatu tylnego.

Przeciwlegle bankom, wezsze konce obu kanatéw pionowych, t. j. ko-
niec przysrodkowy kanatu gornego i gérny kanatu tylnego, nie wpadaja
oddzielnie do przedsionka, lecz tacza sie ze sobg w krotka odnoge
wspolng (crus commune), a ta dopiero otwiera sie¢ do przedsionka. Od-
noge te zaliczajg tez do przedsionka jako jego zatoke (sinus oestibuli).



32

W kanale bocznym odnoga bankowa przediuza sie ku tytowi w odnoge
pojedyncza (crws simpleoc), ktérej ujscie do przedsionka lezy tuz poni-
zej ujscia odnogi wspoélnej kanatdw pionowych, odgraniczone od niego
ostrym grzebieniem. Trzy kanaty potkoliste otwierajg sie zatem do przed-
sionka nie szeScioma, lecz pigcioma otworami.

W dtugosci i krzywiznie kanatéw pétkolistych zachodzg pewne réz-
nice. Najkrotszy jest kanat boczny (15 mm), diuzszy od niego jest gorny
(20 mm), najdtuzszy za$ tylny (22 mm); na odnoge wspdlng obu kanatéw
pionowych przypada 2 - 3 mm. Wogo6le dtugosci tych kanatéw, nie liczac
odnogi wspdlnej, maja sie do siebie w przyblizeniu, jak 6:5:4. Kazdy ka-
nat potkolisty okazuje oprécz krzywizny gtdwnej, ktéra zbacza od kota
ku elipsie lub tez paraboli, takze skrzywienie malego stopnia w innym
kierunku, nie lezy bowiem w catosci w jednej ptaszczyznie. Swiatlo ka-
natu jest w przekroju poprzecznym eliptyczne, sptaszczone w kierunku
prostopadtym do ptaszczyzny, w ktorej kanat lezy. Tylko odnoga wspolna
jest w przekroju okragta. Szeroko$¢ Swiatta z reguty wzrasta nieco ku
bafnce. Najszerszy jest kanat boczny, najwezszy gorny, ale rdznice wyra-
zajg sie w dziesietnych milimetra.

Ukryte w kanatach pétkolistych przewody btednika btoniastego sg
znacznie od nich wezsze, wypekniajg je przeto tylko czeSciowo. Pozostaty
przestrzen kanatow zajmujg przestwory perilimfatyczne, ktére uchodzg do
podobnego przestworu przedsionka.

5 Slimak.

Slimak (cochlea) bfednika kostnego przedstawia sie jako twor w za-
rysie og6lnym stozkowaty, podobny do muszli $limaka winniczka. O$
stozka lezy poziomo i prawie prostopadle do dlugiej osi piramidy. Pod-
stawa S$limaka opiera sie o dno przewodu stuchowego wewnetrznego;
wierzchotek jest zwrocony ku stronie bocznej i lezy pod ujSciem kanatu
nerwu twarzowego (hiatus canalis facialis) przy poczatku kanatu mie-
$niowotrgbkowego (canalis musculotubarius), oddzielony od tegoz tylko
cienkg blaszkg kosci. Od przodu graniczy S§li nak z kolankowatem zgie-
ciem kanatu tetnicy szyjnej wewnetrznej (canalis caroticus). Na przekro-
jach osiowych $limaka widzimy w jego $rodku stupek kostny w zarysie
stozkowaty, zwany wrzecionkiem (modiolus) i wijacy sie dokota tego
stupka w skretach $rubowospiralnych kanat spiralny (wezownico-
waty) slimaka (canalis spirali? cochleae), zwany tez kanatem $li-
makowym (canalis cochlearis).

Kanat spiralny $limaka wychodzi z przedsionka z przodu i u dotu,
w przedtuzeniu zachytka kulistego i $limakowego otworem przed-
sionkowym Slimaka (apertura cestibularis cochleae). Biegnie on
zrazu 4—5 mm w fagodnym tuku ku przodowi—ta cze$¢ kanatu, zwana
przedsionkowg lub wolng, odpowiada wzgérkowi (promontonumj jamy
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bebenkowej — poczem dopiero, zawracajgc nieco ku stronie przysrodko-
wej, przechodzi w bieg wezownicowos$rubowy. Wijgc sie dokota wrze-
cionka w 2'/2—23/4 skretach coraz mniejszych i wezszych ku szczytowi
$limaka, wybiega w $lepy zaokrgglony koniec, os klepek (cupula). Trzy
skrety kanatu: pierwszy (przypodstawny), drugi (Srodkowy) i trzeci (szczy-
towy) lezag w ptaszczyznach pionowych mniej wiecej roéwnolegtych do
dtugiej osi piramidy. Podstawa $limaka — z pominieciem wspomnianej
czesci przedsionkowej kanatu spiralnego, ktéra od czeSci wezownicowo-
Srubowej oddziela sie¢ nieco grubszg blaszkg tkanki kostnej — jest pra-
wie okragta o Srednicy 7—8 mm; wysoko$¢ Slimaka wynosi 4—5 mm.
Diugo$é kanatu $limakowego podaja w granicach od 28—38 mm. Swiatto

Modiolus (canales longitud'nales et can. centralis) Area n. facialis
Semicanalis m. tensoris Crista transversa
tympani *
Basis modioli

Septum canalis musculo-
tabarii

Area vestibnlaris interior

Canalis spiralis cochleae

(zakret szczytowy)
. o - Area cochleae
Canalis spiralis modioli

Meatus acusticus inter-

Cavum tympani nus

Canalis spiralis cochleae Foramen singulare
(zakret podstawny)

Rys. 15. Przekr6j osiowy prawego $limaka (Toldt).

jego przedstawia sie rozmaicie. Cze$¢ kanatu, lezaca blizej podstawy Sli-
maka, jest zwykle w przekroju owalna, dalsza ma ksztatt wycinka Kkota,
szczytowa ma znowu przekrdj owalny lub eliptyczny lub w postaci pot-
kola. Cze$¢ poczatkowa kanatu Slimakowego jest najszersza, w S$rodku
pierwszego zakretu najwieksza Srednica jego przekroju wynosi okoto
2 mm, w dalszym przebiegu kanat sie zweza, zrazu tagodnie, w trze-
cim zakrecie szybko. Pierwszy zakret kanatu lezy prawie caly w jed-
nej ptaszczyznie tak, ze poczatek drugiego zakretu kryje sie w catosci
lub czeSciowo po stronie wklestej pierwszego. W zakrecie drugim pro-
miern krzywizny gwaltownie sie¢ zmniejsza i kanat wznosi sie Srubowo.
Trzeci, niezupetny zakret nie wznosi sie juz ponad drugi, lecz lezy po
jego stronie wklestej i konczy sie przy niej $lepo. Mozna powiedzie¢, ze
zakret szczytowy kanatu spiralnego jest wgnieciony w Srodkowy tak, ze
Z jego koncem tworzy szczyt Slimaka.

Czes$¢ przedsionkowa kanatu $limakowego, lekko tukowata, lezy ponizej
dna przewodu stuchowego wewnetrznego, a tylko jej brzeg gorny odpo-
Anatomja T. IV. 3
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wiada pasmu spiralnemu dziurkowatemu. Dopiero druga potowa pierw-
szego zakretu lezy na wysokosci dna przewodu stuchowego; cze$¢ przed-
nia poprzecznego grzebienia dna przypada na granicy miedzy pierw-
szym a drugim zakretem kanatu spiralnego. Poczatek zakretu drugiego
znajduje sie powyzej grzebienia poprzecznego, w dalszym jednak prze-
biegu zakret ten schodzi ponizej grzebienia i zaznacza si¢ na dnie prze-
wodu stuchowego jako gtadka powierzchnia miedzy polem przedsionko-
wem dolnem a pasmem spiralnem dziurkowatem. Biegnac nastepnie ku
szczytowi Slimaka, kanat jego oddala sie od dna przewodu stuchowego.
Okragte pole porowate z wiekszym otworem S$rodkowym, lezace przy
koncu pasma dziurkowatego, odpowiada podstawie wrzecionka.

Sciana $limaka przecieta miedzy | a Il zakretem
Modiolus Lamina spiralis
Lamina spiralis

Lamina modioli

Hamulus

Fenestra cochleae

Rys. 16. Slimak kostny prawy, otwarty od przodu (Henie).

Opisany stosunek kanatu spiralnego i podstawy wrzecionka do dna
przewodu stuchowego wewnetrznego wynika stad, ze dno wglebia sie
w podstawe Slimaka tak, iz tego dna dotyka jeszcze cze$¢ poczatkowa
drugiego zakretu. W nastepstwie tego 0§ wrzecionka jest krétsza niz o$
$limaka, gdyz podstawa wrzecionka lezy w polu drugiego zakretu kanatu
spiralnego. Do wytworzenia tych stosunkéw przyczynia sie jeszcze ta
okolicznos$¢, ze zakret ten jest jakby zepchniety ku podstawie $limaka,
gdyz obejmuje go czeSciowo zakret pierwszy, znacznie od niego wiekszy.

Stozkowate wrzecionko $limaka ma 2'5 mm wysokosci, Srednica jego
u podstawy, t. j. na dnie przewodu stuchowego wewnetrznego, wynosi
2 mm, a u szczytu, ktéry lezy przy przejsciu drugiego zakretu kanatu
spiralnego w trzeci, tylko 0'5 mm. Worzecionko tworzy wewnetrzng, do
osi Slimaka zwrdocong Sciane owego kanatu i wysyta miedzy jego zakrety
blaszke kostng, siegajagcg az do Sciany zewnetrznej S$limaka. Blaszka ta
ma oczywiscie przebieg spiralny, odpowiedni do przebiegu kanatu i Iwo-
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rzy przegrode miedzy jego zakretami, wspOlng dla sasiednich $ciane. Na
przekrojach osiowych Slimaka owa przegroda spiralna przedstawia sie
w postaci blaszek, wyrastajacych z bokéw wrzecionka miedzy zakrety ka-
natu slimakowego. Jest ona w poczatkowej swej czesci najgrubsza i usta-
wiona mniej wiecej prostopadle do osi wrzecionka, wijgc sie atoli ku jego
szczytowi, nachyla sie coraz bardziej ku niemu i zarazem stopniowo cien-
czeje. Przy przejsciu $srodkowego zakretu kanatu $limakowego w szczy-

Hamulus laminae spiralis

Zakret szczytowy $limaka Helicotrema
Modiolus
Zakret Srodkowy $limaka Scala vestibuli
Zakret podstawny Ductus cochlearis
$limaka

Membrana vestibu- Lig. spirale cochleae

laris (Keissneri) Scala tympani

Lamina basilaris
(spiralis membrana-

cea) Spatium perilympha-
ticum vestibuli

Macula acustica sac-

Lamina spiralis ossea .
culi

Ganglion spirale cochleae

Basis modioli - Sciana woreczka
N. cochleae  x-

Meatus acusticus internus —"* )
N. saccularis
N. acusticus ) )
Ganglion vestibulare
N. vestibuli

Itys. 16. Przekrdj osiowy $limaka noworodka (po odwapnieniu)
(Toldt-Hochstetter).

towy wiasciwe wrzecionko sie konczy — jako tez i lezacy w jego osi
podtuzny kanat Srodkowy — a tylko opisana przegroda spiralna wybiega
dalej ku szczytowi Slimaka, jako blaszka wrzecionka (lamina mo-
dioli). Blaszka ta ma ksztalt lejka, podituznie przecietego, ktéry, wycho-
dzac ze szczytu wrzecionka w przedtuzeniu jego osi, przedstawia sie jakby
jego zakonczenie, w rzeczywistosci wszakze jest czeScig koncowa prze-
grody spiralnej, wijacej sie miedzy zakretami kanatu $limakowego.
Oprocz owej przegrody wyrasta z wrzecionka, ale do wnetrza ka-
natu Slimakowego, blaszka spiralna kostna (lamina spiralis ossea),
ktéra nie dochodzi do Sciany zewnetrznej $limaka, lecz konczy sie w Swie-
tle kanatu brzegiem wolnym, ostrym i delikatnie karbowanym. Grubos¢
jej i szeroko$¢, najwieksze w zakrecie przypodstawnym — gdzie pierw-
3*
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sza wynosi 0'3 mm, druga 12 mm — malejg stopniowo ku szczytowi
$limaka tak, ze przy koncu grubos¢ blaszki spada do 0-03 mm, a szero-
ko$¢ do 05 mm. W pierwszym zakrecie kanatu blaszka spiralna wyrasta
z wrzecionka pod katem prostym, w dalszym przebiegu nagina sie ku
niemu podobnie, jak przegroda spiralna miedzy zakretami kanatu, ale
w mniejszym stopniu. Na przekrojach osiowych $limaka przedstawia sie
ona w postaci wyrostkow wrzecionka, wchodzacych w $wiatto kanatu spi-
ralnego. Na koncu tego kanatu blaszka spiralna konczy sie ponad szczy-
tem wrzecionka wolno wystajgcym sierpowatym haczykiem (hamu-
lus). Jego brzeg wklesty okrgza brzeg wolny blaszki wrzecionka, ogra-
niczajgc wraz z nig otwoér potksiezycowaty, szparke czyli dziurke
osklepka slimaka (helicotrema).

W poczatkowej, wolnej czesci kanatu $limakowego i w pierwszym
jego zakrecie wyrasta ze Sciany zewnetrznej $limaka do Swiatta kanatu
naprzeciw blaszki spiralnej kostnej blaszka spiralna wtoérna (lamina
spiralis secundaria), odpowiadajgca tamtej przebiegiem, ale znacznie od
niej wezsza, szeroka co najwyzej */, mm. Wolne, zwrocone ku sobie
brzegi obu blaszek spiralnych sg w wolnej czesci kanatu oddzielone od
siebie szparkg szerokg zaledwie 0'5 mm. Obie blaszki spiralne, gtéwna
i wtorna, przy poczatku bardzo waskie i potaczone ze soba, wychodza
Z przedsionka, z dna zachytka $Slimakowego, i dazg do kanatu spiralnego
$limaka, gtéwna po przySrodkowej Scianie przedsionka, ponizej zachytka
sferycznego, wtérna po bocznej Scianie przedsionka przy brzegu gérnym
okienka okragtego. Z tego potozenia w plaszczyznie poziomej, ktére utrzy-
muje sie w wolnej czesci kanatu $limakowego, przechodzg obie blaszki
w spiralnej czesci tego kanatu w potozenie pionowe, gdyz blaszka gtéwna
wije sie dokota wrzecionka mniej wiecej prostopadle do jego osi — a ta
lezy poziomo — blaszka za$§ wtorna, ograniczona tylko od pierwszego za-
kretu, biegnie naprzeciw tamtej, na zewnetrznej Scianie kanatu spiralnego.

Blaszka spiralna kostna zaznacza, po czesci przy wspoétudziale bla-
szki wtdérnej, podziat podtuzny kanatu S$limakowego na dwa przedziaty,
wzglednie kanaty czyli schody: przedsionkowy (scala ceslibuli)
i bebenkowy (scala tympani). Podziat ten jest w samym bledniku
kostnym niezupetny, poniewaz obie blaszki spiralne konczg sie, jak wi-
dzielisSmy, brzegami wolnemi w Swietle kanatu; uzupetnia go dopiero bted-
nik bloniasty, a mianowicie jego przewod Sslimakowy, ktory przyczepia
sie do tych blaszek i do $ciany zewnetrznej kostnego kanatu spiralnego,
a jest od tego kanatu znacznie wezszy, zajmuje przeto tylko cze$é jego
Swiatta. W btedniku wiec zupetnym kanat spiralny $limaka jest na calej
swej diugosci podzielony na trzy przedziaty: posrodku potozony btoniasty
przewod Slimakowy i dwa obejmujgce go kanaty perilimfatyczne: przed-
sionkowy i bebenkowy.

Znajac z poprzedniego przebieg i potozenie kostnych blaszek spiral-
nych, zrozumiemy tatwo wzajemne potozenie dwdch wymienionych ka-
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natéw perilimfatycznych i ich stosunek do przedsionka. W spiralno$rubowe;j
czesci kanatu Slimakowego kanat bebenkowy i przedsionkowy biegng w ten
sposob, ze pierwszy z nich lezy od strony podstawy $limaka, wiec przy-
Srodkowo od btoniastego przewodu $limakowego drugi od strony szczytu
$limaka, a zatem z boku od owego przewodu. Natomiast w przedsionko-
wej, wolnej czesci kanatu Slimakowego, — gdzie blaszki spiralne nie leza,
jak w zakretach, w plaszczyznach pionowych, lecz w plaszczyznie pozio-
mej, jedna na bocznej, druga na przysrodkowej $cianie kanatu, — kanat przed-
sionkowy lezy powyzej przewodu Slimakowego, bebenkowy za$ ponizej
tego przewodu. W tem tez potozeniu dochodzg oba kanaly do przed-
sionka; a poniewaz tutaj poczatek (coecum cestibulare) wsunietego mie-
dzy nie przewodu S$limakowego przyczepia sie do zachytka Slimakowego,
gdzie tez faczg sie ze sobg poczatki obu blaszek spiralnych, przeto le-
zacy ponad niemi i przewodem $limakowym kanat przedsionkowy otwiera
sie do przedsionka w okolicy zachytka sferycznego, natomiast kanat beben-
kowy, lezacy ponizej owego przewodu, jest przez poczatek tegoz zupet-
nie odciety od przedsionka i konczy sie przy okienku okragtem, wzgled-
nie przy blonie bebenkowej wtérnej (membrana tympani secundaria),
ktéra go oddziela od jamy bebenkowej.

U samego poczatku kanatu bebenkowego znajduje sie w przedsionku
listewka kostna, grzebienn poétksiezycowaty (crista semilunaris),
ktora przebiega od przyczepu blaszki spiralnej ku okienku S$limaka. Tuz
przy tej listewce lezy wewnetrzne ujscie wodociagu S$Slimaka
(apertura interna aguaeductus cochleae). Jest to delikatny kanalik, o bar-
dzo twardej Scianie kostnej, majacy ujscie zewnetrzne (apertura ex-
terna aguaeductus cochleae) na tylnej zewnetrznej Scianie piramidy.

Kanat bebenkowy jest w poczatku obszerniejszy niz przedsionkowy,
w dalszym jednak przebiegu stosunek ich szeroko$ci zmienia sie stop-
niowo na przeciwny. U szczytu $limaka oba kanaty sg znacznie zwezone,
szparowate i wypetnione licznemi beleczkami wiotkiej unaczynionej tkanki
tacznej. W bledniku zupelnym sg one na catej diugosci oddzielone od
siebie przez btoniasty przewdd Slimakowy, a tylko u szczytu facza sie ze
sobg. Koniec bowiem szczytowy (coecum cupulare) przewodu Slimako-
wego przyczepia sie do wypukiego brzegu haczyka (hamulus) blaszki
spiralnej i do Sciany zewnetrznej kanatu $limakowego, a miedzy wolnym,
wklestym brzegiem haczyka i brzegiem wolnym blaszki wrzecionka po-
zostaje otwor, opisana powyzej szparka osklepka (helicotrema).

Widzimy zatem, ze w kanale spiralnym S$limaka kostnego biegng
wzdtuz ukrytego w nim bloniastego przewodu S$limakowego dwa spiralne
kanaty perilimfatyczne, przedsionkowy i bebenkowy. Sg one tylko u szczytu
Slimaka potaczone ze sobg przez szparke, zresztg na catym przebiegu od-
dzielone od siebie przez btoniasty przewdd Slimakowy, przyczepiony do
blaszki spiralnej i do Sciany zewnetrznej kanatu spiralnego. Kanat przed-
sionkowy otwiera sie u poczatku do perilimfatycznego przestworu przed-
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sionka, kanat bebenkowy jest od przedsionka odciety przez poczatek prze-
wodu $limakowego i opiera sie tutaj o btone bebenkowg wtorng okienka
okragtego, ktéra go oddziela od jamy bebenkowej. Poniewaz do perilim-
fatycznego przestworu przedsionka otwierajg sie oprocz kanatu przedsion-
kowego takze przestwory perilimfatyczne kanatow poétkolistych, przeto
wszystkie przestwory perilimfatyczne btednika kostnego pozostajg ze soba
w zwigzku.

6. Przestwory perilimfatyczne btednika.

Perilimfa wypetnia wszystkie szpary miedzy Scianami btednika kost-
nego i btoniastego, gdzie tylko zwigzek miedzy niemi nie jest bardzo
Scisty. Glownie atoli gromadzi sie tam, gdzie $ciany obu blednikdéw sg
od siebie oddzielone wiekszemi odstepami i albo nie tgczg sie wecale, albo
tylko luznemi wigzkami tkanki fgcznej. Os$rodkiem systemu przestwo-
row perilimfatycznych jest zbiornik w przedniodolnej czesci przed-
sionka (cisterna perilymphatica vestibuli) obok woreczka, w sgsiedztwie
okienka owalnego. Na dnie jego lezy poczatek przewodu S$limakowego.
Zbiornik ten, o $rednicy okoto 3 mm, faczy sie ku tylowi z waskg szparg
perilimfatyczng tylnej czesSci przedsionka, ktdra znowu przechodzi w prze-
stwory perilimfatyczne kanatow pétkolistych, zyskujac tu na szerokosci.
W tych wszystkich miejscach spotyka sie wszedzie beleczki tkanki tacznej,
biegngce miedzy okostng a btednikiem btoniastym. Ku przodowi zbiornik
przedsionka przechodzi wprost w kanat przedsionkowy S$limaka, a ten
znowu przez szparke u szczytu Slimaka tgczy sie koricem kanatu beben-
kowego, ktorym znowu wracamy ku przedsionkowi, schodzac do btony
bebenkowej wtornej. Perilimfa przeto moze rozchodzi¢ sie swobodnie
w catym systemie perilimfatycznym blednika, a moze by¢ pobudzana do
ruchow' zaréwno od okienka przedsionka przy ruchach strzemionka, po-
wstatych przez drganie blony bebenkowej, jako tez od okienka S$limaka
przy drganiu btony bebenkowej wtornej.

Miedzy przestworem perilimfatycznym btednika a przestworem pod-
pajeczynowkowym (cavum subarachnoidale) jamy czaszkowej ma istnie¢
bezposrednia tgczno$¢ zapomocg przewoddw perilimfatycznych (ductus
perilymphatici). Gtdwnym z tych przewoddw jest 6w kanalik kostny, ktory
nazywamy wodociggiem sSlimaka (aguaeductus cochleae), a ktorym
perilimfa odptywa do przestworu podpajeczynéwkowego. Takze w wodo-
ciggu przedsionka (aguaeductus vestibuli) biegnie z przedsionka az do
konca tego kanalika kostnego waski przewdd perilimfatyczny, lezac na
zewnatrz od biegngcego tam przewodu endolimfatycznego. Za najwaz-
niejsze drogi, tgczace przestwory perilimfatyczne z podpajeczynéwkowiemi,
uwazajg obok wodociggu S$limaka kanaliki kostne, w ktorych biegng nerwy
i naczynia krwionos$ne. Kanaliki te sg szczeg6lnie we wrzecionku $limaka
az po przyczep blaszki spiralnej kostnej stosunkowo bardzo obszerne.
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Lezace w nich nerwy i naczynia nie przylegajg do kosci, lecz sg objete
szparami okotonerwowemi wzglednie okotonaczyniowemi, w ktorych obfi-
cie znajdujemy tkanke o podobnej budowie, jak tkanka podpajeczynow-
kowa. Wzdtuz przyczepu blaszki spiralnej kostnej szpary te sg oddzielone
od obu kanatéw perilimfatycznych $limaka tylko cienkiemi $ciankami, utwo-
rzonemi z tkanki tgcznej. Przypisujg im wazne znaczenie w utrzymaniu
statego cisnienia i skfadu chemicznego perilimfy i endolimfy.

Sciany przestworéw perilimfatycznych, a wiec okostna btednika kost-
nego i Sciany wolne biednika bioniastego, jako tez zawarte w tych prze-
stworach beleczki i blaszki tkanki tacznej sg pokryte $rédbtonkiem.

7. Budowa mikroskopowa btednika kostnego.

Sciana zewnetrzna btednika kostnego jest blaszka najtwardszej i naj-
gestszej tkanki kostnej organizmu. Blaszka ta, majaca u dorostego Srednio
1—2'5 mm grubosci, jest u noworodka 15—2 razy ciensza, grubieje za-
tem w rozwoju pozaptodowym przez appozycje. Tworzy ona wspolng to-
rebke zewnetrzng btednika kostnego. Obejmuje $limaka tylko powierzchow-
nie, otaczajgc go dokota warstwag grubg 1 mm, przechodzi z niego na
przedsionek, a stad na kanaty potkoliste, obejmujac kazdy z nich zosobna,
pokrywa wreszcie przewod stuchowy wewnetrzny wraz z jego dnem. Pod
ta torebka zewnetrzng znajduje sie, ale tylko dokota $limaka, warstewka
tkanki kostnej ggbczastej, wyrazna u noworodka, bardzo cienka u doro-
stego, zamknieta od strony kanatu $limakowego bardzo delikatng blaszka
zbitej tkanki kostnej. Takze wrzecionko, blaszka spiralna kostna i prze-
groda spiralna miedzy zakretami kanatu Slimakowego skitadajg sie z kosci
gabczastej. | te jednak czesci Slimaka sg od Swiatta kanatu Slimakowego po-
kryte cienkag warstewkg zbitej tkanki kostnej, ktora zatem wysciela caly ka-
nat. Gabczasty trzon wrzecionka i blaszki spiralnej kostnej zawiera liczne
kanaliki dla nerwow i naczyn biednika btoniastego. Powierzchnie tych
sktadnikow $limaka sg pokryte licznemi delikatnemi, u mtodszych zwiaszcza
osobnikdéw wyraznemi rowkami i otworkami, ktoére pochodzg od naczyn
i nerwow okostnej kanatu spiralnego. Na blaszce spiralnej rowki te ukka-
daja sie promienisto do osi $limaka, a siegaja tylko do potowy szerokosci tej
blaszki; dalej ku wolnemu brzegowi powierzchnie jej sg gtadkie.

Torebke zewnetrzng blednika kostnego otacza dokota koS¢ gabcza-
sta piramidy, a tylko w tych miejscach, gdzie $ciana jego dochodzi do
powierzchni piramidy, pokrywajgca jg blaszka tkanki zbitej zlewa sie ze
Sciang btednika.

System kanalikéw nerwowych i naczyniowych wrzecionka wraz z blaszka
spiralng kostng pozostaje w zwigzku z otworkami pola $limaka na dnie
przewodu stuchowego wewnetrznego. Z otworkéw tych wychodzg ka-
naty podtuzne wrzecionka (canales longitudinales modioli), mniej
wiecej rownolegte do jego osi. Jeden z nich, kanat Srodkowy wrze-
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cionka albo Slimaka (canalis cenlralis modioli s. cochleae)., zaczyna
sie na dnie przewodu stuchowego wewnetrznego otworem Srodko-
wym Slimaka (foramen centrale cochleae), a koriczy sie¢ na szczycie
wrzecionka jednym otworkiem albo blaszka przedziurawiong licznemi
drobnemi otworkami. Inne kanaty podtuzne wrzecionka uchodzg do jego
kanatu spiralnego (canalis spiralis modioli). Kanat ten. ksztaltu nie-
regularnego, o przekroju eliptycznym, biegnie wzdtuz wewnetrznej Sciany
perilimfatycznego kanatu bebenkowego u przyczepu blaszki spiralnej. Ku
szczytowi Slimaka zweza sie i zbliza coraz wiecej do kanatu Srodkowego
tak, ze na szczycie wrzecionka oba kanaty oddziela od siebie tylko cienka
blaszka kostna. Kanat spiralny wrzecionka jest czesto na catym swoim
przebiegu niezupetnie podzielony cienkiemi blaszkami kostnemi na dwa
oddziaty: jeden, lezacy od strony szczytu $limaka dla zyly, drugi, obszer-
niejszy, od strony podstawy S$limaka dla zwoju spiralnego (ganglion spi-
rale) nerwu Slimaka. Na S$cianie wewnetrznej doosiowej spiralnego ka-
natu wrzecionka widzimy liczne delikatne otworki, wiodgce do jego ka-
natdbw podtuznych. Réwniez na Scianie tego kanatu spiralnego, zwrdco-
nej do szczytu wrzecionka, wystepuje nieprzerwany szereg otworkow,
ujScie kanalikow blaszki spiralnej kostnej. Kanaliki te lezg gesto obok
siebie, promienisto wzgledem osi wrzecionka i uchodzg drugiemi kon-
cami do kanatu $limakowego przy wolnym brzegu blaszki spiralnej. Sa
one umieszczone w gagbczastej warstwie tej blaszki i taczg sie ze soba,
gdyz przedzielajace je Scianki sg niezupetne.

Jamy i kanaly blednika kostnego pokrywa bardzo cienka okostna,
utworzona z delikatnych wiokien i gwiazdzistych komorek barwikowych,
obfitujgca w naczynia krwiono$ne. Z nig zrasta si¢ $ciana btednika bito-
niastego, a tam, gdzie okostna zwraca si¢ do przestworéw perilimfa-
tycznych, pokrywa jg warstwa ptaskich komérek srédbtonkowych, zawie-
rajacych ziarnka barwika. Srodbtonek ten przechodzi z okostnej na $ciany
wolne btednika btoniastego oraz na beleczki i blaszki tkanki tgcznej, roz-

piete w przestworach perilimfatycznych miedzy btednikiem kostnym a bto
niastym.

B. Btednik btoniasty.
1. Budowa makroskopowa btednika btoniastego.

W przedsionku btednika kostnego sg zawarte oba Srodkowe peche-
rzykowate oddziaty blednika btoniastego, tagiewka (utriculus) i wore-
czek (sacculus), potaczone ze sobg waskim przewodem fagiewkowo-
woreczkowym (ductus utriculosaccularis). Z tym przewodem taczy sie
przewdd endolimfatyczny (ductus endolymphaticus), ktory opuszcza
przedsionek blednika kostnego przez wodociag przedsionka i konczy sie
woreczkiem endolimfatycznym (saccus endolymphaticus). Z wo-
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reczka btednika wychodzi przewdd Slimakowy (ductus cochlearis),
z fagiewka za$ taczg sie oboma koncami trzy przewody potkoliste
(ductus semicirculares). Wszystkie te przewody btednika btoniastego prze-
biegajg w rownoimiennych kanatach btednika kostnego. Btednik btoniasty
wypetnia ciecz wodnista, endolimfa. W S$cianie jego korczg sie obwo-
dowe widkna zwojow nerwu stuchowego: jedna gataz tego nerwu, nerw
$limakowy, zaopatruje przewod S$limakowy, druga za$, nerw przedsion-
kowy, zaopatruje woreczek, tagiewke i przewody potkoliste.

a) Lagiewka i przewody potkoliste.

Lagiewka (utriculus) ma ksztatt wydtuzonego woreczka, ktory naj-
dtuzszg swojg Srednicg (35 mm) rozcigga sie od piramidy przedsionka
skosnie ku jego $cianie dolnej i ku tytowi Sciana przy$rodkowa tagiewki
jest przyrosta zapomocag bardzo delikatnej tkanki tgcznej, naczyn i ner-
wow do zachytka eliptycznego, boczna jest wolna, oddzielona obszernym
przestworem perilimfatycznym od $ciany bocznej przedsionka, a w szcze-
golnosci od okienka owalnego, wzglednie od podstawy strzemionka, tkwig-
cej w tern okienku. Wpadajgca do tagiewki pod katem prostym odnoga
wspodlna obu pionowych przewodow potkolistych — zaliczana tez do niej
jako zatoka wspdlna albo goérna tagiewki (sinus communis s. su-
perior utriculi) — zaznacza na niej podziat na dwie nieréwne czesci:
tylnodolng i przedniog6rna. Pierwsza, zwana zatoka tylna tagiewki
(sinus posterior utriculi), wchodzi zwezonym koricem do banki przewodu
potkolistego tylnego i przyjmuje odnoge pojedyncza przewodu pétkolistego
bocznego. Cze$¢ przedniogdrng, zwana zachytkiem gornym tagiewki
(recessus superior utriculi), jest obszerniejsza od zatoki tylnej i przyjmuje
z boku i u géry banki goérnego i bocznego przewodu potkolistego, pota-
czone ze sobg przy ujsciu. Na Scianie przysrodkowej zachytka gérnego,
przyrostej do Sciany przedsionka, znajduje sie jasniejsze pole okragtawe,
o Srednicy 2 mm, lub ksztattu rombu o zaokragglonych katach, t. j. plamka
stuchowa #tagiewki (macula acustica utriculi), miejsce zakonczenia
wiokien nerwu przedsionkowego. Z zachyilka goérnego wychodzi bardzo
waski przewod tagiewkowoworeczkowy, ktdry w rozwinietym
btedniku nie taczy sie wprost z woreczkiem, lecz wpada do poczatkowej
czesci przewodu endolimfatycznego, ktdra jest znacznie szersza od prze-
wodu tagiewkowoworeczkowego.

Przewody potkoliste btednika btoniastego, gorny, tylny
i boczny (ductus semicircularis superior, posterior et lateralis) lezg
w roéwnoimiennych kanatach btednika kostnego i zachowujg sie co do po-
fozenia. ksztattu i przebiegu podobnie, jak owe kanaty kostne. Wszystkie
trzy majg jeden koniec rozdety, zwany banka btoniasta (ampulla
membranacea). Przeciwne konce u obu pionowych przewodow facza sie
w jedng odnoge wspolng (crus commune s. sinus superior utriculi),
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ktéra podobnie, jak odnoga pojedyncza (crus simplex) przewodu
bocznego, oddzielnie uchodzaca, jest przy ujSciu do lagiewki nieco roz-
deta. Banki btoniaste odrozniamy, jak kostne, zaleznie od przewodu, do
ktérego naleza, jako gorna, boczng i tylng. Majg one Srednice przekroju
o wiele wiekszg niz pozostate czeSci przewodow potkolistych i dlatego
wyrdzniajg sie od nich wyraznie. Przewody sg znacznie wezsze od odpo-

Rys. 18. Prawy blednik btoniasty ptodu 5-miesiecznego od strony przysrodkowej (10:1)
(Retzius).
1 Utriculus; 2 Recessus sup. utriculi; 3 Macula acustica utriculi; 4 Sinus post, utri-
culi; 5 Sinus superior utriculi (Crus commune ductus semicircularis superioris et pos-
terioris); 6 Ampulla membranacea superior; 7 Ampulla membranacea lateralis; 8 Am-
pulla membranacea posterior; 9 Ductus semicircularis superior, 10 posterior, 11 late-
ralis; 12 Crus simplex ductus semicircularis lateralis; 13 Sacculus; 14 Macula acustica
sacculi; 15 Ductus endolymphaticus; 16 Ductus utriculosaccularis; 17 Ductus reuniens;
18 Coecum vestibulare ductus cochlearis; 19 Ductus cochlearis; 20 N. facialis; 21 Ra-
dix vestibularis n. acustici; 22 N. saccularis; 23 N. ampullaris posterior; 24 N. cochle-
aris; 25 Wiazki nerwu S$limakowego w blaszce spiralnej kostnej.

wiednich kanatéw btednika kostnego i lezg w nich mimo$rodkowo (ekscen-
trycznie) tak, ze tylko wypuktg strong swoich tukdéw przylegajg i przy-
rastajg do Scian kostnych. Zresztg sg one otoczone przestworami perilim-
fatycznemi, przez ktére miejscami przeciggajg unaczynione niteczki tkanki
facznej, wiezadta blednika (ligamenta labyrinthi). Obszerne stosun-
kowo banki btoniaste zajmujg prawie potowe Swiatta baniek kostnych.
W Kkazdej z nich znajduje sie na Scianie przyrostej do kosci zgrubienie,
wyrdzniajagce sie zOttawg barwg, do ktérego dochodzg widkna nerwu
przedsionkowego. Zaznacza sie ono na zewnetrznej powierzchni banki
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jako zagtebienie, rowek bankowy (sulcus ampullaris), ustawiony po-
przecznie do kierunku przebiegu przewodu i po jego stronie wypukiej.
Temu rowkowi odpowiada w Swietle banki wyniosto$¢, grzebiern ban-
kowy (crista ampullaris), na obu swoich koncach zgrubiaty. Zajmuje
on okoto y3 obwodu banki, ma wiec forme potksiezyca, zwrdconego wkle-
stoscig do Swiatla banki.

Poza plamka stuchowg i grzebieniami bankowemi S$ciana fagiewki
i przewodow potkolistych jest pozbawiona nerwoéw, bardzo cienka, prze-
zroczysta i wiotka, gdyz po usunieciu endolimfy uktada sie w fatdy.

b) Woreczek i przewdd sSlimakowy.

Woreczek (sacculus) jest w zarysie gruszkowaty, gdyz jego czes¢
gorna, rozszerzona, o S$rednicy 16 mm, przechodzi ku dotowi w waski
i krotki przewdd tgczacy (ductus reuniens), ktéry wpada pod katem
prostym do przewodu $limakowego w spos6b podobny, jak jelito cienkie
uchodzi do jelita grubego. Cze$¢ goérna woreczka wsuwa sie brzegiem
swoim pod fagiewke i zrasta z nig na przestrzeni okoto 1 mm bardzo
Scidle, ale tak, ze daje sie sztucznie oddzielic. Woreczek jest silnie spia-
szczony w postaci soczewki ptaskowypukiej. Sciana boczna, plaska jest
zwrocona jako wolna do przestrzeni perilimfatycznej przedsionka. Sciana
przysrodkowa, wypukita, lezy w zachytku sferycznym przedsionka i zrasta
sie z koscig. Nosi ona plamke stuchowa (macula acustica sacculi),
podobnie wygladajaca i zbudowang, jak plamka tagiewki. W tyle i z boku
wyrasta z woreczka przewod endolimfatyczny (ductus endolympha-
ticus) z lejkowatego rozszerzenia, zwanego zatokag tagiewkowsg wo-
reczka (sinus utricularis sacculi). Zatoka ta przyjmuje znacznie cienszy
od niej przewod fagiewkowoworeczkowy. Nastepnie cienki juz przewdd
endolimfatyczny wchodzi do wodociggu przedsionka, a po wyjsciu z tego
kanalika rozszerza sie w tkance opony twardej w ptaski woreczek en-
dolimfatyczny (saccus endolymphaticus) wielkosci paznokcia.

Przewdd Slimakowy (ductus cochlearis), dtugosci 28—30 mm,
wije sie w 2*2—23/4 Srubowospiralnych zakretach (1) podstawnym,
(2) srodkowym i (3.) szczytowym w kanale spiralnym $limaka kost-
nego, przyczepiony do blaszki spiralnej kostnej i do przeciwlegtej, t. j. ze-
wnetrznej Sciany tego kanatu. Trzeci niezupetny zakret konczy sie $Slepo
jako katnica osklepkowa (caecum cupulare). Takze poczatek przewodu
$limakowego jest Slepo zamkniety, poniewaz woreczek swoim przewodem
faczacym uchodzi do gornej Sciany przewodu $limakowego i odgranicza
jego cze$¢ poczatkows, jako katnice przedsionkowa (caecum vesti-
bulare), podobnie jak ujscie jelita cienkiego odgranicza kiszke $Slepa. Kat-
nica przedsionkowa lezy w zachytku Slimakowym przedsionka. Przewdd
$limakowy zajmuje tylko cze$¢ odpowiedniego kanatu $limaka, biegnac
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w nim miedzy oboma jego przedziatami perilimfatycznemi, t. j. miedzy
kanatem przedsionkowym a bebenkowym.

Przekrdj poprzeczny przewodu $limakowego w odcinku miedzy jego
obiema katnicami ma postaé trojkata, wzglednie wycinka kota, gdyz $ciana
zewnetrzna przewodu jest tukowata. Sciany przewodu nazywamy odpo-
wiednio do ich potozenia: bebenkowsa, przedsionkowsg i ze-
wnetrzng. Pierwsza i druga graniczg z rownoimiennemi kanatami peri-
limfatycznemi $limaka, pierwsza wiec jest zwrdcona ku jego podstawie,
druga ku szczytowi. Przy pionowem ustawieniu wrzecionka $ciana be-
benkowa przewodu $limakowego jest u dotu, przedsionkowa za$ u gory;
w tern wiec tylko potozeniu $limaka mozna te Sciany nazywac gérng
i dolng, jak to czesto czyni sie dla wygody przy opisie przewodu $li-
makowego.

Sciana zewnetrzna przewodu S$limakowego zlewa sie na calej swej
szerokosci ze zgrubiatg w tej okolicy okostng kanatu spiralnego. Zgrubie-
nie to nazywamy wiezadtem spiralnem (ligamentum spirale). Dwie
inne Sciany, przedsionkowa i bebenkowa, wychodzg z blaszki spiralnej
kostnej, obejmujac miedzy soba kat ostry. Sciana bebenkowa rozcigga sie
jako przedtuzenie owej blaszki, lezac w jej ptaszczyznie, do Sciany ze-
wnetrznej przewodu S$limakowego i przyczepia sie do tej Sciany zgrubie-
niem o tréjkatnym przekroju poprzecznym, zwanem grzebieniem pod-
stawnym (crista basilaris). Na tej Scianie sterczy do S$wiatta przewodu
pasmo zgrubiate, majgce na przekrojach osiowych $limaka posta¢ bro-
dawki, a zwane narzadem spiralnym czyli narzadem Cortiego
(organon spirale, Cortii); w nim konczg sie wiokna obwodowe nerwu
$limakowego. Sciana przedsionkowa przewodu $limakowego, zwana btong
przedsionkowsg (membrana restibularis, Heissneri), wyrasta pod kg-
tem ostrym z blaszki spiralnej kostnej na jej powierzchni zwréconej do
kanatu przedsionkowego, a faczy sie ze S$ciang zewnetrzng przewodu
w sposéb podobny jak S$ciana bebenkowa, przechodzagc w grzebien
btony przedsionkowej (crista membranae ceslibularis).

2. Budowa mikroskopowa btednika btoniastego.

Sciana bfednika bloniastego powstaje z dwu blon, wewnetrznej na-
btonkowej, pochodzenia ektodermalnego i zewnetrznej biony wiasciwej,
pochodzenia mezodermalnego. Do tych bion przylgcza sie miejscami le-
zaca miedzy niemi blaszka podstawna i Srodbtonek. ktory pokrywa bione
wihasciwg od zewnagtrz tam, gdzie ona, nie zrastajagc sie z okostng bied-
nika, ogranicza przestwory perilimfatyczne.

Nabtonek btednika btoniastego jest naog6t jednowarstwowy, zmienia
atoli swojg budowe w réznych czeéciach btednika. Przyjmujac zakoncze-
nia widkien nerwu stuchowego, przeksztatca sie on w tych miejscach
w nabtonek zmystowy czyli nerwowy, ktéry znowu rozmaicie si¢ przed-
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stawia, zaleznie od swojego fizjologicznego znaczenia. Majac na wzgledzie
roznice w budowie nabtonka nerwowego, mozemy wyr6zni¢ w btedniku
btoniastym dwie czesci: t. zw. narzad przedsionkowy dla zmystu statycz-
nego, t. j. woreczek i tagiewke z przewodami pétkolistemi, i przewod $li-
makowy dla zmystu stuchu.

a) Narzad przedsionkowy.

Woreczek, tagiewka i przewody potkoliste majg Sciane przezroczystg
bardzo cienka i delikatna, najgrubszg (015—02 mm) w plamkach stucho-
wych i grzebieniach bankowych. W przewodach potkolistych wystepuja
pojedynczo lub grupami utozone nieznaczne brodawkowate wyniostosci,
zgrubienia $ciany btednika, pokryte nabtonkiem plaskim. Spotyka sie je
juz u noworodka, z reguty atoli tworzg sie one dopiero po urodzeniu.
Nazywajg je brodawkami albo kosmkami przewoddéw potkolistych.

Sciana narzadu przedsionkowego sklada sie z btony wiasciwej,
blaszki podstawnej i nabtonka.

Btone wiasciwag (membrana propria) tworzy tkanka tgczna wiok-
nista z nielicznemi widknami sprezystemi, obfitujgca w naczynia krwio-
nosne, podobna naogdt do okostnej. W plamkach stuchowych i grzebie-
niach bankowych biona ta jest zgrubiata, a jej warstwa wewnetrzna za-
wiera liczne komdrki gwiaZzdziste; warstwa zewnetrzna jest w tych miej-
scach wiotka, przechodzac bowiem w okostng blednika rozdziela sie na
sie¢ wigzek. Btong wiasciwg przechodza naczynia i nerwy biednika.

Blaszka podstawna oddziela btone wihasciwg od nabtonka. Jest
to blaszka szklista, naog6t cienka, zgrubiata w plamkach stuchowych i grze-
bieniach bankowych, najgrubsza w przewodach potkolistych, gdzie gtow-
nie przyczynia sie do utworzenia S$ciany btednika

Nabto nek jest jednowarstwowy, naogdt plaski, o komoérkach wie-
lobocznych. o ile nie jest nabtonkiem nerwowym. Miejscami wystepujg
niskie komdrki walcowate. Takie komdrki widzimy na waskim pasku na-
przeciw grzebieni bafnkowych, na t. zw. linji szwu wzdtuz wypuktej strony
przewodow potkolistych i na korcach grzebieni bankowych, gdzie ko-
morki walcowate tworza ptaszczyzny potksiezycowate (piana se-
milunata). obejmujace nabtonek nerwowy grzebieni.

Nabtonek nerwowy plamek i grzebieni jest znacznie grubszy niz
tamten (okoto 50 p) i skfada sie z wysokich komorek dwojakiego rodzaju:
jedne, komorki rzesate, sa objete zakonczeniami widkien nerwowych i sta-
nowig wiasciwe komorki zmystowe, drugie komdrki, nitkowate czyli zre-
bowe (podpoérkowe), sg wtrgcone miedzy tamte i stuzg im za podpore.
PrzejScie wysokiego nabtonka zmystowego w ptaski nabtonek otoczenia
jest stopniowe, tagodne.

Komorki zrebowe sg cienkie a wysokie i zajmujg catg grubo$¢
nabtonka. Jadro lezy w dolnej potowie komorki, t. j. blizej btony podsta-
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wnej, niekiedy bardzo blisko niej, jest owalne i mniejsze od jader komo-
rek rzesatych. Wywotuje ono na komorce wyrazne zgrubienie, pozostate
bowiem jej czesci sg o0 wiele ciensze, a tylko kofnce komorek sg szersze
i grubsze. Cze$¢ dolna komorki rozdziela sie niekiedy ku koncowi na
kilka gatezi, ktore opierajg sie¢ na btonie podstawnej. Zdarzajg sie takze
boczne odgatezienia komorki. Cze$¢ gorna komorki zawiera czesto w pro-
toplazmie zoOte ziarenka barwikowe, a konczy sie rgbkiem oskoérko-
wym (cuticula). Z tych oskérkowych tworéw komorek zrebowych po-
wstaje na powierzchni nabtonka btona graniczna (membrana limi-
tans). W plamkach stuchowych komorki zrebowe sg grubsze i nizsze, niz
w grzebieniach barkowych.

Komorki rzesate sg grubsze i mniej wiecej o potowe nizsze od
komorek zrebowych. Majg one ksztatt kolbowaty, gdyz cze$¢ dolna ko-
morki, zawierajgca duze kuliste jadro, jest zgrubiata. Protoplazma tych
komorek jest w stanie Swiezym jasna, po utrwaleniu drobnoziarnista.
Kazdg komorke rzesatg otaczajg dokota komorki zrebowe. Koniec dolny
komorki rzesatej nigdy nie dochodzi do btony podstawnej, a z reguty nie
przekracza linji, przepotawiajacej wysoko$¢ nabtonka zmystowego. Na owal-
nej lub okragtawej powierzchni gérnego konca komérki znajduje sie pe-
czek cienkich, delikatnych nitek, ktére wystajg ponad powierzchnie wolng
nabtonka. Nitki te, zlepiajac si¢ ze soba, tworzg na komorce pojedynczy,
stozkowaty wyrostek, zwany wiosem stuchowym. Sg to twory oskor-
kowe, dtuzsze na grzebieniach niz na plamkach i tatwo tamliwe u nasady.

Na grzebieniach bankowych znajduje sie miedzy wiosami stucho-
wemi i ponad niemi przezroczysta galaretowata substancja, ktora, krzep-
nagc pod wptywem odczynnikéw, zlepia ze sobg wiosy i wytwarza na po-
wierzchni grzebieni wyniosto$¢, osklepek grzebieniowy czyli kon-
cowy (cupula ampullaris s. terminalis).

Obie plamki stuchowe majg nabtonek zmystowy nieco nizszy niz
grzebienie bankowe, nie sa objete ptaszczyzng poélksiezycowatg i majg na
swojej powierzchni cienkg warstwe masy galaretowatej, btone otoli-
towa. Sklada sie ona z bardzo miekkiej bezpostaciowej masy, ktéra sie-
ciowatemi smugami nakrywa wiosy stuchowe, i z licznych drobnych zia-
renek, zwanych kamyczkami stuchowemi, albo otolitami, albo
statolitami. Statolity lezg w jednej tylko warstwie, a sg drobnemi
1—15 [z dtugiemi, szeSciobocznemi graniastostupami o koncach zaostrzo-
nych w postaci piramid. Skfadajg sie one przewaznie z weglanu wapnio-
wego z dodatkiem fosforanu wapniowego i substancji organicznej azoto-
wej, nierozpuszczalnej w rozcienczonych kwasach. Btona otolitowa jest
tworem oskorkowym, analogicznym do btony pokrywkowej (membrana
tectoria) przewodu $limakowego.

W plamkach stuchowych i grzebieniach bankowych konicza sie obwo-
dowe widkna dwubiegunowych komorek zwoju nerwu przedsionkowego.
Wibkna te, przechodzac przez btone podstawng Sciany blednika, traca
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ostonke rdzenng dzielg si¢ widlasto u podstawy nabtonka i wchodzg mie-
dzy jego komorki zrebowe. Pod podstawami komorek rzesatych kazde
wiokno dzieli sie na 3—4 poziomo biegnace gatazki, z ktérych kazda bie-
gnie pod kilku (3—6) komorkami rzesatemi, a przy ostatiiej z tego sze-
regu zagina sie i konczy wolno na jej powierzchni bocznej. Z owych ga-
fazek poziomach powstaje u podstaw komorek rzesatych splot nerwowy,
od ktérego te warstwe nabtonka nazywamy s plotowatg (stralum ple-
xiforme). Splot ten wysyta liczne gatgzki wstepujace dokota komorek rze-
satych i nieliczne zstepujace miedzy komdrki zrebowe. Od tych gatgzek
nazywamy te warstwy nabtonka sferg komdrek rzesatych i sferg komorek
zrebowych. Kazda komorka rzesata otrzymuje 2—3 galazki wstepujace,
ktére oplatajg jej cze$¢ podstawng, tworzac jakby kubek dla tej komorki.
Koncza sie one wolno na bocznej powierzchni komérki, nie dochodzac do
powierzchni nabtonka. W przebiegu tych koncowych gatgzek witokien ner-
wowych spotyka sie liczne zgrubienia. Kazde zatem widkno nerwu przed-
sionka oplata swojemi gatgzkami koncowemi catg grupe komorek rzesa-
tych, od ktorych przyjmuje podniete przez zetknigcie. Takich wiokienek,
ktoreby wchodzity do komoérki nabtonka zmystowego, nie stwierdzono.

b) Przewdd sSlimakowy.

W przewodzie $limakowym mozna, jak powyzej (zob. str. 45) wspom-
niano, wyrézni¢ trzy Sciany: 1) bebenkowa, 2) przedsionkowag
i 3) zewnetrzna.

1) Sciana bebenkowa.

Sciana bebenkowa zaczyna sie na blaszce spiralnej kostnej,
w poblizu jej brzegu wolnego zgrubieniem, zwanem rgbkiem btony
spiralnej (limbus laminae spiralis) albo krétko rgbkiem spiralnym
(limbus spiralis), a od wolnego brzegu owej blaszki kostnej rozcigga sie
do Sciany zewnetrznej Slimaka jako blaszka spiralna btoniasta
(lamina spiralis membranacea) albo blaszka podstawna (lamina
basilaris). Szeroko$¢ Sciany bebenkowej rosnie ku szczytowi Slimaka, przy-
czem zmienia sie szeroko$¢ jej obu wymienionych odcinkéw. Rabek spi-
ralny i sgsiadujgca z nim cze$¢ blaszki podstawnej sg nakryte cienka
btong pokrywkowsg (membrana tecloria).

a) Rabek spiralny.

Rabek spiralny wyrasta w formie walu z przedsionkowej po-
wierzchni blaszki spiralnej kostnej, jakby silne zgrubienie okostnej. Ponie-
waz na brzegu tego uatu, zwréconym do wrzecionka $limaka przyczepia
sie Sciana przedsionkowa przewodu S$limakowego, przeto rgbek spiralny
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wystaje do Swiatta tego przewodu w kacie miedzy tg Sciang a Sciang be-
benkowa. W kierunku ku S$cianie zewnetrznej przewodu $limakowego
wybiega rgbek w dwa ostre brzegi: warge przedsionkowa (labium
vestibulare) i warge bebenkowa (labium tympanicum). Pierwsza ster-
czy wolno do Swiatta przewodu $limakowego, druga, odpowiadajaca brze-
gowi wolnemu blaszki spiralnej kostnej, przechodzi w blaszke podstawna.
Sciana rabka spiralnego wyztabia sie miedzy obiema wargami w rowek
spiralny (sulcus spiralis), zwany tez rowkiem spiralnym we-
wnetrznym (sulcus spiralis internus).

Rabek spiralny skiadg sie ze zbitej wioknistej tkanki tacznej, ktéra
w glebszych warstwach zawiera tu i Owdzie wrzecionowate komorki
z rozgatezionemi wypustkami, nieliczne naczynia krwiono$ne, czasami nie-
regularne plytki soli wapniowych; u niektérych zwierzat spotyka sie
w niej takze skostnienia. Ten trzon ragbka spiralnego pokrywa nablonek
jednowarstwowy. W rowku spiralnym i na wardze bebenkowej znajdu-
jemy nabtonek brukowy, natomiast na powierzchni przedsionkowej rabka
nieregularny, ztozony z drobnych komorek, ktére miejscami sg przypta-
szczone, miejscami brylowate. Ta rozmaitos¢ komorek nabtonka pozostaje
w zwigzku z uksztattowaniem powierzchni przedsionkowej widknistego
trzonu rabka, ktora jest podzielona rowkami na mate wynioste pola roz-
maitego ksztaltu. Przy wardze przedsionkowej ukladajg sie one wzdiuz
rgbka regularnie obok siebie w jednym szeregu i majg ksztalt zebow
siecznych, stad tez noszg tu nazwe zeboéw stuchowych (Huschkego),
dalej za$ od tej wargi majg postaC nieregularnych lub okragtych broda-
wek i wystepujg w licznych nieregularnych szeregach. Rowki miedzy ze-
bami stuchowemi, ktorych jest okoto 7.000, i miedzy brodawkami wypet-
niajg drobne brytowate komérki nabtonkowe, same za$ wyniostosci sg po-
kryte komérkami przyptaszczonemi. Przy szczytowym koncu przewodu
$limakowego rabek spiralny staje sie nizszy, zeby stuchowe malejg i wre-
szcie caly twor zanika, a wraz z nim i narzad Cortiego.

) Blaszka podstawna.

Blaszka podstawna wychodzi z wargi bebenkowej rabka spi-
ralnego i rozcigga sie prosto do S$ciany zewnetrznej przewodu S$limako-
wego, grubiejgc ku przyczepowi we wspomniany grzebien podstawny.
Grzebien ten przechodzi bezposrednio w wiezadto spiralne (ligamen-
tum spirale), t. j. owo zgrubienie okostnej kanatu $limakowego, z ktérem zra-
sta sie Sciana zewnetrzna przewodu btoniastego. W brzegu wargi beben-
kowej znajdujg sie przy przejsciu w blaszke podstawng owalne otworki
nerwowe (foramina nervosa), utozone w liczbie okoto 4 tysiecy w jed-
nym szeregu na catej diugosci przewodu. Sg to ujscia kanalikbw nerwo-
wych blaszki spiralnej kostnej dla gatgzek nerwu Slimakowego, zdazaja-
Anatomja T. IV. 1
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cych do narzadu Cortiego. Brzeg blaszki przebity temi otworkami na-
zywaja habenula perforata.

W blaszce podstawnej mozemy wyrézni¢ trzy gtéwne warstwy:
1) srodkowg btone wiasciwa, 2) warstwe bebenkowsg oktadzi-
nowg i 3) warstwe nabtonkowsg z narzagdem Cortiego.

1. Btone wiasciwg blaszki podstawnej mozna ze wzgledu na jej
budowe podzieli¢ na dwa pasma czyli sfery: wewnetrzng, lezacg blizej
rgbka spiralnego i zewnetrzng. Sfera wewnetrzna, zwana tukowatg
(zona arcuata), rozciaga sie od wargi bebenkowej do podstaw filarow ze-
wnetrznych (zob. nizej) narzadu Cortiego, a jest cienka i delikatnie
prazkowana w kierunku promieni, wychodzacych z osi $limaka ku jego

Komorki nabtonkowe
Brodawki rabka
Membrana Reissneri Zeby stuchowe

spiralis (internus)
Foramina nervina
Limbus spiralis ;  Zona radiata_laminae basilaris
! : Zona pectinata laminae
: ' . basilaris

Membrana propria la-
minae basilaris

Warstwa bebenkowa oktadzinowa
Vas spirale

Wiékna nerwowe (n. cochlearis) Lamina spiralis ossea

Rys. 19. Wycinek rabka spiralnego z btong podstawnag (Poirier et Charpy, Cennien).

Scianie zewnetrznej. Druga, zewnetrzna sfera blony wiasciwej, zwana
grzebieniastg (zona pectinata), jest grubsza niz tamta i sklada sie
z dwu warstw widknistych, oddzielonych od siebie trzecig Srodkowg bez-
postaciowa, wygladajaca jednolicie. Przy wiezadle spiralnem ta Srodkowa
warstwa gubi sie, a obie warstwy wiokniste, w Kktorych wystepujg nie-
liczne podtuzne jadra, przechodzg w tkanke tgczng owego wiezadta. Wiokna
tej warstwy, ktora jest zwrdcona do nabtonka przewodu S$limakowego,
sg grubsze, wyrazniejsze i silniej zatamujg Swiatto, niz widkna drugiej
warstwy wioknistej. WiOkna, utozone obok siebie w kierunku promieni-
stym, nadajg tej sferze btony wiasciwej wyglad grzebienia, skad pochodzi
jej nazwa. Widkna promieniste btony wiasciwej nazywajg tez strunami
gtosowemi, a liczbe ich oceniajg (Retzius) na 24 tysigce.

2. Warstwa bebenkowa oktadzinowa, nakrywajgca btone wia
Sciwg od strony kanatu bebenkowego, zaczyna sie przy niej cienkim po-
ktadem masy jednolitej, a zresztg sklada sie z protoplazmatycznych ko-
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morek tkanki fgcznej, utozonych w nielicznych warstwach. Komdrki te,
majace jadra owalne i wypustki o przebiegu spiralnym, sg pozostatoscig
owej tkanki galaretowatej, ktdra poczatkowo wypetniata oba kanaty peri-
limfatyczne $limaka i data im pokrycie $rodbtonkowe. W warstwie okla-
dzinowej biegnie nieco na zewnatrz od wargi bebenkowej wiosowate na-
czynie spiralne (vas spirale), zwane tez zewnetrznem, ktére rozcigga
sie wzdtuz catego przewodu $limakowego pod tunelem Cortiego. Dru-
gie, wewnetrzne naczynie spiralne jest mniej state niz tamto i trzyma sie
wargi bebenkowej.

3. Nabtonek blaszki podstawnej wychodzi z brukowego na-
btonka rowka spiralnego (wewnetrznego), przybiera obok tego rowka cha-
rakter nabtonka zmystowego, jako narzad Cortiego, poczem, tracac
znacznie na wysokosci, rozcigga sie ku zewnetrznemu brzegowi btony,
znowu jako nabtonek pokrywkowy. Ponad narzad Cortiego wybiega
z rabka spiralny twoér oskdérkowy, btona pokrywkowa (membrana
tectoria).

Narzgd Cortiego, zwany tez brodawkag spiralng (papilla
spiralis) albo narzadem spiralnym (organon spirale), rozcigga sie na
catej dtugosci przewodu $limakowego oprécz jego katnicy przedsionkowej.
Ma on posta¢ watu, ktéry po stronie wewnetrznej, t. j. zwroconej ku row-
kowi spiralnemu, jest nizszy i tagodniej opada niz po stronie zewnetrznej.
Nabtonek narzgdu Cortiego skiada sie z komorek zmystowych, zwa-
nych rzesatemi albo stuchowemi i z komérek zrebowych, ktére wystepuja
tutaj w trzech typach: jako komdrki filarowe, Deitersa i Hensena.

Wszystkie wymienione komoérki narzagdu Cortiego grupujg sie do-
kota dwoch spiralnych szeregéw komorek filarowych, wzglednie ich oskor-
kowych tworéw zwanych filarami. Na przekrojach osiowych $limaka wi-
dzimy stale dwa filary, z ktorych lezacy od strony rowka spiralnego na-
zywa sie filarem wewnetrznym, drugi za$ filarem zewnetrz-
nym. Oba filary opierajg sie na btonie podstawnej w pewnem oddaleniu
od siebie (filar wewnetrzny stoi tuz przy brzegu blaszki spiralnej kostnej),
a nachylajac sie¢ ku sobie, fgczg sie wierzchotkami t. j. gtdwkami. W ten
sposOb oba szeregi filarow, zewnetrznych i wewnetrznych, tworzg tuk
spiralny (arcus spiralis), ktory wraz z btong podstawng zamyka kanat,
w przekroju poprzecznym tréjkatny, tunel Cortiego. W tunelu znaj-
duje sie u podstawy filarow wewnetrznych i zewnetrznych masa proto-
plazmatyczna, ktora przy kazdym filarze zawiera po jednem jadrze i kazdy
tez pokrywa cienkg warstewka. Jadra te wraz z otaczajacg je protoplazma
przedstawiajg komorki przy podstawne, macierzyste komorki filarow.
Kazdy filar wraz z lezaca przy nim komorkg przypodstawng przedstawia
jedng komorke filarowa. Protoplazma komorek przypodstawnych za-
wiera cieniutkie wiokienka, przez co wyglada pragzkowano. Substancja fi-
laréw jest réwniez podiuznie prazkowana, zawiera bowiem widkna, by¢
moze rogowe.
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Do filarow wewnetrznych przylegajg o potowe od nich nizsze ko-
morki stuchowe (rzesate) wewnetrzne, utozone w jednym rzedzie
na catej diugosci narzadu Cortiego. U podstawy tych komorek i od

X3

strony rowka spiralnego (wewnetrznego) uktadajg sie w kilku warstwach
komorki zrebowe wewnetrzne. Najglebsze z tych komodrek, le-
zace pod komorkami rzesatemi na blonie podstawnej, odrézniamy jako
komorki falangowe wewnetrzne i komorki graniczne. Pierw-
sze przylegajg do filarbw wewnetrznych, drugie znajdujg sie na wewnatrz
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od falangowych. Jedne i drugie, cierczejac znacznie od potowy sWej wy-
sokosci ku szczytowi, obejmujg temi cienkiemi czeSciami komorki rzesate
wewnetrzne, oddzielajg je od siebie i konczg sie na powierzchni narzadu
Cortiego matemi ptytkami gléwkowemi. Miedzy komdrkami we-
wnetrznego'stoku narzgdu Cortiego znajduje sie system szpar, ktore
przez szparki miedzy filarami wewnetrznemi tacza si¢ z tunelem Cor-
tiego.

Po stronie filarbw zewnetrznych leza trzy, miejscami cztery rzedy
komorek Deitersa, a miedzy temi kryje sie tylez rzeddbw komaorek

Rys. 21. Schemat tunelu Cortiego i btony siatkowatej AB—CD
(Poirier et Charpy, Cennien).

stuchowych zewnetrznych. Miedzy wewnetrznym szeregiem ko-
morek Deitersa i komorek stuchowych zewnetrznych z jednej strony,
a filarami zewnetrznemi z drugiej strony pozostaje znaczniejszy odstep
wolny, przestwor Nuela. Jest to kanat spiralny podobny do tunelu
Cortiego, z ktdérym pozostaje w zwigzku przez szparki miedzy filarami
zewnetrznemi. Komérki Deitersa sg wydtuzone i zajmujg caltg wyso-
kos¢ nabtonka. Komorki stuchowe zewnetrzne sa znacznie nizsze od tam-
tych i nie dochodzg do blony podstawnej. Przypodstawne, dolne czesci
komoérek Deitersa, zawierajgce jadra, leza obok siebie pod komdrkami
stuchowemi; gorne, znacznie ciefnsze od tamtych, wchodzg jako wyrostki
falangowe miedzy komdrki stuchowe i oddzielajg je od siebie, siegajac
az do wolnej powierzchni nabtonka, gdzie kazdy taki wyrostek konczy
sie ptytka gtowkowsa.
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Na zewnatrz od komorek Deitersa nastepuja komorki Hen-
sena, ktdre zamykajg z tej strony narzad Cortiego, tworzac jego spa-
dzisty stok zewnetrzny. Leza one w jednej warstwie na btonie podstaw-
nej, sg jednak roznej wysokosci, dlatego niekiedy komorki nizsze kryja
sie miedzy wyzszemi, przez co nablonek przybiera tu charakter wielo-
rzedowego. Zewnetrzne, najnizsze komorki Hen sen a przechodzg w war-
stwe niskich komorek Claudiusa, ktére pokrywajg reszte btony pod-
stawnej az po Sciange zewnetrzng kanatu Slimakowego i przechodzg w na-
btonek tej Sciany.

Do powyzszego pogladu na budowe narzgdu Cortiego dodaé¢ na-
lezy co do jego skiadnikdw nastepujace szczegoty:

1. Filary przedstawiajg sie jako twory wydtuzone, nachylone pod
katem ostrym do btony podstawnej tunelu Cortiego. Kat ten przy fila-
rach wewnetrznych jest prawie staly i wiekszy od kata nachylenia filarow
zewnetrznych, ktory ku szczytowi $limaka coraz bardziej sie zmniejsza.
Filary zewnetrzne, lekko esowato wygiete, sg zatem silniej nachylone niz
wewnetrzne, a zarazem diuzsze od nich i nieco szersze. Na cztery filary
wewnetrzne przypadajg tylko trzy zewnetrzne, zewnetrznych filaréw jest
przeto mniej, niz wewnetrznych. Jedne i drugie skladajg sie z wydtuzo-
nej ptytki podstawnej, ktora lezy na bionie podstawnej, z trzonu,
i z gtowki, opatrzonej jednym wzglednie dwoma wyrostkami. Gtowka fi-
lara wewnetrznego wybiega w dwa, skierowane w przeciwne strony wy-
rostki: jeden, wewnetrzny, krotki i waski, wchodzi miedzy konce dwu sa-
siednich komorek stuchowych wewnetrznych, drugi, zewnetrzny, znacznie
dtuzszy, bardzo cienki, prostokatny, zwany ptytka gtoéwkowsq, na-
krywa gtowke i czes¢ Xvaska wiosta filara zewnetrznego. Wiosto (tak
zwane od swojego ksztattu) czyli falanga szeregu pierwszego,
wyrasta z gtowki filara zewnetrznego ku stronie zewnetrznej i wchodzi
miedzy komorki stuchowe zewnetrzne najblizszego szeregu. Filary, lezace
obok siebie w szeregu, stykajg sie tylko ptytkami podstawnemi, gtow-
kami i ptytkami gtowkowemi, natomiast miedzy ich trzonami pozostajg
szpary miedzytilarowe (fissurae interpilares). Szpary te w szeregu
filarow zewnetrznych sg szersze niz miedzy filarami wewnetrznemi, a jedne
i drugie tacza tunel Cortiego z przestworem Nuela i przestworami,
lezacemi miedzy komorkami nabtonkowemi wewnetrznego stoku narzadu
Cortiego. Wszystkie te przestwory sg wypetnione endolimfg. Filary ze-
wnetrzne i wewnetrzne tgczg sie ze sobg gtowkami w sposéb podobny,
jak kosci w stawach panewkowych. Kolbowato zgrubiate gtéwki filarow
wewnetrznych majg panewkowate zagtebienie, czworoboczne za$ gtowki
filarow zewnetrznych majg odpowiednig powierzchnie wypukia, ktéra
wchodzi w panewke, utworzong przez dwa albo trzy filary wewnetrzne.
Te potagczenia stawowe miedzy filarami sg nakryte ptytkami gtowkowemi
filarow wewnetrznych, ktdre rozciagajg sie dalej jeszcze ponad waskiemi
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czeSciami wioset filarbw zewnetrznych, az do pierwszego (wewnetrznego)
szeregu komorek stuchowych zewnetrznych.

2. Komoérki Deitersa spoczywajg na blonie podstawnej matemi
szeSciobocznemi ptytkami i wznoszg sie skosnie ku powierzchni wolnej
nabtonka. Komérka taka, u podstawy dos¢ gruba, walcowata, cienczeje
znacznie powyzej $rodka i przechodzi w wyrostek falangowy, ktory
konczy sie ptytkg gtowkowa ksztattu biszkopta lub cztonka (falangi)
palca. Cze$¢ przypodstawna komorki skfada sie z bardzo jasnej, stabo ziar-
nistej substancji, natomiast cze$¢ Srodkowa, zawierajgca jadro i wyrostek
falangowy, ma protoplazme ciemng i ziarnistg. Na catej wysokosci ko-
morki biegnie falisto potyskujgce widkno Retziusa, ktore opiera sie na
btonie podstawnej matg plytkg podstawng. Ma ono podobne znaczenie,
jak filary komorek filarowych i jest produktem protoplazmy komorki.
W czesdci szczytowej komorki wystepuja stale ciatka Srodkowe.

3. Komoérki Hensena sg jasne, majg cienka, mocng ostonke, ku-
liste jadro i protoplazme zawierajgcg mato ziarenek i wiokienek.

4. Btona siatkowata (membrana reticularis). Wiosta filarow ze-
wnetrznych i ptytki gtdbwkowe komdrek Deitersa, tgczac sie ze sobg
brzegami, tworzg przy wspotudziale gtdwkowych ptytek filarbw wewnetrz-
nych na powierzchni narzadu Cortiego delikatng btonke z owalnemi
otworami, w ktore wchodzg konce komérek stuchowych zewnetrznych.
Btona ta, zwana od owych regularnie rozmieszczonych otworéw siatko-
watg, rozcigga sie¢ az do wewnetrznego brzegu watu komorek Hensena.
Phytki, z ktérych ona sie sktada, nazywamy falangami pierwszego, dru-
giego, trzeciego i czwartego szeregu. Falangi pierwszego szeregu sg wio-
stami filarbw zewnetrznych, falangi drugiego do czwartego szeregu sg
zakonczeniami komorek Deitersa. Wyrostki falangowe tych komorek
daza miedzy komdrkami stuchowemi, krzyzujgc sie z niemi, do $rodko-
wych, cienkich cze$ci odnos$nych falang i taczg sie z niemi. Falangi pierw-
szego szeregu majg ksztakt wiosta, falangi drugiego i trzeciego szeregu
sg biszkoptowate, a te. ktore lezg na zewnatrz od ostatniego szeregu ko-
morek stuchowych zewnetrznych, sg nieregularne, wieloboczne i tworzg
ramke, zamykajaca btone siatkowatg. Falangi sg przy brzegu zgrubiate,
w $rodku za$ bardzo cienkie; najstabiej zaznacza sie to na falangach
ramki.

Btona siatkowata, obejmujac swemi otworami korice komorek stu-
chowych zewnetrznych, przyczynia sie do utrwalenia ich potozenia. Dla
komorek stuchowych wewnetrznych, utozonych w jednym tylko szeregu,
podobng role spetniajg wewnetrzne wyrostki gtowkowe filarow wewnetrz-
nych. Wyrostki te przechodza miedzy komérkami stuchowemi na ich po-
wierzchnie wewnetrzng i taczg sie tutaj ze sobg. W ten sposob koniec
wolny kazdej z tych komérek tkwi jakby w ramce.

5. Komorki stuchowe wewnetrzne majg ksztatt kolbowaty,
podstawna bowiem cze$¢ komérki jest rozdeta przez wielkie kuliste ja-



56

dro. Sg one grubsze od fdarbw wewnetrznych, przy ktorych leza, dwie
bowiem komorki stuchowe przypadajg na trzy filary. Liczba ich wynosi
okoty 3.300. Protoplazma okazuje w stanie $wiezym delikatng ziarnistosc,
wiekszg i wyrazniejsza po utrwaleniu. U podstawy komorki lezy twor nie
wyraznie widknisty, ciatko Retziusa. W czesci gornej miesci sie ciatko
Srodkowe i ciemne, owalne lub podtuzne, ziarniste ciatko Hensena, zwane
tez ciatkiem spiralnem, poniewaz oplata je, jak sie zdaje, jasne
widkno spiralne. Wolny koniec komorki, ptytka koricowa, ma ksztat
owalny i jest w stosunku do osi dtugiej komorki skos$nie ustawiona. Z phytki
koncowej wyrasta prostopadle okoto 20 rzesek czyli precikow. Wszystkie
preciki sg jednakowej dtugosci, walcowate, sztywne i potyskujace, a ukika-
daja sie w jednym lekko tukowatym szeregu, zwanym linjga rzesek.
6. Komorki stuchowe (rzesate) zewnetrzne sg nieco diuz-
sze od wewnetrznych, walcowate, w okolicy jadra nieco rozdete, ku pod-
stawie stozkowato zaokraglone. Majg one ponizej $rodka duze kuliste
jadra, w goérnej za$ potowie ciatko Hensena. Protoplazma w stanie Swie-
zym jest jasna, przezroczysta, tylko jej warstwa powierzchowna jest stabo
ziarnista; najbardziej ziarnistg i zarazem ciemng jest protoplazma u pod-
stawy komorki. Phytki koncowe sg naog6t owalne i majg w tukowatej linji
rzeskowej okoto 20 rzesek, nieco krotszych niz rzeski komérek stucho-
wych wewnetrznych. Liczba tych komoérek wynosi okoto' 12.000. W za-
krecie przypodstawnym przewodu S$limakowego wystepujg one z reguty
w trzech szeregach, w zakrecie Srodkowym w czterech, a w szczytowym
nawet w pieciu. Szereg czwarty, a w jeszcze wyzszym stopniu pigty sg
niezupetne; luki zdarzajg sie takze w szeregach nizszego rzedu.

y) Btona pokrywkowa.

Rabek spiralny, rowek spiralny (wewnetrzny) i sagsiadujacg z niemi
cze$¢ narzagdu Cortiego az po najbardziej zewnetrzny szereg komorek
stuchowych nakrywa miekka, sprezysta btona pokrywkowa (mem-
brana tectoria), twor komorek nabtonkowych. Jeden, wewnetrzny odcinek
tej btony jest cienkag blaszka, przylepiong zapomocg substancji kitowej do
rgbka spiralnego na cafej jego powierzchni az po przyczep btony Reiss-
nera. Drugi, zewnetrzny odcinek blony pokrywkowej, znacznie zgrubiaty
w swoim pasie Srodkowym, jest wolno zawieszony ponad rowkiem spi-
ralnym oraz narzadem Cortiego i konczy sie brzegiem wolnym, za-
ostrzonym. Brzeg ten w zakrecie przypodstawnym przewodu $limakowego
przedstawia sie jako btyszczacy powrozek, w dwoéch innych zakretach roz-
dziela sie ponad ostatnim szeregiem komorek rzesatych na sie¢ widkien
wolno zwisajgcych, cienkich w zakrecie szczytowym, grubych w zakrecie
Srodkowym. Btona pokrywkowa skiada sie z delikatnych widkien, wy-
trzymatych na dziatanie kwasu octowego, i z jednorodnej substancji pod-
stawnej. Mniej wiecej w potowie szerokosci wolnej czesci btony biegnie
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na jej powierzchni, zwrdconej do narzadu Cortiego, wzdluz szeregu
komorek stuchowych wewnetrznych ptytki rowek, zaznaczajacy sie jako
waski, potyskujacy pasek Hensena. Jakie jest naturalne potozenie wol-
nej czesci blony pokrywkowej, dotychczas nie rozstrzygnieto. Zdaje sie,
ze odchylenie jej od narzadu Cortiego, zwykle najznaczniejsze przy
brzegu wolnym blony, rozwija sie dopiero po urodzeniu w zwigzku ze
zdolnoscig styszenia.

* 5 Nerwy narzadu Cortiego

Nerwy zaopatrujgce narzad Cortiego pochodzg ze spiralnego zwoju
nerwu $limaka. Obwodowe wibdkna dwubiegunowych komérek tego zwoju
przechodzg cienkiemi wigzkami przez kanaliki promieniste blaszki spi-
ralnej kostnej, tracg tutaj ostonke rdzenng i dostajg sie przez otworki ner-
wowe wargi bebenkowej rabka spiralnego w system przestworéw miedzy
komoérkami nabtonkowemi, zwany labiryntem srédnabtonkowym
narzadu Cortiego, gdzi» tworzg szereg spiralnych powrézkow
nerwowych, potaczonych ze sobg wigzkami promienistemi

Najwieksza czes$¢ peczkow nerwowych, opuszczajacych blaszke spi
ralng, rozdziela sie na wiazki, ktére znowu splatajg sie ze sobg na we-
wnetrznej powierzchni  filarbw wewnetrznych w poblizu ich podstaw
w pierwszy czyli wewnetrzny powro6zek spiralny. Z niego wy-
chodzg widkna, otaczajace czeSci podstawne komorek stuchowych we-
wnetrznych i wiagzki, ktore przez szpary miedzy filarami wewnetrznemi
dostajg sie do tunelu Cortiego i tworzg tutaj na tych filarach drugi
czyli tunelowy powrdzek spiralny. Powrdzek tunelowy wysyta
w matych odstepach promieniste widkna tunelowe, ktére przeci-
najg poprzecznie tunel i przez szpary miedzy filarami zewnetrznemi wcho-
dzg do przestworu Nuela, gdzie pod podstawami pierwszego szeregu
komorek rzesatych zewnetrznych zaginajg sie w przebieg spiralny, po-
czern tworzg trzeci powrdzek spiralny, lezacy miedzy filarami ze-
wnetrznemi a pierwszym szeregiem komorek Deitersa, W podobny
sposob powstajg miedzy dalszemi szeregami komérek Deitersa, a u pod
staw komorek rzesatych dalsze powrdzki spiralne az do szostego. Od tych
powr6zkow odchodzg widkna oplatajagce przypodstawne czesci komorek
rzesatych. Ostatecznie zatem zakornczenia nerwowe w narzgdzie Cortiego
leza podobnie, jak w plamkach stuchowych i grzebieniach barkowych,
miedzy komorkami nabtonkowemi dokota komorek rzesatych.

Dwie inne Sciany przewodu slimakowego, przedsionkowa i zewnetrzna,
majg budowe nierdwnie prostszg niz $ciana bebenkowa

2) Sciana przedsionkowa.

Sciana przedsionkowa przewodu $limakowego, zwana btona
przedsionkowa Reiss nera (membrana vestibularis Reissneri), przy-
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czepia si¢ jednym brzegiem na brzegu wewnetrznym rabka spiralnego,
drugim, zgrubiatym w postaci grzebienia (crista membranae ceslibularis),
do okostnej kanatu slimakowego wzglednie do wiezadta spiralnego. Jest to
cienka ale gotem okiem dostrzegalna btonka, zwykle rozpieta prosto mie-
dzy swojemi przyczepami, niekiedy wypuklona ku kanatowi przedsionko-
wemu. Zrebem jej jest bardzo cienka warstewka tkanki tacznej o deli-
katnych widknach, od ktérych pochodzi jej lekkie prazkowanie. Warstewke
te nakrywa od strony kanatu przedsionkowego S$rodbtonek, a od Swiatta
przewodu S$limakowego nabtonek ptaski jednowarstwowy. Komdrki na-
btonkowe, utozone czesto w wiry, sa wieloboczne i zawierajg z6tte ziarenka
barwikowe podobne do tych, jakie znajdujg sie w najgtebszym pokladzie
warstwy rozrodczej (stratum germinativum) naskérka. Tu i 6wdzie na-
btonek tworzy sterczace do Swiatta przewodu S$limakowego brodawko-
wate wyniostosci, ztozone z jednej lub wiecej ziarnistych okragtawych
komorek o kulistem jadrze. Btona przedsionkowa nie jest unaczyniona,
niekiedy atoli utrzymuja sie w niej resztki naczyn krwionosnych, pozosta-
tos¢ z rozwoju ptodowego.

3) Sciana zewnetrzna.

Sciana zewnetrzna przewodu $limakowego jest tak $cisle zro-
sta z okostng kanatu spiralnego, ze nie daje sie od niej odgraniczyc.
Na $cianie tego kanatu kostnego wystepuje w okolicy przyczepu prze-
wodu Slimakowego gruba warstwa tkanki tgcznej, sierpowata na przekro-
jach osiowych Slimaka: wiezadto spiralne (ligamentum spirale). Przed
stawia sie ono jak zgrubienie okostnej, a rozciagga sie poza sfere przewodu
Slimakowego na Sciany obu kanatow perilimfatycznych, przedsionkowego
oraz bebenkowego i przechodzi swojemi ostremi brzegami w cienkg okostne
tych kanatow. Wiezadto spiralne sktada sie z cienkich wiodkien i z licznych
rozgatezionych komérek tkanki tacznej, ktore miejscami tgczg sie ze sobg
wypustkami. U przyczep6éw dwu innych $cian przewodu Slimakowego,
przedsionkowej i bebenkowej, tkanka wiezadta spiralnego tworzy opisane
powyzej grzebienie (crista membranae vestibularis i crista basilaris).
Cze$¢ wiezadla, lezgca miedzy oboma grzebieniami, nalezy do Sciany ze-
wnetrznej przewodu $limakowego. W sasiedztwie grzebienia podstawnego
wiezadto wypukta sie silniej ku S$wiattu tego przewodu jako wynio-
stos¢ spiralna (prominentia spiralis). Ogranicza ona ze $ciang beben-
kowa przewodu rynienke, zwang rowkiem spiralnym zewnetrz-
nym (sulcus spiralis externus).

W Swietle przewodu $limakowego wiezadto spiralne pokrywa silnie
unaczyniona, miekka blaszka: prgzka naczyniowa (stria vascularis).
Przypisuja jej wydzielanie endolimfy. Jej wolna powierzchnia jest nie-
réwna, pagorkowata; do rzedu tych pagérkow zaliczajg tez wyniostos¢
spiralng, inni natomiast uwazajg te wyniosto$¢ za twor, lezacy juz poza
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sferg prazki naczyniowej. Budowa prazki nie jest dostatecznie wyjasniona.
Jedni uwazajg jg za twor czysto nabtonkowy, inni za nablonek przerosty
tkanka taczna, z ktorg weszty miedzy komorki nabtonkowe takze naczy-
nia krwionosne. Szczeg6lnie obfite sg krete naczynia wiosowate, ktére
whnikajg az miedzy najbardziej powierzchowne komorki omawianej blaszki.
Komérki prazki naczyniowej zawierajg liczne ziarenka barwikowe, po-
dobne jak nablonek btony Reissnera. Na powierzchni prazki widzimy
komorki przyptaszczone, glebiej bardziej walcowate; na wyniostosci spi-
ralnej nabtonek jest cienki, w rowku spiralnym zewnetrznym wyzszy.
Komérki nabtonkowe wysytajg czesto wypustki w gigb prazki naczy-
niowe;.

3. Nerwy btednika btoniastego.

Nerwy blednika pochodza z ésmego nerwu mdzgowego, nazywa-
nego nerwem stuchowym. Nazwa ta jest o tyle niewtasciwa, ze nerw ten
skupia w sobie dwa fizjologicznie rézne rodzaje widkien. Jedne z nich
nalezg do czesci stuchowej blednika, a wiec do przewodu S$limakowego,
drugie sg przeznaczone dla czynnosci statycznych biednika, idg wiec do
woreczka, tagiewki i baniek bloniastych. Pierwsze tworzg nerw Sli-
maka (nerous cochleae), drugie nerw przedsionka (nervus oestibuli).
Oba nerwy majg zwoje 0 dwubiegunowych komorkach nerwowych, kté-
rych wypustki obwodowe idg do btednika, dosrodkowe do mdzgu, two-
rzac w przewodzie stuchowym wewnetrznym pozornie pojedynczy pien
nerwu stuchowego, a w istocie korzonek S$limakowy (radix cochlearis)
i przedsionkowy (radix vestibularis) tego nerwu.

Nerw przedsionka dla plamek stuchowych i grzebieni barnko-
wych ma swdj zwdj przedsionkowy (ganglion cestibulare) na dnie
przewodu stuchowego wewnetrznego. W przewodzie tym nerw dzieli sie
na dwie gatezie gtdwne: dolng czyli woreczkowobankowsg (ra-
mus inferior s. sacculoampullaris) i goérna czyli fagiewkowoban-
kow g (ramus superior s. utriculoampullaris).

Gataz dolna nerwu przedsionka wysyfa: 1) nerw ban-
ko wy tylny fnertitts ampullaris posterior), idacy przez otwér pojedyn-
czy pola przedsionkowego dolnego i przez plamke sitkowatg dolng do
bariki btoniastej tylnej i 2) nerw woreczkowy (nervus saccularis),
ktorego gatazki przez inne drobniejsze otworki wspomnianego pola i przez
plamke sitkowatg $rednig zdgzajg do woreczka.

Gataz goérna nerwu przedsionka rozdziela sie¢ na trzy nerwy,
ktére przez otworki pola przedsionkowego goérnego i plamki sitkowatej
gornej wchodzg do btednika btoniastego. Sg to: 1) nerw tagiewkowy
(nervus utricularis), przechodzacy otworkami piramidy przedsionka do ta-
giewki, 2) nerw bankowy goérny (neruus ampullaris superior)
i 3) nerw bankowy boczny (nervus ampullaris lateralis), przecho-
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dzace innemi otworkami plamki sitkowatej gdrnej do swoich baniek bto
niastych.

Nerw Slimaka jest nerwem narzadu Cortiego. Powstaje on
z wiokien, ktore przez kanaliki blaszki spiralnej kostnej, kanat spiralny
wrzecionka i jego kanaty podluzne, wreszcie przez pasmo spiralne dziur
kowate i otwor Srodkowy S$limaka dostajg sie do przewodu stuchowego
wewnetrznego jako korzen $limakowy nerwu stuchowego. Nerw ten przeto
z powodu wydtuzonego wezownicowosrubowego ksztaltu przewodu S$li-
makowego i narzadu Cortiego przybiera w swej czesci zawartej w $li-
maku ksztalt wezownicowato zwinietej taSmy, ztozonej z oddzielnych ga-
fazek nerwowych. Gatazki, idace od szczytowego i sgsiedniej potowy Sred-
niego zakretu przewodu S$limakowego, skupiajg sie w kanale Srodkowym
wrzecionka i wydostajg si¢ przez otwor Srodkowy do wspdlnego pnia;
gatazki, idace z pozostatej czesci przewodu Slimakowego, zdazajg innemi
kanatami podtuznemi wrzecionka i otworkami pasma spiralnego dziurko-
watego do potaczenia sie z tamtemi. W przebieg tych wigzek nerwowych
sg wtragcone zwoje, ktére w kanale spiralnym wrzecionka skupiajg sie
w wydtuzony zwoj spiralny Slimaka (ganglion spirale cochleae),
utworzony z komorek dwubiegunowych Obwodowe wypustki tych ko-
morek (dendryty) skupiajg sie w wigzki wiokien, ktoére dostajg sie od
dotu w kanaliki promieniste blaszki spiralnej kostnej, taczac sie tu ze sobg
obficie, poczem znowu oddzielnemi wigzkami przez otworki nerwowe (fo-
ramina nercosa 8 neroina) wchodzg do blaszki podstawnej przewodu
Slimakowego, wreszcie do narzadu Cortiego. Galazki nerwu $limako-
wego, zdgzajace promienisto do blaszki spiralnej, krzyzujg sie po obu stro-
nach zwoju spiralnego z innemi cienkiemi gatgzkami tego nerwu, ktore
biegng wezownicowo, a sg znane pod nazwg wigzki nerwowej BoOt-
tchera. Wiokna te wchodza, zdaje sie, predzej lub po6zniej do blaszki
spiralnej i przytaczajg sie do gatgzek promienistych nerwu $limakowego.

4. Naczynia btednika.
a) Tetnice.

Tetnice blednika btoniastego pochodzg od jednej z gatgzek tet-
nicy stuchowej wewnetrznej (a. auditwa interna). Galazka ta
dzieli sie na trzy tetniczkr przedsionkowa (a. oestibularis), slima-
kowa (a. cochlearis) i przedsionkowoslimakowa (a. oestibulo-
cochlearis), ktora znowu dzieli sie na gatgzke przedsionkows i $limakowa.
Wskutek tego wiec btednik dostaje cztery gatazki tetnicze: dwie tetnice
przedsionkowe, zaopatrujace oprécz woreczka i tagiewki takze przewody
potkoliste oraz poczatek przewodu $limakowego, i dwie tetnice dla $limaka.

Tetnice przedsionkowe majg przebieg wezykowaty, a rozdzie-
lajg sie ostatecznie w przedsionkowych czesciach btednika i w przewo-
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dach pétkolistych na sie¢ naczyn wiosowatych, gesta w plamkach stucho-
wych i grzebieniach bankowych, rzadka w innych miejscach.

Tetnice Slimakowe dostajg sie w bardzo kretym przebiegu do
spiralnego kanatu $limaka albo przez wrzecionko do $redniego i szczyto
wego zakretu, albo wprost przez pasmo spiralne dziurkowate do zakretu
przypodstawnego. Gatgzki tych tetnic tworza w poblizu nasady blaszki
spiralnej kostnej fancuch spiralny tetniczy (tractus spiralis arterio
sus). Z tego tancucha idg drobne gatazki do zwoju spiralnego, do blaszki
spiralnej i do wiezadta spiralnego. Do tego wiezadta dostajg sie tetniczki

xXVVv vestibulares

XV sanaticult cochlcac

Rys. 22. Schemat unaczynienia btednika btoniastego
(Toldt-Hochstetter wedle Siebenmanna)

przez przegrode spiralng, oddzielajacg od siebie zakrety kanatu Slimako-
wego, okrazajac perilimfatyczny kanat przedsionkowy. Od strony kanatu
bebenkowego tetnice sg rzadkie, liczniejsze natomiast zyiki.

Tetniczki blaszki spiralnej kostnej tgczg sie ze sobg licznemi pota-
czeniami, ktore tworzg podobne arkady, jak tetnice jelitowe w krezce.
Arkady te sg charakterystyczne zwilaszcza dla zakretu przypodstawnego,
gdzie wystepuja w trzech rzedach. Arkady | i 2 rzedu leza jeszcze
w blaszce spiralnej kostnej i skladajg sie z tetniczek. Arkady 3 rzedu
powstajg w Scianie bebenkowej przewodu $limakowego juz z wiasciwych
naczyn wiosowatych i tworzg razem pojedyncze naczynia 0 wezownico-
wym przebiegu, z ktérych wychodzg naprzemian promieniste tetniczki
I zylki. Takiemi s3 zewnetrzne i wewnetrzne naczynie spi-
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ralne, z ktérych pierwsze, nazywane tez krotko naczyniem spiral-
nem (vas spirale), zawsze wystepuje przynajmniej w zakrecie przypod-
stawnym przewodu S$limakowego, drugie jest mniej state i poprzerywane.

Btednik kostny i jego okostna otrzymujg tez gatazki tetnicze z opony
twardej i od tetnicy rylcowosutkowej (a. stylomastoidea). Majg
one potaczenie z tetnicami jamy bebenkowej.

Zakret Srodkowy $limaka

Zakret podstawny
slimaka

Vas prominens —

Ramus cochleae |
a. auditivae internae

.Glomerulus arteriosus
cochleae

Vas spirale? V. auditiva interna

V. spiralis modioli Gatazka od Ramus vestibulocochlearis

Rys. 23. Schemat unaczynienia $limaka (Toldt-Hochstetter).

b) Zyty.

Zyly blednika zbierajg sie w zyte wodociggu przedsionka
(vena aguaeductus wstibuli), zyte kanalika slimaka (v. canaliculi
cochleae) i zyty stuchowe wewnetrzne (venae auditioae internae).

1. Zyta wodociagu p rze dsionka powstaje jako pojedynczy pien
albo splot zylny z szesciu zyt przewodow potkolistych. Z kazdego prze-
wodu odprowadzajg krew dwie zyly, idgce od jego ujs¢. Wszystkie tacza
sie w jeden wspolny pien, ktory dostaje sie wodociggiem przedsionka
albo kanatem dodatkowym przedsionka (canalis accessorius uestibuli) do
zatoki skalistej dolnej lub do jednej z zyt opony twardej.

2. Zyta kanalika $limaka jest wigksza od tamtej, a wchodzi do
zyly szyjnej wewnetrznej. Powstaje ona z zyt spiralnych (venae spi-
rales) Slimaka i z zyt przedsionkowych (venae oestibulares),
odprowadzajgcych krew znacznej czeSci przedsionka; odpowiada przeto
tetnicy przedsionkowoslimakowej.

Zyty spiralne $limaka wijg sie¢ przy wewnetrznej $cianie Ka-
natu $limakowego. Jedna z nich, zyta spiralna wrzecionka (vena
spiralis modioli), trzyma sie w swoim przebiegu w poblizu $ciany kanatu
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bebenkowego az do jego konca, druga, zwana zytg blaszki spiral-
nej, biegnie wzdluz przyczepu tej blaszki tylko do Srodkowego zakretu.
Zyta spiralna wrzecionka skfada sie z dwu gatezi (zyt spiralnych):
z tylnej, ktéra wije sie wzdluz przypodstawnego zakretu kanatu $lima-
kowego, i z przedniej, ktora nalezy do Srodkowego i szczytowego za-
kretu. Wszystkie te zyly spiralne przyjmujg na catym przebiegu promie-
niste gatazki, ktore obejmujg dokota oba perilimfatyczne kanaty $limaka.
W S$cianie kanatu przedsionkowego wystepujg te promieniste zytki w tej
samej mniej wiecej liczbie co odpowiednie tetniczki, natomiast w kanale
bebenkowym zyiki sg nierdwnie liczniejsze. Gatazki tetnicze kanatu przed-
sionkowego i zylne kanatu bebenkowego spotykajg sie¢ ze sobg koricami
w wiezadle spiralnem. Na jego powierzchni wewnetrznej, szczeg6lnie
w okolicy prazki naczyniowej, widzimy obfitg sie¢ naczyniowa, w ktorej
tez zdarzajg sie naczynia o wezownicowym przebiegu. Do nich nalezy
naczynie wystajace (vas prominens) — zwane tez zylg spiralng
zewnetrzng (vena spiralis emierna) — ktore biegnie w wyniostosci
spiralnej wspomnianego wiezadta. Podobne naczynia spiralne spotyka sie
takze w grzebieniach btony przedsionkowej i blaszki podstawnej.

3. Zyty stuchowe wewnetrzne towarzyszg w liczbie dwu
albo trzech réwnoimiennej tetnicy i nerwowi stuchowemu. Powstajg one
ze splotu zylnego, ktéry na dnie przewodu stuchowego wewnetrznego
otacza nerw, biegng czeScig przy nim, czesciag w oponie twardej, a ucho-
dza do zatoki skalistej dolnej albo poprzecznej. Ich doptywy z btednika
zachowujg sie jak gatezie poboczne dwu powyzej opisanych zyt gtdwnych;
najwieksze z nich sg: zyta Srodkowa Slimaka (vena centralis co-
chleae), ktéra wieloma gatgzkami wychodzi z zyty blaszki spiralnej,
biegnie w osiowej czesci wrzecionka i opuszcza je otworem $Srodkowym,
oraz zyta przyscienna S$limaka, ktéra ma szerokie potgczenie (ana-
stomosis) z jego zytg spiralng tylng. Dzieki potaczeniom oba te naczynia
odcigzajg opisane powyzej gtdwne drogi zylne, odprowadzajgce krew z $red-
nich i szczytowych czesci $limaka.

W uchu wewnetrznem typowych naczyn limfatycznych niema. Role
ich przypisujemy przestworom perilimfatycznym btednika i wychodzacym
z nich przewodom perilimfatycznym, o ktérych byla mowa wyzej.

V. Narzady pomocnicze ucha.

Nalezg tutaj ucho zewnetrzne, ucho Srodkowe i oddziela-
jaca je od siebie btona bebenkowa.

A. Btona bebenkowa.

Btona bebenkowa (membrana tympani) jest cienka, ale mocng
i sztywng przegrodg miedzy przewodem stuchowym zewnetrznym a jamg
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bebenkowg i tworzy dla pierwszego dno, t. |. Sciang przysrodkows, dla
drugiej za$ Sciane boczna. Btona bebenkowa ma ksztatt nieregularnej
elipsy, bardzo zblizonej do kota, o wymiarach osi duzej 10—I11 mm, ma-
tej 9 mm. W okolicy weciecia bebenkowego brzeg btony na przestrzeni
okoto 2'5—3 mm wypukia sie silnie ku tusce skroniowej. Grubo$¢ biony
wynosi okoto 01 mm, wieksza jest tylko przy brzegu; wytrzymato$¢
jej jest bardzo znaczna, znosi ona bowiem cisnienie stupa rteci 1 m wy-
sokiego, sprezysto$¢ natomiast jest bardzo mata. W kierunku ku przewo-
dowi stuchowemu zewnetrznemu ruchomo$¢ btony jest wydatna, w Kie-
runku odwrotnym t. j. ku jamie bebenkowej bardzo staba. Za zycia btona
bebenkowa jest szara, lekko potyskujaca i w malym stopniu przezroczy-
sta; po Smierci metnieje i traci potysk z powodu zmian w naskorku, po-
krywajgcym jg od zewnatrz.

Btona bebenkowa jest u plodu ustawiona prawie poziomo. Potozenie
to zmienia si¢ w zyciu pozaptodowem na skos$ne tego rodzaju, ze pla-
szczyzna potozona przez jej brzeg, ptaszczyzna btony bebenkowej,
jest nachylona do poziomu pod katem 45°—50°, otwartym na zewnatrz
(kat inklinacji), a do ptaszczyzny S$rodkowej pod katem okoto 50°,
otwartym ku tylowi (kat deklinacji). Oba katy sag u noworodka nieco
mniejsze niz u dorostego, dlatego mdéwimy o podnoszeniu sie btony be-
benkowej w rozwoju pozaptodowym.

W stosunku do $cian zewnetrznego przewodu stuchowego, ktory
przebiega na og6t poprzecznie, btona bebenkowa jest u dorostego usta-
wiona skoénie, w len sposob, ze jej brzeg dolny jest o 7 mm dalej ku
stronie przysrodkowej wysuniety niz gérny, a brzeg przedni o 5 mm da-
lej niz tylny. W nastepstwie tego $ciana gornotylna przewodu tworzy
+ biong bebenkowa kat tak silnie rozwarty (co najmniej 140°), ze wydaje
sie. jakby ta $ciana przewodu byta przedtuzeniem btony bebenkowej, zwia-
szcza przy sprawach zapalnych w tej okolicy; natomiast do S$ciany prze-
dmodolnej przewodu jest btona bebenkowa nachylona pod katem bardzo
ostrym ($rednio okoto 27°). Te stosunki majg wazne znaczenie dla medy-
cyny praktycznej.

Btona bebenkowa catym swoim obwodem przyrasta do kosci. Wiek-
szy jej odcinek, cze$S¢ napieta (pars tensa), jest swoim zgrubiatym brze-
giem, obrgczka widoknistochrzgstkowsa (annulus fibrocartilagi-
neus), wpuszczona w rowek bebenkowy (sulcus tympanicus) kosci be-
benkowej. Maly, gorny odcinek bibny przyczepia sie do tuskowej czesci
kosci skroniowej we wcieciu bebenkowem (incisura tympanica, Ri-
uini), tworzac jej czes¢ wiotka (pars flaccida, membrana Shrapnelli).
Zdarzajacy sie w tej czesSci btony otwor (foramen mebranae flaccidae,
Rivini) uwaza wigkszo$¢ autorow za zjawisko nieprawidtowe. Granica
miedzy czeScig wiotkg i napieta zaznacza sig, z powodu ich niejednako-
wej grubosci, jako delikatna linja, prgzka btony bebenkowej przed-
nia i tylna (stria membranae tympani anterior et posterior), nazywane



Czesto niewfasciwie fatldami mioteczkowemi zewnetrznemi
(plicae malleolares externae, ant. et post.).

Ogladajac btone bebenkowa od strony zewnetrznego przewodu stu-
chowego u osoby zywej, zauwazamy w jej czeSci gornej biatawg smuge,
schodzacg skosnie ku tytowi i dotowi od brzegu gérnego do $rodka btony.
Smuga ta, prazka mioteczka (stria malleolaris), pochodzi od przy-
czepu rekojesci tej kostki. Na jej dolnym koncu, lezacym nieco nizej
i z przodu od $rodka btony, przypada lejkowate zagiebienie, pepek
btony bebenkowej (umbo membranae tympani). Odpowiada on kon-
cowi rekojesci mioteczka i pochodzi stad, ze cze$¢ koncowa rekojesci od-

Pars flaccida

£¢Stria membranae tympani post.
Stria membranae tympani ant.

Prominentia malleolaris

Meatus acusticus ext.
Stria malleolaris

Umbo membranae
tympani Pars tensa

Annnlufc fibrocartilagineus

Rys. 24. Powierzchnia zewnetrzna lewej btony bebenkowej 5:1. (Rauber-Kopsch).

ging sie pod katem okoto 30’ ku wnetrzu jamy bebenkowej. Linja pro-
sta, biegngca w btonie bebenkowej w kierunku prazki i prostopadta do
niej, wykreslona w pepku, dzielg te btone na cztery nieréwne Cwiartki,
z ktérych obie dolne sg mniejsze od goérnych, przyczem kazda tylna jest
wieksza od odpowiedniej przedniej. Poza okolicg pepka btona bebenkowa
w catosci wypukta sie nieznacznie ku przewodowi stuchowemu.

Na granicy czesci napietej i wiotkiej zaznacza sie na zewnetrznej
powierzchni blony mata, biatawa wyniostos¢ mioteczka (prominen-
tia malleolaris), wywotana przez wyrostek krotki (boczny) tej kostki.
W przedniodolnej C¢wiartce blony bebenkowej widzimy wziernikiem
u zywego czlowieka przy sztucznem oswietleniu tréjkatng jasng plame:
stozek Swietlny (refleks trojkatny). Wierzchotek trojkata lezy
w pepku btony bebenkowej, podstawa (1'5-2 mm szeroka) blisko jej
brzegu, ale do niego nie dochodzi; wysoko$¢ wynosi 25 mm. Stozek
Anatomja T. IV. 5



— 66

Swietlny, wazny przy rozpoznawaniu choréb ucha $rodkowego, nie zalezy
od anatomicznej budowy btony bebenkowej, lecz jest tylko zjawiskiem
optycznem, refleksem Swietlnym, ktéry co do ksztattu i wielkosci ulega
pewnym wahaniom, zawsze jednak w warunkach prawidtowych wychodzi
z pepka btony bebenkowej. Oprocz tego refleksu prawie zawsze wyste-
puje jeszcze drugi, jako linijna smuga potyskujaca wzdtuz przedniodol-
nego brzegu blony (refleks rowkowy). Dzieki pewnej, chociaz nieznacznej
przezroczystosci, btony mozna przez nig niekiedy dojrze¢ u zywego czio-
wieka pewne szczegOty w jamie bebenkowej: odnoge ditugg kowadetka,
odnoge tylng strzemionka, $ciegno miesnia strzemiennego, wzgorek,
a w rzadkich przypadkach dotek okienka Slimaka i tylny fatd mioteczkowy
ze strung bebenkowa. Zdarza sie tez, ze wzgérek wywolywa na bionie
bebenkowej refleks wzgdrkowy, ktory przedstawia sie jako okragta, ma-
towo potyskujgca plamka o niewyraZznym brzegu, przesunieta nieznacznie
od pepka ku tytowi i dotowi.

W zachowaniu sie¢ btony bebenkowej u zwierzat spotyka sie rozmaite zboczenia
od stosunkéw powyzej opisanych. U niektorych (kret, zétw, zaba i nietoperz) jest ta
btona ptaska, u ptakéw i jaszczurek okolica pepka wypukia sie nazewnatrz, a reszta
btony jest z tej strony wklesta. Zétw, wydra i tchérz maja bione bebenkowg pionowo
ustawiong, $winka morska i wiewidrka prawie poziomo.

Odmiany. Wybitnie pionowa btone bebenkowg spotykano u muzykéw, niepra-
widlowo nachylong u kretynéw i os6b gtuchych od urodzenia. Przy wrodzonem za-
mknieciu przewodu stuchowego zewnetrznego brak biony bebenkowej, czemu towa-
rzyszy czesto zupeiny lub czesciowy brak kostek stuchowych.

Btona bebenkowa skiada sie z trzech gtéwnych blaszek: 1) blaszki
wiasciwej wildknistej (lamina propria s. fibrosa), 2) blaszki
(warstwy) skornej (stratum cutaneum) i 3) blaszki (warstwy) Slu-
zowej (stratum mucosum). W wiotkiej czesci blony nie ma blaszki wia-
Sciweyj.

Blaszka wiasciwa, najgrubsza z trzech blaszek btony bebenkowej,
tworzy podstawe dla dwu innych blaszek, ktore ja nakrywajg, skérna od
strony zewnetrznej, Sluzowa od strony jamy bebenkowej. Do niej tez nalezy
obrgczka widknistochrzgstkowa, umocowujaca btone w rowku bebenko-
wym. Obrgczka ta sklada sie ze zbitej tkanki tacznej widknistej z wiok-
nami sprezystemi i rozrzuconemi komorkami chrzastkowemi. Na obu po
wierzchniach pokrywajg jg gesto widkna promieniste, ktore przechodzg
stad w blone wiasciwg czeSci napietej. Zresztg blaszka wihasciwa skiada
sie z plaskich wigzek widkien tkanki tacznej, ktore tacza sie ze sobg pod
katami ostremi. Pozostawiajg one miedzy sobg tylko bardzo waskie od-
stepy z komorkami tkanki tgcznej, ciatkami btony bebenkowej. Widkien
sprezystych niema tu zupetnie. Wiokna blaszki wiasciwej tworza dwie
warstwy, dos¢ luzno ze sobg potaczone: zewnetrzng warstwe wiokien
promienistych (stratum radiatum) i wewnetrzng warstwe widkien
okreznych (stratum circulare).
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Wiokna promieniste wychodzg z obraczki widknistochrzastko-
wej i skupiajg sie¢ w pepku oraz przy dolnej potowie rekojesci mioteczka,
lezac w tych miejscach najgesciej obok siebie. Niema ich wcale w wiot-
kiej czesci btony bebenkowej oraz w tréjkatnym wycinku czesci napietej,
zwanym trojkatem Sroédpromienistym  (trigonum interradiale),
ktory podstawa opiera sie na czesci wiotkiej. Z blaszka skdrng taczy sie
luZno warstwa widkien promienistych w ten sposéb, ze widkna jej prze-
chodzg w delikatne wigzki wiokienek skory wiasciwej.

Warstwa widkien okreznych, lezagca na wewnetrznej powierzchni
warstwy promienistej, rozpoczyna sie na brzegu, w obraczce, i jest w ob-
wodowym pierscieniu btony najgrubsza. W oddaleniu jednej trzeciej
promienia od obwodu warstwa ta zaczyna traci¢ na grubosci, ku srod-
kowi bfony ciefczeje coraz wiecej i wreszcie prawie zupetnie zanika. Srod
kowa zatem cze$¢ btony bebenkowej ma w blaszce wiasciwej tylko widkna
promieniste. Nagromadzenie i napiecie wiokien okreznych w obwodo-
wym pasie btony bebenkowej jest powodem jej wypuklenia w tej okolicy
nazewnatrz. Takze na zewnetrznej powierzchni warstwy widkien pro-
mienistych lezy w obwodowej czeSci btony bebenkowej cienki poktad
wiokien okreznych.

Potaczenie blaszki wihasciwej z blaszkg $luzowa jest Sciste. W tylnej
gornej ¢wiartce btony bebenkowej tworzy sie pod blaszkg $luzowg ze splotu
wiokien promienistych i okreznych zgrubienie (az do 008 mm) blaszki
wiasciwej, ktore wystaje do Swiatlka jamy bebenkowej i wysyla do niej
w roznych kierunkach cienkie pasma pokryte btong $luzowa. Caty ten
twor jest prawdopodobnie pozostatoscig owej tkanki galaretowatej, ktorej
miejsce zajeta jama bebenkowa.

Z blaszkg wihasciwg zrasta sie Scisle rekojes¢ mioteczka. Od strony
zwroconej do btony bebenkowej rekojes¢ jest pokryta cienkg warstwa
chrzastki szklistej, zresztg okostng, w ktérg przechodzg wiokna blaszki
wioknistej. Cze$¢ gorng rekojeSci w okolicy bocznego wyrostka mio-
teczka przymocowuja wiokna okrezne, do pozostatej za$ czesci schodza
widkna promieniste, i to albo z dwu stron, jak u dolnego korca re-
kojesci, albo tylko z jednej, jak do Srodkowej czesci, obejmujac jg w po-
staci petli.

2) Blaszka Sluzowa btony bebenkowej jest przedtuzeniem btony
Sluzowej, wyscielajacej jame bebenkowsa. Jest to cienka btona Scisle zro-
sta z blaszkg wihasciwg i z okostng rekojesci mioteczka. Skiada sie
z jednej warstwy duzych ale bardzo ptaskich komoérek nabtonkowych
i z cienkiej warstwy tkanki siateczkowatej, zawierajgcej leukocyty. Przy
brzegu blony wystepujg brodawkowate wyniostosci z petlami naczynio-
wemi. Dalej od brzegu i na rekojeSci mioteczka zdarzajg sie one rzadziej.

3) Blaszka skorna btony bebenkowej jest przedtuzeniem skory
przewodu stuchowego. Grubo$¢ tej blaszki, wynoszaca zaledwie 50—60 u,

5*
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zwigksza sie na wiotkiej czeSci btony i na prgzce mioteczka do 0'4 mm.
W tern zgrubiatem pasemku skoérnem schodzg gtéwne naczynia i nerwy
do okolicy pepka btony bebenkowej. Skora wiasciwa jest bardzo cienka
(20 u), a jedynie we wspomnianem pasemku dochodzi do /3 mm i tworzy
tu brodaweczki. W naskorku, ktory grubieje na prazce, mozna wyrdznié
warstwe rozrodcza (stratum germinativum), utworzong z jednego po-
ktadu komérek z duzemi jadrami, warstwe jasng (stratum lucidum)
z rzadkiemi silnie sptaszczonemi jadrami i warstwe zrogowaciatg
(stratum corneum) z Kkilku poktadéw bezjadrzastych ptytek. Gruczotéw
i wiosow niema wecale.

Naczynia krwionosne i nerwy btony bebenkowej wystepuja
w dwodch systemach: jeden zewnetrzny w blaszce skornej i drugi we-
wnetrzny w blaszce $luzowej. Blaszka wiasciwa nie ma naczyn krwio-
nosnych, tylko system kanalikbw odzywczych, podobnie jak rogéwka; po-
siada natomiast splot nerwowy.

Tetnice blaszki skdérnej sg gatgzkami tetnic zewnetrznego prze-
wodu stuchowego. Od tetnicy usznej glebokiej (a. auricularis profunda)
pochodzi wigksza gatazka, tetnica rekojesci zewnetrzna (a. ma-
nubrialis externa), ktéra w zgrubiatem pasemku skornem btony beben-
kowej schodzi do jej pepka, wysylajac z pnia i gatezi koncowych liczne
gatgzki promieniste dla Srodkowej czeSci btony. Drugg grupe stanowig
tetniczki, idace promienisto od brzegu ku S$rodkowi blony. Z sieci tych
tetniczek odptywa krew do dwdch splotow zylnych: do splotu reko-
jesci (plexus renosus manubrii) i splotu przybrzeznego (plexus
venosus marginalis).

W blaszce skornej znajdujemy tez sie¢ delikatnych naczyn limfa-
tycznych, ktorych tres¢ odptywa do gruczotow limfatycznych usznych przed-
nich i tylnych (lymphoglandulae auric. ant. et post.).

Podobnie jak tetniczki rozmieszczone sg nerwy blaszki skornej.
Pochodzg one z nerwu przewodu stuchowego zewngtrznego (nervus mea-
tus auditwi externi), gatgzki nerwu usznoskroniowego (nervus auriculo-
temporalis) oraz z galezi usznej nerwu blednego (ramus auricularis nervi
vagi). Oprécz drobnych galgzek przybrzeznych, promienistych, znajdujemy
jedng wiekszg gatgzke blony bebenkowej (ramus membranae tym-
pani), ktory z tetniczka rekojeSci biegnie w pasemku skdérnem biony.
Z nerwéw tych powstaje rzadka sie¢ na granicy blaszki skornej i wiasci-
wej, a od niej odchodza gatazki do naskorka.

Tetniczki blaszki Sluzowej pochodzg od tetnic bebenkowych
(a. tympanicae). Tworzg one rowniez siatke, w ktorej wyrdzniajg sie dwie
gafazki: jedna, tetnica rekojesci wewnetrzna (a. manubrii interna),
biegnie w pasemku skdérnem, druga idzie z przeciwnej strony od brzegu
dolnego btony bebenkowej i ma potaczenia z tamta. Zyly tacza sie w sploty
i pozostajg z podobnemi splotami blaszki skoérnej w zwigzku zapomocg
gatazek, ktore przebijajg blaszke wiasciwa.
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Sie¢ naczyn limfatycznych blaszki $luzowej jest rzadsza niz podskorna,
z ktorg sie taczy na brzegu btony bebenkowej i zapomoca gatgzek prze-
bijajacych.

Nerwy blaszki $luzowej pochodzg ze splotu bebenkowego (plexus
tympanicus) i tworzg sploty pod nabtonkiem i dokota naczyn.

B. Ucho $rodkowe.

Ucho S$rodkowe przedstawia sie jako kanal, zawarty przewaznie
w kosci skroniowej, z przodu uzupetniony chrzastkg. Na tylnym koncu
konczy sie on w wyrostku sutkowym, na przednim otwiera sie do czesci
nosowej gardta. Cze$¢ Srodkowa tego kanatu, jama bebenkowa, mie-
sci w sobie kostki stuchowe, cze$¢ tylna obejmuje system komo-
rek sutkowych, cze$¢ przednia stanowi trgbke stuchowa. Jama be-
benkowa jest oddzielona z boku blong bebenkowsg od przewodu stucho-
wego zewnetrznego, a od strony przysrodkowej sasiaduje z biednikiem
stuchowym, majac tu z nim Sciane wspélng. Caty ten kanat, oraz kostki
stuchowe, pokrywa btona $luzowa.

1. Jama bebenkowa.
a) Ksztatt i sciany kostne.

Jama bebenkowa (cavum tympani) ma ksztatt nieregularny. Od-
rozniamy w niej sze$¢ Scian, ktérych wzajemne potozenie mozemy wyo-
brazi¢ sobie, uwazajgc je za Sciany niskiego graniastostupa czworoscien-
nego 0 poziomo ustawionej osi. Z dwu podstaw jego jedna, przysrod-
kowa, Sciana btednikowa (paries labyrinthicus), tworzy $ciane wspo6lng
dla jamy bebenkowej i btednika — druga, boczna, jest przewaznie utworzona
przez btone bebenkowsg i dlatego nazywa sie Sciana btoniastg (pa-
ries membranaceus). Obie te Sciany wpuklajg sie ku Swiattu jamy beben-
kowej, btoniasta z powodu pepka blony bebenkowej, btednikowa z po-
wodu wzgorka (promontoriuni) i sa w okolicy tych wyniostosci odda-
lone od siebie zaledwie 2—3 mm. Cztery S$ciany boczne graniastostupa,
t. j. gorna, dolna, przednia i tylna $ciana jamy bebenkowej przechodzg
fagodnie w siebie i nosza nazwy od sasiednich szczeg6téw kosci skronio-
wej. Wszystkie cztery sg nierowne, pokryte jamkami, komorkami be-
benkowemi (cellulae tympanicae) i miejscami bardzo cienkie. Dotyczy
to szczegOlnie Sciany gornej- i dolnej, ktore moga by¢ nawet zupetnie prze-
dziurawione, a wowczas tylko opona twarda, wzglednie okostna zewnetrz-
nej podstawy czaszki, zamykajg w tych miejscach jame bebenkows. Przy
przejSciu Sciany gérnej w tylng znajduje sie otwdr, wiodacy do jamy sut-
kowej (anlrum masloideum), a na S$cianie przedniej u gory jama beben-
kowa otwiera sie do trgbki stuchoweyj.
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1. Sciana btednikowa jamy bebenkowej jest najwiecej ze wszyst-
kich urozmaicona. Wypukia sie ona posrodku do Swiatta tej jamy jako
wzgorek (promontorium). Blaszka kostna, tworzgca te wyniostos¢, jest
zarazem Sciang boczng czeSci wolnej kanatu $limakowego. Cze$¢ tylna
wzgorka oddziela od siebie dwa dotki: gorny, dotek okienka owal-
nego albo przedsionka (fossula fenestrae ovalis s. vestibuli) i dolny,
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Rys. 25. Sciana przys$rodkowa lewego ucha $rodkowego (1'5:1).
(Rauber-Kopsch).

dotek okienka okragtego albo sSlimaka (fossula fenestrae ro-
tundae s. cochleae). Na dnie tych dotkéw lezg réwnoimienne otwory,
okienka.

Okienko przedsionka jest zwrdcone ku stronie bocznej, a ma
ksztakt nerkowaty, t. j. owalu o brzegu dolnym nieco wgietym ku S$rod-
kowi. Najdtuzsza $rednica wynosi 3 mm i biegnie w kierunku osi pira-
midy skroniowej, najwieksza szeroko$¢ wynosi 15 mm. Okienko owalne
wiedzie z jamy bebenkowej do przedsionka btednika kostnego wzglednie
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do perilimfatycznego przestworu przedsionka. Zamyka je podstawa strze-
mionka, umocowana na brzegu otworu wiezadtem obrgczkowem
(ligamentum annulare) do rowka powleczonego chrzgstkg szklists.
Okienko okragte jest mniejsze od owalnego i kryje sie gteboko
pod wzgorkiem, lezac na dnie stosunkowo gtebokiego dotka z wejsciem
zwroconem ku tylnej Scianie jamy bebenkowej. Przysrodkowa, najdtuzszg
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Rys. 26. Sciana przysrodkowa prawej jamy bebenkowej z kostkami stuchowemi, z cze-
§cig gorng blony bebenkowej, z przednim i tylnym faldem mioteczka (7:1) (Broesike).

Sciane tego dotka tworzy podpora wzgoérka (zob. nizej), boczng, najkrotszg —
wzgorek. Okienko okragte otwiera sie do spiralnego kanatu $limaka, do-
ktadniej mowiac do perilimfatycznego kanatu bebenkowego, a jest za-
mkniete btong bebenkowa wtdrng (membrana tympani secundaria,
Scarpae), nieskostniatg czescig pierwotnej torebki mezodermalnej btednika
btoniastego. Btona ta, utworzona z tkanki widknistej i zrosta z okostng
btednika, jest od strony jamy bebenkowej pokryta jej btong Sluzowsa, a od
struny kanatu $limakowego $rodbtonkiem przestworow perilimfatycznych.
Uzupetnia ona $ciane perilimfatycznego kanatu bebenkowego (scala tym-
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pani) przy jego poczatku. Na tylno-przysrodkowym brzegu okienka, zwré-
conym Kku przedsionkowi btednika, spotykajg sie i tczg ze sobg obie bla-
szki spiralne kostne, gtdbwna i wtdrna, ktorych poczatkowe odcinki sg na
kosci macerowanej widoczne przez okienko. Utworzona przez te blaszki
i rozpiety miedzy niemi przewod S$limaka btoniastego — $ciana perilim-
fatycznego kanatu bebenkowego spotyka sie przy tym brzegu okienka
z btong bebenkowa wtdrng pod katem ostrym, otwartym ku przodowi,
i zamyka wraz z nig ten kanat, w tern miejscu waski, szparowaty. Na
bocznoprzedni brzeg okienka okragtego, zwrdcony ku jamie bebenkowej,
schodzi od blaszki spiralnej gtéwnej znany z opisu btednika kostnego
grzebien potksiezycowaty (crista semilunaris), to jest mniej lub wiecej
wyrazna listewka kostna, lezagca w kanale bebenkowym, tuz poza otwo-
rem wewnetrznym wodociggu $limaka.

Za wzgoérkiem i okienkiem okragtem znajduje sie dotek do$¢ gteboki,
zwhaszcza u noworodka: zatoka bebenkowa (sinus tympani), ktora
z tylu wglebia sie pod wyniosto$¢ piramidows. Zatoke te ograniczajg dwie
listewki kostne, ktére wychodzg tuz przy sobie z tylnego brzegu wzgorka
i biegng rozbieznie: jedna poziomo pod okienkiem owalnem ku wynio-
stoci piramidowej, druga pionowo w dot jako podpora wzgorka (su-
biculum promontorii), tworzgca przySrodkowy brzeg dotka okienka okrg-
gtego. Zatoka bebenkowa jest u dorostego plytsza, zmienna i niezawsze
wyrazna.

Ponad okienkiem owalnem wypukia sie ku jamie bebenkowej cienka,
czasami niezupetna Sciana kanatu nerwu twarzowego jako wyniostosc¢
tejze nazwy (prominentia canalis facialis). Powyzej tej wyniostosci i ro-
wnolegle do niej biegnie wyniosto$¢ kanatu poétkolistego bocz-
nego (prominentia canalis semicircularis lateralis). Obie te wyniostosci
lezag po stronie przysrodkowej otworu, wiodacego do jamy sutkowej. Prze
groda kanatu miesniowotrgbkowego (septum canalis musculotubarii) roz-
cigga sie ku tytlowi ponad wzgérkiem i konczy sie tuz przed okienkiem
owalnem wyrostkiem tyzeczkowatym (processus cochleariformis).
Na powierzchni wzgorka przebiega prawie pionowo rowek wzgorka
(sulcus promontorii). Zastepuje on cze$¢ srodkowg kanalika bebenko-
wego (canaliculus tympanicus), ktorego czes¢ dolna, wychodzaca z dotka
skalistego, otwiera sie do jamy bebenkowej na jej Scianie dolnej, gorna
za$ rozpoczyna sie u konca rowka wzgorka delikatnym otworkiem miedzy
okienkiem owalnem a wyrostkiem tyzeczkowatym i biegnie do jamy cza-
szkowej, gdzie wpada ujSciem gornem kanalika bebenkowego (apertura
superior canaliculi tympanici).

2. Sciana boczna, btoniasta, jamy bebenkowej zajmuje oprocz
btony bebenkowej takze matg czeS¢ kostna, rozcigga sie bowiem ponizej
brzegu dolnego tej btony, a wiecej jeszcze ponad jej brzeg gorny, siega-
jac az do stropu jamy bebenkowej (tegmen tympani) jako blaszkowaty
wyrostek tuski kosci skroniowej. Przy tej Scianie lezy mioteczek w ten
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sposdb, ze jego rekoje$¢ wrasta w btone bebenkowa, a gtowka sasiaduje
ze wspomnianym wyrostkiem tuski. Kolec bebenkowy tylny (spina tym-
pawica posterior), ktory utrzymuje sie i na ostatecznej kosci bebenkowej,
wchodzi w przewezenie miedzy gtdwka a rekojescig, zwane szyjkg mio-
teczka.

3. Sciane gorna, stropowa (paries tegmenlalis) tworzy cienka,
niekiedy przedziurawiona blaszka kostna, strop jamy bebenkowej
(tegmen tympani), ktory, rozciggajac sie dalej ku szczytowi piramidy, na-
krywa tez kanat miesniowotragbkowy.

4. Sciana przednia, tetnicza (paries caroticus) jest blaszka
kostng, okoto 4 mm wysoka, ktora oddziela jame bebenkowg od kanatu
tetnicy szyjnej wewnetrznej; stad nazwa tej Sciany. Znajdujg sie na niej
ujScia drobnych kanalikdéw szyjnobebenkowych (canaliculi caro-
ticotympanici). Dolny z tych kanalikdw otwiera¢ sie moze na dolnej Scia-
nie jamy bebenkowej, goérny na Scianie przysrodkowej. U goéry na Scianie
przedniej uchodzi do jamy bebenkowej kanat mieSniowotrgbkowy. Czesto
widzimy na niej kilka drobnych, ptytkich dotkdw, a niekiedy wieksze
otwory, przebijajace do kanatu tetnicy szyjnej. Przypomina to stosunki
u matp, u ktérych ta tetnica lezy w jamie bebenkowe;j.

5. Sciana dolna, zylna (paries jugularis), wezsza od gérnej, od-
powiada dolnej $cianie piramidy i graniczy z dotkiem dla zyly szyjnej we-
wnetrznej (fossa jugularis), od ktdrej otrzymata nazwe facinska. Wobec
zmiennosci w zachowaniu sie tego dotka stosunek jego do jamy bebenkowej
rozmaicie sie przedstawia. Na tej Scianie otwiera sie kanalik bebenkowy,
ktory zdaza tutaj od swego poczatku (apertura inferior canaliculi tym-
panici) w dotku skalistym (fossula petrosa). Na granicy ze $ciang tylng
znajduje sie nieregularna, zmiennej wielkosci wyniostos¢ rylcowata
(prominentia styloidea), zawierajagca gorny, obrosniety koScig koniec wy-
rostka rylcowatego. Sciana dolna ma z reguly drobne, pojedyncze wgtebie-
nia, a niekiedy luki. Wyjatkowo sg one tak znaczne, ze zyla szyjna wpu-
kla sie do jamy bebenkowej i jest od jej Swiatta oddzielona tylko btong
$luzowa. Te zboczenia majg donioste znaczenie praktyczne.

6. Sciana tylna, sutkowa (paries mastoideus) ma u gory troj-
katny otwoér, wejscie do jamy sutkowej (aditus ad antrum mastoi-
deum) z opisanemi przy Scianie przysrodkowej wyniostoSciami kanatu pot-
kolistego bocznego i kanatu nerwu twarzowego, ktéry dalej przebiega
w giebi tej Sciany. Przy brzegu dolnym wspomnianego otworu lezy nie-
znaczny dotek kowadetka (fossa incudis) dla odnogi krotkiej tej
kostki (crus breve incudis). Ponizej tego dotka znajduje sie mata stozko-
wata wyniosto$¢ piramidowa (eminentia pyramidalis) z otworkiem
na szczycie. Tworzy ja cienka blaszka kostna, pokrywajaca miesien strze-
mienny (musculus stapedius), ktérego drobne $ciegno przechodzi przez
otworek szczytowy tej blaszki do jamy bebenkowej. Jamka ukryta w wy-
niostosci piramidowej taczy sie otworkiem, lezagcym na jej dnie, z kanatem
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nerwu twarzowego, od ktérego miesien otrzymuje gatagzke. Od szczytu
tej wyniostoSci do brzegu okienka owalnego przebiega zwykle precik
kostny, mostek wzgdrka (ponticulus promontorii). Z boku od wynio-
stosci piramidowej otwiera sie drobnym otworkiem kanalik struny be-
benkowej (apertura tympanica canaliculi chordae), wychodzacy z ka-
natlu nerwu twarzowego.

Jame bebenkowa dzielimy na trzy czesci, odpowiadajgce trzem
odcinkom $ciany bocznej, dwom kostnym i S$rodkowemu btoniastemu.
Czes¢ sSrodkowa (mesotympanum) ma za S$ciane boczng btone beben-
kowg, a otwiera sie ku przodowi do trgbki stuchowej. Czes$¢ gbrna
(epitympanum) jest z boku zamknieta wspomniang wyzej blaszka tuski
kosci skroniowej, a otwiera si¢ ku tytlowi do jamy sutkowej. Czes¢ dolna
(hypotympanum), najmniejsza, lezy ponizej brzegu dolnego blony beben-
kowej. Miedzy temi czeSciami jamy bebenkowej niema, précz zaznaczo-
nych budowa jej Sciany bocznej, zadnych granic.

b) Kostki stuchowe.

Miedzy btong bebenkowg a okienkiem przedsionka lezg w jamie be-
benkowej trzy kostki stuchowe (ossicula auditivi), potgczone ze sobg sta-
wami: mioteczek (malleus), kowadetko (incus) i strzemionko
(stapes). Tworzg one fancuch, ztozony z trzech ogniw, na obu koncach
umocowany, gdyz mioteczek wrasta w btone bebenkows, a strzemionko
taczy sie wiezadlem obrgczkowem z brzegiem otworu owalnego. tancuch
kostek stuchowych przenosi drgania btony bebenkowej na perilimfe bied-
nika. Giéwka mioteczka i trzon kowadetka, wiec najgrubsze czesci tych
kostek, mieszcza sie w gérnym odcinku jamy bebenkowej (epitympanum),
powyzej btony bebenkowej, cienkie schodzg réwnolegle obok siebie do
Srodkowej czesci tej jamy (mesotympanum). Tutaj rekojes¢ mioteczka
wrasta w blone bebenkows, a odnoga diluga kowadetka biegnie wolno
i zagigwszy sie przy koncu pod katem prostym ku stronie przysrodkowej,
faczy sie ze strzemionkiem. Plaszczyzna przesunieta przez wszystkie czesci
strzemionka, ktore mniej lub wiecej kryje sie w zagtebieniu miedzy wzgor-
kiem a wyniostoscia kanatu nerwu twarzowego, jest prawie prostopadia
do odnogi dtugiej kowadetka i rekojesci mioteczka.

Kostki stuchowe sg przymocowane do $cian jamy bebenkowej wie-
zadtami i wraz z niemi pokryte btong $luzowg tej jamy Lezg one zatem
pod btong $luzowa i pozostajg do niej w podobnym stosunku, jak narzady
jamy brzusznej do otrzewnegj.

Mioteczek (malleus) jest kostkg 8—9 mm dluga, ksztattu lekko
zgietej maczugi. Odrézniamy na nim dwie gtdwne czesci: grubsza, zao-
kraglong gtowke (capitulum) i ciefczejaca od gtowki ku koncowi reko-
jes¢ (manubrium). Miedzy temi czeSciami znajduje sie zwezenie, szyjka
(collum). OS$ gtowy i szyjki odchyki sie od osi rekojesci pod katem roz-
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wartym (125°—130°), otwartym ku stronie przysrodkowej i ku przodowi.
Z szyjki wzglednie tuz ponizej z poczatku rekojesci wychodzg dwa wy-

Articulatio incudomalleolaris
Corpus incudis

Crus breve

Capitulum mallei

Collum mallei
Crus longum

. . Processus ant. mallei
Processus lenticularis

Crus posterius "\

Manubrium mallei

Basis stapedis Crus anterius

Rys. 27. Kostki stuchowe lewe w zwigzku ze soba; od strony przysrodkowej
i nieco od gory (6:1) (Rauber-Kopsch).

rostki, jeden krotki, boczny (processus lateralis s. brevis) i drugi

dtugi, przedni (processus anterior s. longus, Folii).
Gtowka mioteczka, ksztattu gruszkowatego, lezy ponad btong be-

Capitulum — Capitulum
Facies arti-
cularis
Collum Collum
Prolcgtssus Processus ant. Processus lat.
Manubrium
Manubrium

Rys. 28. Lewy mioteczek. A od tytu, B od przodu (6:1) (Rauber-Kopsch).

benkowa w gornej czesci jamy bebenkowej, tuz pod jej stropem i jest
wraz z szyjka, ktora lezy przy wiotkiej czeSci btony bebenkowej, usta-
wiona pionowo lub nachylona lekko ku przodowi. Od tytu znajduje Bie
na gtbwce wydtuzona, siodetkowata powierzchnia stawowa, eliptyczna,
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niekiedy posrodku lekko zwezona, o wystajgcych brzegach. Schodzi ona
skosnie z tylnej na przysrodkowg powierzchnie gtowki, a jest przezna-
czona dla kowadetka. U gory szyjki zaznacza sie z boku przyczep wie-
zadta jako grzebien mioteczka (crista mallei).

Rekojes¢ mioteczka jest przyptaszczona, trojscienna i lekko zgieta.
Jej zgrubialy poczatek ma na krawedzi przysrodkowej znak od przyczepu
mies$nia (m. tensor tympani), w bok za$ wysyta wyrostek boczny, ktory
z rekojescig wrasta w btone bebenkowa i wypukia jg ku przewodowi
stuchowemu zewnetrznemu. Od strony tego przewodu rekoje$¢ zaznacza
sie jako prazka mioteczka, konczaca sie pepkiem btony bebenkowej, wy-
rostek boczny jako wyniostos¢ mioteczka.

Tuz ponad poczatkiem wyrostka bocznego wychodzi z przedniej po-
wierzchni szyjki wyrostek przedni, cienki, przyptaszczony precik,

Crus breve
Crus breve

A B

Rys. 29. Lewe kowadetko: A od strony przysrodkowej, B od strony przedniobocznej
(6:1) (Rauber-Kopsch).

ktory w fagodnym tuku zwraca sie ku przodowi i dotowi. U dorostego
ma on zaledwie 1— 15 mm dtugosci. U noworodka i dziecka, w okresie
istnienia pierscienia bebenkowego, wyrostek ten lezy wraz ze strung be-
benkows, tetnicg bebenkowsg i przedniem wigzadtem mioteczka w rowku
mioteczka (sulcus malleolaris). Jest to rowek, ktéry biegnie skosnie
na przySrodkowej powierzchni przedniego ramienia pierscienia bebenko-
wego, w poblizu jego przyczepu do tuski kosci skroniowej, tuz ponizej
listewki, tgczacej kolec bebenkowy przedni i tylny (spina tympanica ante-
rior et posterior), a zwanej grzebieniem kolcOw (crista spinarum).
Pdzniej — gdy z rozwojem pierscienia w rozszerzong rynienkowatg kos¢
bebenkowsg i po wyroénieciu dolnego (bocznego) wyrostka stropu jamy be-
benkowej (processus inferior tegmenti tympani), z ktérym zrasta sie kolec
bebenkowy przedni, wytworzy sie szczelina skalistobebenkowa (fissura
petrotympanica),— rowek mioteczka przylgcza sie do tej szpary, a wyro-
stek przedni mioteczka zwraca sie ku niej, ale rzadko przez nig przecho-
dzi. Zwykle zamienia sie on ku koncowi w mase wioknistg, Ktora przy-
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tacta. sie do przedniego wiezadta mioteczka; niekiedy nawet caty wyro-
stek zamienia sie w wiezadlo. W kat miedzy szyjka mioteczka a poczat-
kiem wyrostka diugiego wsuwa sie utrzymujacy sie u dorostego kolec
bebenkowy tylny. Niekiedy na gérnym koncu rekojesci, na wysokosci wy-
rostka bocznego, ale po stronie przysSrodkowej, zaznacza sie drobna wy-
niosto$¢ dla przyczepu miesnia napinajgcego btone bebenkowa.

2. Kowadetko (incus) przypomina ksztaltem zab o dwoch pod ka-
tem prostym rozbieznych korzeniach. Odrézniamy na nim trzon i dwa
wyrostki. Trzon (corpus incudis), najgrubsza cze$¢ kostki, ma na stro-
nie przedniej wglebiong, siodetkowatg powierzchnie stawowa, ktéra dol-
nym koncem przechodzi na strone boczng. taczy sie ona z odpowiednig

i
Basis

B

Rys. 30. Lewe strzemionko. A od géry, B od strony przysrodkowej (6:1).
(Rauber-Kopsch).

powierzchnig lezacej od przodu gtdwki mioteczka, z ktérg trzon kowa-
detka zajmuje cze$¢ gorng jamy bebenkowej. Z dwdch wyrostkow jeden
krotszy (35 mm), stozkowaty, odnoga krotka kowadetka (crus
brew incudis) zwraca sie prawie poziomo ku tylowi i tgczy sie wiezadiem
z dotkiem kowadetka na tylnej Scianie jamy bebenkowej. Drugi wyrostek
(45 mm), odnoga diuga kowadetka (crus longum incudis), schodzi
ku dotowi z tylu za rekojeScig mioteczka réwnolegle do niej, jest prawie
tej samej dtugosci, co ona, a lezy zaledwie 1-5—2 mm oddalona od btony
bebenkowej i dlatego niekiedy przeSwieca przez te btone od strony prze-
wodu stuchowego. Odnoga dtuga, lekko esowato wygieta, cienczeje ku do-
fowi, a przy koncu zagina sie ku stronie przysrodkowej i przechodzi w maty
owalny guziczek, wyrostek soczewkowaty (processus lenticula-
ris), odgraniczony wyraznem zwezeniem kostki. Wolna, lekko wypukta po-
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wierzchnia wyrostka soczewkowatego, pokryta chrzagstka stawowsa, tgczy
sie ze strzernionkiem.

3. Strzemionko (stapes) ma nazwe, odpowiadajgcg swojemu
ksztattowi Sklada sie z blaszki podstawnej i potaczonego z nig tuku,
ktory na szczycie swej wypuktosci nosi niski walcowaty guziczek, gtowke
(capitulum) i jest przez nig przedzielony na dwie odnogi, przednig
czyli prosta (crus anterius s. rectilineum) i tylng czyli krzywa (crus
posterius s. curvilineum). Podstawa strzemionka (basis stapedis)
jest ptytka owalng, nerkowatg, jak brzeg okienka owalnego, z ktérem jest
pofaczona bardzo waskiem wiezadtem obraczkowem. O$ diuga phytki lezy
poziomo, brzeg gorny jest wypukty, dolny wklesty, powierzchnia zwroé-
cona do btednika— wypukta, przeciwna - wglebiona, zwykle opatrzona de-
likatng listewka, grzebieniem strzemionka (crista stapedis), ktory
taczy konce obu odndg. Caly tuk ma po stronie wklestej rynienkowate
wyztobienie, rowek strzemionka (sulcus stapedis). Odnoga przednia
jest nieco krétsza i mniej wygieta niz tylna. taczaca obie odnogi gtéwka
strzemionka, niekiedy u nasady nieco zwezona szyjka (collum stapedis),
konczy sie ptaska lub stabo wklesty chrzastkowg powierzchnig stawowg
dla soczewkowatego wyrostka kowadetka. Przy tylnym brzegu tej po-
wierzchni drobna chropowato$¢ zaznacza przyczep miesnia strzemiennego.
Gloéwka jest zwrécona ku bionie bebenkowej i jest od niej oddalona
2'5—3 mm.

¢) Potaczenia kostek stuchowych.

Kostki stuchowe taczg sie ze sobg dwoma stawami, a ze Scianami
jamy bebenkowej wiezadtami. Zaréwno z powodu uksztattowania stawdw,
jak i licznych chociaz drobnych wiezadet, ruchomo$¢ kostek stuchowych
jest bardzo ograniczona.

1. Staw mioteczkowokowadetkowy (articulatio incudomal-
leolaris) zaliczajg jedni do stawow siodetkowatych, inni do stawow Sru-
bowych, jeszcze inni do stawdw zaporowych (hamulcowych), co stad po-
chodzi, ze powierzchnie obu kostek bywajga w szczegGtach rozmaicie
uksztattowane. Zawsze sg one mniej wiecej eliptyczne, przyczem powierzch-
nia stawowa mioteczka jest w kierunku osi dugiej elipsy wypukta, a w osi
krétkiej moze by¢ wklesta; przeciwnie natomiast zachowuje sie powierzch-
nia kowadetka. Obie powierzchnie nie majg jednostajnej krzywizny, lecz
okazujg drobne wyniostosci, zwane zebami zaporowemi, i odpowia-
dajace im zagtebienia. Jedni autorowie opisywali po jednym takim zebie
na obu kostkach, inni mowig o kilku zebach na mioteczku i odpowied-
nich dotkach na kowadetku. Od tych zebdw nazywajg staw ten zaporo-
wym. Torebka stawowa, silnie napieta, przyczepia sie w rowkach na
brzegach obu powierzchni stawowych. Obie kostki sg albo zupetnie, albo
czesciowo oddzielone od siebie wychodzacg z torebki cienkg widknistg
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ta kotkg Srdédstawowsg (meniscus), zawierajagcg rozrzucone komorki
chrzgstkowe. Zdarza sie, ze tgkotka ta miejscami zrasia sie¢ z chrzgstkami
stawowemi, a sama jest rozszczepiona szparami, przez co jama stawowa
staje sie nieregularng, a staw zbliza sie wiasnoSciami do chrzastkozrostu
(symphysis). Ruchy odbywajg sie okoto osi, ktéra przechodzi poprzecznie
przez gtdwke mioteczka i odnoge krotkg kowadetka, a wynoszg niecatych
5°. Przy ucisku na blone bebenkowg od strony przewodu stuchowego
zewnetrznego rekojes¢ mioteczka obraca sie ku jamie bebenkowej, a od-
noga dtuga kowadetka, nasladujagc ruch rekojesci, przyciska strzemionko
do okienka owalnego.

2. Staw kowadetkowostrzemienny (aWzcutaféo incudostape-
dia) jest stawem kulistym o bardzo sptaszczonych powierzchniach sta-
wowych, z panewka na strzemionku, gtéwka na kowadetku. Torebka
stawowa, delikatna, obfituje we widkna sprezyste. Ruchomos¢ jest bar-
dzo mafa.

3. Wiezadta kostek stuchowych (ligamenta ossiculorum au-
ditus).

a) Strzemionko ma dwa wiezadta: jedno wiasne, drugie do polacze-
nia ze $ciang jamy bebenkowej.

Btona zastonowa strzemionka (membrana obturatoria sta-
pedis) jest cienkg blaszkag tkanki tacznej, ktéra przyczepia sie do rowka
tuku i do grzebienia podstawy strzemionka, zamykajac zupetnie jego otwor.

Wiezadto obrgczkowe podstawy strzemionka (ligamen-
tum annulare baseos stapedis), bardzo waskie i utworzone z witokien pro
mienistych, faczy te kostke z okienkiem przedsionka. Najsilniej jest roz-
winieta jego cze$C, lezaca przy dolnym brzegu podstawy. Brzeg okienka
i podstawy oraz jej wewnetrzng, do przedsionka zwrdcong powierzchnie,
pokrywa cienka warstwa chrzastki.

b) Kowadetko jest umocowane zapomocg dwoch wiezadet.

Wiezadto goérne kowadetka (ligamentum incudis superius)
schodzi jako cienka blaszka ze stropu jamy bebenkowej do tylnego brzegu
trzonu kowadetka.

Wiezadto tylne kowadetka (ligamentum incudis posterius) +a-
czy odnoge krotkg kowadetka, powleczong u konca chrzastka, z dotkiem
kowadetka, lezacym na tylnej Scianie jamy bebenkowej.

¢) Do mioteczka nalezg trzy wiezadla:

Wiezadto gorne mioteczka (ligamentum mallei superius) jest
cienkie i biegnie od stropu jamy bebenkowej do szczytu gtowki. Wie-
zadto to i podobne za niem lezace, wiezadto gérne kowadetka, sg zmienne,
niekiedy utworzone tylko z btony $luzowej, a wogdle tylko wowczas le-
piej rozwiniete, gdy odpowiednie kostki nie przylegajg do stropu jamy
bebenkowe;j.

Wiezadto przednie mioteczka (ligamentum mallei anterius)
jest najsilniejsze z wiezadet tej kostki. Wychodzi ono od kolca katowego
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(spina angularis) kosci klinowej, dostaje sie przez szczeling skalistobe-
benkowg do jamy bebenkowej, gdzie przytacza sie do niego druga wigzka,
idgca od kolca bebenkowego tylnego (spina tympanica posterior). Obie
czesci przy mioteczku tacza sie ze sobg i przyczepiajg od przodu do szyjki
i do wyrostka przedniego, ktory niekiedy sam jest zmieniony w wiezadto.

Wiezadlo boczne mioteczka (ligamentum mallei laterale)
sktada sie z dwoch odcinkéw, przedniego i tylnego, ktére od przodu i tytu
zdazajg do gornej czeSci szyjki i do grzebienia mioteczka, tworzac oS,
okoto ktorej ta kostka sie obraca. Odcinek przedni tego wiezadta wycho-
dzi od kolca bebenkowego tylnego i lezy obok przedniego wiezadta mio-
teczka, odcinek tylny zaczyna sie na brzegu bebenkowym (margo tym-
panicus) tuski. Wiazki wiezadta przyczepiajg sie tez do wiotkiej czesci
btony bebenkowej. CzeSci wigzek bocznego i przedniego wiezadta mio-
teczka lezg na tej samej linji prostej, stad oba wiezadta nazywajg wia-
zadtem osiowem (Helmholtz).

d) Miesnie kostek stuchowych.

Miesnie kostek stuchowych sg drobne i zamkniete w kanatach kostnych.

1. Miesien napinajacy btone bebenkowsg (czyli naprezacz)
(musculus tensor tympani) rozpoczyna sie na szczycie piramidy Kkosci
skroniowej od chrzastki trgbki stuchowej i sasiedniej czesci skrzydia wiel-
kiego kosci Kklinowej. Jego brzusiec pierzasty lezy w gérnym przedziale
kanatu mieSniowotrgbkowego, noszacym nazwe poétkanatu tego miesnia
(semicanalis tensoris tympani) i otrzymuje z jego S$cian widkna dodat-
kowe. Tuz przed wyjsciem z tego potkanatu miesien przechodzi w okra-
gte Sciegno, a to w dalszym przebiegu obwija sie dokota wyrostka ty-
zeczkowatego, odchyla sie pod katem prostym w bok i biegnie poprzecznie
przez jame bebenkowa do poczatku rekojesci mioteczka. Miesien ten po-
cigga mioteczek ku Swiattu jamy bebenkowej i przez to napina btone be-
benkowsg, nie wywolujgc zresztg widocznej zmiany w potozeniu samej
kostki. Zaopatruje go gatgzka nerwu zuchwowego, idgca od zwoju usznego
(ganglion oticum).

2. Miesien strzemienny (musculus stapedius) wypetnia wnetrze
wyniostosci piramidowej, wychodzac z jej dna. Cienkie wtosowate $ciegno
miesnia wydostaje sie przez otwor szczytowy tej wyniostosci, odgina sie od
kierunku brzusca pod katem rozwartym, otwartym ku dotowi i zdagza do
gtéwki strzemionka, gdzie przyczepia sie przy brzegujej powierzchni stawo-
wej. W Sciegnie miesnia zdarza sie wtosowata kostka, stata u niektorych
zwierzat. Miesien otrzymuje gatazke nerwu twarzowego, ktdra dostaje sie do
migdnia z kanatu nerwu twarzowego przez otwoér u podstawy wyniostosci
piramidowej. Dziatanie mie$nia polega prawdopodobnie gtéwnie na tern,
ze wraz z powyzej opisanym ustala strzemionko. Samoistne dziatanie mo-
gtoby, ze wzgledu na kierunek przebiegu mie$nia, zaznacza¢ sie odchy-
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leniem przedniogdérnej potowy podstawy strzemionka od przedsionka
btednika, byloby wiec przeciwne dziataniu mieSnia napinajgcego btone
bebenkowa.

Do umocowania strzemionka przyczynia sie tez cienki miesien
gtadki (musculus fixator baseos stapedis). Rozpoczyna sie on poza okien-
kiem przedsionka, a przyczepia sie do podstawy strzemionka u nasady
odnogi tylnej.

e) Btona Sluzowa i zachyitki jamy bebenkowej.

Jame bebenkowg pokrywa bardzo cienka, r6zowa btona S$luzowa,
ktéra przechodzi tutaj z gardia przez trgbke stuchowa, nakrywa tez btone
bebenkowa, jako jej blaszka S$luzowa i rozcigga sie dalej ku tylowi do
komorek sutkowych. Ze Scian jamy bebenkowej unosi sie ona w fatdy
obejmujgce kostki stuchowe wraz z ich stawami i wigzadtami, S$ciegna,
miesni i strune bebenkowa, ktéra po wyjsciu z kanatu nerwu twarzowego
zdgza miedzy rekojescig mioteczka a odnogg dtugg kowadetka do szcze-
liny skalistobebenkowej. Wszystkie te twory nie lezg zatem w $wietle jamy
bebenkowej, lecz w fatdach jej btony S$luzowej, wyrastajagcych ze $cian
jamy bebenkowej, podobnie jak krezki otrzewne (mesenteria) wyrastajg
ze Scian jamy brzusznej. Faldy te sg bardzo zmienne, tak dalece, ze na-
wet u tego samego osobnika w obu uszach zwykle wygladajg inaczej.

Odrozniamy faldy mioteczka, kowadetka i strzemionka.
Do najstalszych nalezg nastepujace:

Fatd mioteczka lezy przy gornym kostnym odcinku bocznej
Sciany jamy bebenkowej, a biegnac w poblizu i dos¢ réwnolegle do btony
bebenkowej, zastania od strony przysSrodkowej jej czeS¢ wiotkg i sasiedni
waski skrawek czesSci napietej. Brzeg gorny fatdu przyczepia sie do btony
bebenkowej, zachodzac koncem przednim i tylnym do kosci, brzeg dolny
jest wolny, tukowaty, lezy u poczatku rekojesci mtoteczka na wysokosci przy-
czepu miesnia tej kostki, a zawiera na calej swej diugosci strune beben-
kowg. Mioteczek przedziela ten fald na dwa odcinki, przedni i tylny
fatd mitoteczkowy (plica malleolaris anterior et posterior), zwane tez
fatdami Troltscha. Fald przedni mioteczka, diluzszy ale nizszy od
tylnego, oparty podstawg na kolcu bebenkowym tylnym, obejmuje oprocz
struny bebenkowej takze i inne twory, zdgzajace do szczeliny skalistobe-
benkowej: t.j. naczynia, wigzadto przednie mioteczka, a u noworodka wy-
rostek przedni mioteczka. Fatd tylny mioteczka zawiera oprécz struny
bebenkowej, — ktéra moze jednak oddzieli¢ sie od fatldu — grubsze
i ciensze powrdzki widkniste, a rozcigga sie do nasady odnogi dtugiej ko-
wadetka.

Fald kowadetka (plica incudis), skosnie pionowy, obejmuje od-
noge dtugg kowadetka az po wyrostek soczewkowaty i przytwierdza ja
do tylnej Sciany jamy bebenkowe;j.

Anatomja T. IV. g
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Rys. 31. Powierzchnia wewnetrzna lewej btony bebenkowej z mioteczkiem i kowadetkiem (5:1) (Rauber-Kopsch).
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Fatd strzemionka (plica stapedis) jest poziomo ustawiony, od-
powiednio do tej kostki, ktéra sie w nim kryje wraz ze Sciegnem miesnia
strzemionka i podporg wzgérka (subiculum promontorii).

Takze $ciegno miegsnia napinajacego btone bebenkowg zawarte jest
w schodzacym z gory fatdzie poprzecznym (plica transrersa) btony
$luzowej.

Opisane powyzej fatdy, dos¢ zmienne, obejmujac zawarte w nich
twory, jedne luzno, inne S$cisle, ograniczajg wraz z niemi zachyiki
oraz kieszonki, najznaczniejsze i najstalsze przy bocznej Scianie jamy be-
benkowej, zwane zachytkami jamy bebenkowej.

1. Zachytek nadbebenkowy (recessus epitympanicus). Nazwg
ta obejmujg jedni anatomowie calg cze$¢ gorng jamy bebenkowej (epi-
tympanum), w ktorej lezy gtowka mioteczka i trzon kowadetka, az po
wejscie do jamy sutkowej, inni tylko cze$¢ tej przestrzeni, zamknietg
u gory przez strop jamy bebenkowej, z boku przez blaszke tuski kosci
skroniowej, tworzaca czes¢ kostng bocznej Sciany tej jamy, od strony przy-
Srodkowej przez gtowke mioteczka i trzon kowadetka, objete wspolnym
fatdem biony Sluzowej, a z dotu wreszcie przez strop zachytka gornego
btony bebenkowej (zobacz nizej). Zachylek nadbebenkowy — ktory fat-
dem blony Sluzowej bardzo czesto jest podzielony na cze$é¢ gérng i dolng —
uchodzi do ogolnej jamy bebenkowej otworem zmiennej wielkosci i roz-
maicie potozonym. Ku tytowi zachytek ten przechodzi tagodnie w jame
sutkowa.

2. Zachylek goérny btony bebenkowej (recessus membranae
tympani superior), zwany przestrzenig Prussaka, jest lejkowaty, od przodu
i tylu zaostrzony. Ma on Sciane przysrodkowa w szyjce mioteczka, boczng
w wiotkiej czesci btony bebenkowej; strop jego, utworzony przez wigzki
i fatdy, biegnace od dolnej czesci gtéwki mioteczka i trzonu kowadetka
do wiotkiej czesci btony bebenkowej, jest zarazem dnem zachytka nad-
bebenkowego. Otwiera si¢ albo do zachytka tylnego blony bebenkowej
tuz przy mioteczku, albo wprost do ogélnej jamy bebenkowej na brzegu
tylnego faldu mioteczkowego. Zdarza sie tez, ze zachytek gorny otwiera
sie ku tytowi wprost do zachytka nadbebenkowego.

3. Zachytek przedni btony bebenkowej (recessus membra-
nae tympani anterior) jest ptytkiem, ku dotowi otwartem zagtebieniem
miedzy bilong bebenkowg a faldem przednim mioteczka i jest od goéry
zawsze zamkniety.

4. Zachytek tylny btony bebenkowej (recessus membranae
tympani posterior) lezy miedzy btong bebenkowg a faldem tylnym mio-
teczka, jest giebszy od poprzedniego zachyika, a otwiera sie jak tamten
ku dotowi; u stropu ma czesto otwdr, wiodacy do zachytka gornego btony
bebenkowej.

Btona $luzowa jamy bebenkowej jest cienka i ma na btonie beben-
kowej oraz na kostkach stuchowych zawsze nabtonek jednowarstwowy

6,
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plaski; w innych miejscach, zwiaszcza na dnie jamy i przy ujsciu tragbki,
znajdujemy na mniejszych lub wiekszych przestrzeniach jednowarstwowy
nabtonek walcowaty lub kostkowy, tu i 6wdzie migawkowy, ktory wnika
tutaj z trgbki stuchowej. Blaszka wiasciwa btony $luzowej zrasta sie $ci-
$le z okostng i zawiera grubsze naczynia tylko w gtebokiej warstwie. Na
brzegu gornym btony bebenkowej i na stropie jamy znajdujemy w blaszce
wiasciwej miejsca, utworzone z tkanki siateczkowatej z limfocytami, nie-
kiedy w formie niewyraZznie odgraniczonych grudek limfatycznych.

Gruczoty bebenkowe (glandulae tympanicae) znajdujg sie tylko
w czesci przedniej i tylko w sferze nabtonka walcowatego. Sa to czescig
krétkie, pojedyncze worki (cryptae), czescig diuzsze cewy o bocznych
wyrostkach.

2. Jama i komorki sutkowe.

W pierwszych latach po urodzeniu jama bebenkowa tgczy sie od
tylu i u gory z pojedynczg jama sutkowa (antrum mastoideum 8. tym-
panicum)’, ogranicza jg u gory strop jamy bebenkowej, z boku tuska ko-
ci skroniowej, a od strony przysrodkowej ko$¢ skalista. Na $cianach jamy
sutkowej pojawiajg sie stopniowo az do ukonczenia okresu wzrostu wgte-
bienia, najliczniejsze od tytu, ktére zajmujg rozwijajacy sie wyrostek sut-
kowy. W ten sposob dokofa tej pierwotnej jamy tworzy sie system ja-
mek, ktore zaleznie od kosci, w ktorej sie mieszczg, nazywamy komor-
kami sutkowemi (cellulae mastoideae), tuskowemi (c. sguamosae)
i skalistemi (c. petrosae). W podobny sposéb powstaty na dnie jamy
bebenkowej komorki bebenkowe (cellulae tympanicae), ktére sie-
gaja niekiedy az do poczatku trabki.

Jama sutkowa lezy w osi trgbki stuchowej. U osobnika zupetnie
rozwinietego jej $ciana przednioboczna jest zarazem S$ciang tylng ze-
wnetrznego przewodu stuchowego, a dno lezy zwykle w potowie wyso-
kosci tej Sciany przewodu. Z otaczajgcych ja komdrek powietrznych naj-
liczniejsze i najwieksze sg komorki sutkowe, ktore atoli niekiedy zlewaja
sie ze sobg w jedng wielkg jame. Wpltywajg one poniekad na wielko$¢
wyrostka sutkowego, ale 0 niej nie rozstrzygajg, gdyz i w duzym wy-
rostku spotyka sie mniej liczne i mniejsze komérki niz w matym. Prak-
tycznie wazne jest bliskie sasiedztwo (niekiedy przez zupetnie cienkie
blaszki Kkostne) z zatokg esowatg i ze szwem sutkowotuskowym, ktéry na-
wet u dorostego niezawsze zupetnie zarasta.

Zachowanie sie i stopien rozwoju innych komdrek powietrznych sg
takze bardzo zmienne. Zdarza sie, ze komorki tuskowe wchodzg az do
nasady wyrostka licowego. Komorki skaliste, zwyczajnie stabiej rozwi-
niete niz tamte, mogg wyjatkowo siega¢ az do szwu potylicznego, albo
nawet wkracza¢ w koS¢ potyliczng, a z drugiej strony pokrywac biednik
kostny. Przegrody kostne miedzy komérkami zachowujg sie rozmaicie,
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jedne sa grube, inne bardzo cienkie. Ksztaltt komorek jest zwykle kolbo-
waty lub flaszkowaty. Ich obwodowe czeSci rozdete przechodzg w zwe-
zone przewody, a te dopiero otwierajg sie do jamy sutkowej.

Jame sutkowg i caly system otaczajacych ja komorek powietrznych
pokrywa biona Sluzowa, ktéra ze swej strony tworzy takze miejscami
blaszki i beleczki, przedzielajgce jamki kostne na mniejsze komorki. Jest
ona ciensza i stabiej unaczyniona niz w jamie bebenkowej, a pokryta na-
btonkiem jednowarstwowym ptaskim i nierozdzielnie potaczona z cienkg
okostng jamek. Gruczotéw niema wcale. Na wspomnianych blaszkach i be-
leczkach spotyka sie tu i Owdzie zgrubienia zwane ciatkami Kessel-
Politzera. Skiadajg sie one z tkanki tgcznej i majg na przekrojach bu-
dowe wspotsrodkowo prazkowata.

3. Trabka stuchowa.

Trabka stuchowa (tuba auditwa s. tuba Eustachii) tworzy ka-
nat 30—40 mm dhugosci, tgczacy jame bebenkowa z nosowym odcinkiem
gardfa. Jeden jej koniec, lejkowate owalne ujScie gardtowe (ostium
pharyngeum tubae auditwae) lezy na Scianie bocznej gardta, na wyso-
kosci tylnego korica matzowiny nosowej dolnej; otwor ten jest znany
z opisu gardfa (zob. Tom Il str. 81). Drugi koniec, tréjkatne ujscie be-
benkowe trgbki (ostium tympanicum tubae auditwae), znajduje sie na
przedniej Scianie jamy bebenkowej. Kierunek trgbki stuchowej jest sko-
$ny, prawie doktadnie posredni miedzy strzatkowym a poprzecznym. Bie-
gnie ona zatem od tylu i strony bocznej ku przodowi i ku plaszczyznie
Srodkowej, odchylajagc sie pod katem 135—140°, otwartym ku stronie
bocznej od kierunku przewodu stuchowego zewnetrznego, ktory lezy
w osi poprzecznej. Przytem o$ podtuzna trgbki jest nachylona do poziomu
pod katem 30—40° w ten sposob, ze ujScie gardtowe znajduje sie nizej
niz bebenkowe. Odpowiednio do budowy $cian odrézniamy w trgbce
czesC¢ kostng (pars ossea tubae auditwae) i czeS¢ chrzgstkowg
(pars cartilaginea tubae auditwae). Na dolnej Scianie trabki zaznacza sie
zwykle miedzy obiema cze$ciami lekkie zatamanie.

Czes$¢ kostna trgbki zajmuje 1/3 jej diugosci i miesci sie w pirami-
dzie skroniowej w przedziale dolnym kanatu mig$niowotrgbkowego, t. j.
w potkanale trabki stuchowej (semicanalis tubae auditwae). Sciane boczng
tego kanatu tworzy koS¢ bebenkowa waskim paskiem wzdtuz szczeliny ska-
listobebenkowej, $ciana przysrodkowa oddziela go od kanatu tetnicy szyj-
nej wewnetrznej, $ciana gérna jest tylko czeSciowo kostna, gdyz skiada
sie z przegrody kanatu miesniowotrgbkowego i z btony Sluzowej, a two-
rzy zarazem dno dla potkanatu mieSnia napinajacego btone bebenkowa.
Wszystkie trzy $ciany, przechodzgce tagodnie w siebie, obejmujg Swiatto
w przekroju poprzecznym tréjkatne, o Srednicy okoto 2 mm, stale otwarte-
Koniec przedni tego kanatu kostnego, lezacy u szczytu piramidy, jest nie-
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regularny, skosnie Sciety, gdyz Sciana przysrodkowa kanatu siega dalej
ku przodowi niz dwie inne, boczna i gbrna, ktore uzupeinia chrzastka
tragbki. Przejscie czesci kostnej w chrzastkowa, zwane ciesnig trabki
(islhmus tubae auditwae), ma Swiatto najwezsze, okoto 2 mm wysokie
a 1 mm szerokie. Od tego miejsca trgbka w obu kierunkach, t. j. ku gar-
dtu (w czesci chrzastkowej) i ku jamie bebenkowej nieznacznie, ale stale
sie rozszerza tak, ze przy ujsciu bebenkowem Swiatto jej jest $rednio
45 mm wysokie, a przy ujsciu gardtowem 9 mm wysokie i 5 mm szero-
kie. Spotykane w Scianie trgbki kostnej jamki, komorki trgbkowe
(cellulae tubariae), lezace najczesciej w Scianie dolnej i przysrodkowej, sa
drobne, ale wazne praktycznie. Jamki te swojemi koncowemi komdrkami
nie tacza sie nigdy z komorkami powietrznemi jamy bebenkowej, majg
wysoki nabtonek i pojedyncze odosobnione gruczoty.

Rys. 32. Przekroj poprzeczny chrzastkowej czesci trabki stuchowej (Toldt).

Czes¢ chrzgstkowa trabki, obejmujaca a/s jej dtugosci, sktada sie
z rynienki chrzastkowej, uzupetnionej w kanat btong wioknistg, blaszka
btoniastg trgbki (lamina membranacea tubae auditwae). Chrzastka
tragbki tgczy sie u poczatku z przednim koricem czesci kostnej tego ka-
natu tkanka wioknista, biegnie umocowana do zewnetrznej podstawy cza-
szki najpierw wzdluz szczeliny klinowoskalistej (fissura sphenopetrosa),
nastepnie w dotku t6dkowatym (fossa scaphoidea) i koriczy sie¢ na blaszce
przysrodkowej wyrostka skrzydlastego, tuz ponizej wyrostka trgbkowego
(processus tubarius), ktéry opiera si¢ na brzegu gérnym chrzastki. Ksztat
rynienki chrzastkowej zmienia sie w jej przebiegu. (J szczytu piramidy
chrzastka, uzupelniwszy swojemi wyrostkami poszarpany koniec Kkrgbki
kostnej, a w szczegoInosci jej Sciane gorng i boczng, tworzy rynienke,
otwartg ku dotowi i ku stronie przysrodkowej.

Blaszka przysrodkowa (lamina medialis) tej rynienki jest tu
taj znacznie wezsza niz jej blaszka boczna (lamina lateralis), prze-
kr6j poprzeczny chrzastki ma zatem ksztalt laski zagietej u gérnego konca
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ku stronie przysrodkowej. W dalszym przebiegu, juz niedaleko od po-
czatku, stosunek szerokosci obu blaszek rynienki chrzastkowej zmienia

Otwarta cze$¢

kanatu trabki Cfgrrégls(tika

Szczelinowata
cze$¢  kanatu

trabki
Gruczoty. Gruczoty
$luzowa ¢luzowe
M. napina z
podniebienia
(m.l_ten?or
velt pel) Tkanka limfade-
noidalna zachyt-
M. dzwigacz ka Rosenmiillera
podniebienia
(m. levator
veli pal.)

Kys. 33. Trabka stuchowa cziowieka i czeSci sgsie.dnie. Przekrdj poprzeczny blisko
ujscia gardtowego. (Preparat mikroskopowy) (Kopsch).

sie na przeciwny, t. j. blaszka przysrodkowa staje sie szersza niz boczna,
a przez to wklesto$¢ rynienki zwraca si¢ ku dotowi i ku stronie bocznej.
Ma ona zatem i tutaj na przekrojach poprzecznych ksztatt zagietego Kija,
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ale takiego, ktorego koniec gorny Odgina sie ku stronie bocznej. Az do
ujScia gardtowego blaszka boczna chrzastki jest kilka razy wezsza niz
przysrodkowa. Przy tem wielko$C i grubo$C catej chrzastki stopniowo
wzrasta tak, ze przy jej ujsciu gardtowem blaszka przysrodkowa docho-
dzi do szerokosci 1 cm przy grubosci 2—5 mm. W tej koncowej, gardto-
wej czesci chrzastka bywa czesto mniej lub wiecej ponacinana przez wni-
kajace w nig wyrostki ochrzastnej i gruczoty blony $luzowej. Przewody
gruczotow gardtowych, lezacych przy ujsciu trgbki stuchowej, mogg prze-
bija jej chrzastke i otwieraC sie do Swiatta trgbki. Zdarza sie tez w tej
okolicy, ze przy brzegu dolnym blaszki przysrodkowej kawatki jej zupet-
nie oddzielajg sie od reszty.

Koniec trgbki wystaje, jak wiadomo, do gardfa jako wat tra fo-
kowy (torus tubarius), ktéry u dziecka jest stabiej zaznaczony niz u do-
rostego. Ogranicza on od tylu ujscie gardtowe trabki, lezace w oddale-
niu 10—19 mm od tylnej Sciany gardla, a okoto 10 mm ponad pozio-
mem podniebienia twardego, u noworodka na tym samym poziomie,
u ptodu nizej podniebienia U dzieci jest to ujscie niekiedy trudno dostrze-
galne z powodu stabo wystajgcego watu trgbkowego i silnego rozwoju
tkanki adenoidalnej w otaczajgcej btonie $luzowej, zwiaszcza w zachytku
gardtowym (recessus pharyngeus, Rosenmulleri). Chrzastka trgbki stucho-
wej jest przewaznie szklista, miejscami wioknistg lub sprezysta.

Blaszka btoniasta, ktéra zamyka rynienke chrzastkowag w kanat,
jest prawie tej samej grubosci, jak jego $ciana chrzastkowa i razem z nig
pokryta btong Sluzowa. Sktada sie ona z tkanki tgcznej widknistej, ktdra
w gornej potowie blaszki jest do$¢ zbita, w dolnej wiotsza z powodu prze-
nikajacego ja ttuszczu. Na owg go6rng, mocniejsza cze$¢ blaszki btoniastej
i na sasiednig blaszke boczng chrzastki trgbki zachodzag poczatki Sciegni-
ste miesnia naprezacza 'podniebienia migkkiego (m. tensor veli palatini
s. sphenosalpingostaphylinus). Dlatego miesien ten, kurczac sie przy po-
tykaniu, odcigga $ciane boczng trgbki od przysrodkowej i rozszerza jej
Swiatto (m. dilatator tubae). Przy ujsciu gardtowem wychodzi z przysrod-
kowej blaszki trgbki chrzastkowej czes¢ miesnia podniebiennogardtowego
(tn. palatopharyngeus), zwana migsniem odciggajagcym trabke (m. retra-
hens tubae). Na uwage zastuguje, ze blaszka btoniasta trgbki chrzgstko-
wej jest u noworodka wieksza niz blaszka chrzastkowa; przy koncu pierw-
szego roku zycia znajdujemy juz takie stosunki, jak u dorostego.

Swiatto chrzastkowej czesci trabki ma ksztatt pionowej szczeliny, po-
niewaz $ciana boczna, btoniasta, jest rownolegta do przysrodkowej, chrzast-
kowej. Obie Sciany lezg na sobie, zamykajg przeto Swiatto az po waski
kanalik u brzegu gérnego trabki. Kanalik utrzymuje sie tylko tam, udzie
blaszka boczna chrzastki wiecej odstaje od blaszki przysrodkowej. Tylko
w czesciach koncowych trabki chrzastkowej, t. j. przy ujsciu gardtowem
i w ciesni Swiatlo jest stale otwarte. Przy kazdem atoli potykaniu caly ka-
nat chrzastkowy otwiera sie i wowczas wchodzi przez niego powietrze



89

Z jamy nosowej i gardta do jamy bebenkowej. Na tern polega czynnos¢
trgbki: doprowadzanie powietrza do jamy bebenkowej dla utrzymania ro-
wnowagi cisnienia na wewnatrz i zewnatrz blony bebenkowej.

Cala trgbka stuchowa jest wystana btonag Sluzowa, ktéra wchodzi
do niej z gardta. Ma ona u ujScia gardtowego trgbki 0'5—06 mm gru-
bosci, ciericzeje stopniowo, a w kostnej czesci trgbki przybiera takie wia-
snosci, jak w jamie bebenkowej. Z ochrzastng btona Sluzowa faczy sie
wiotkg tkankg pods$luzowsg, z okostng natomiast jest $cisle zrosta. Na $cia-
nie dolnej btona Sluzowa ukiada sie w drobne fatldy podiuzne, wieksze
w czesci chrzastkowej trgbki, niz w kostnej. Nabtonek jest dwurzedowy,
migawkowy, z licznemi komoérkami kubkowemi; migawki poruszajg sie
ku gardtu. Blaszka wtasciwa btony $luzowej, naog6t widknista, ma w trgbce
chrzagstkowej miejscami, zwiaszcza przy ujsciu gardtowem, charakter ade-
noidalny. Tkanka adenoidalna, lepiej rozwinieta u dzieci niz u dorostego,
wchodzi do trabki z gardta i rozposciera sie zwykle w postaci rozlanej,
niekiedy w postaci matych grudek limfatycznych (noduli lymphatici tu-
barii) lub tworzy skupienia zwane migdatkiem trgbkowym (ton-
silla tubaria). Gruczoty S$luzowe, podobne do gruczotéw jamy nosowo-
gardtowej, lezag przewaznie w glebszych warstwach btony S$luzowej pod
warstwg adenoidalng, a wystepujg najobficiej na obu S$cianach (bocznej
i przysrodkowej), chrzastkowej czesci trabki, nie zajmujg natomiast gor-
nego brzegu S$wiatta trabki przy zgieciu chrzastki. Btona Sluzowa watu
trgbkowego zawiera obficie tkanke adenoidalng i gruczoty, a swojem roz-
lanem czerwonem zabarwieniem wyroznia si¢ od bledszego ujscia gardto-
wego tragbki. W czesci kostnej gruczoty sa mniejsze i rzadsze, pojedyncze
zdarzajg sie i przy ujsciu bebenkowem tragbki.

Trabka stuchowa wystepuje z pewnemi zmianami wszedzie w gromadzie ssakow.
Nie majg jej tylko dziobaki, u ktérych jama bebenkowa, podobnie jak u ptazéw bez-
ogonowych, otwiera sie¢ wprost do gardfa pojedynczym otworem. Niektérym (torbacze,
nietoperze i delfiny) brak trgbki kostnej. U niektérych (nietoperz, tapir i kon) btona
Sluzowa trabki chrzastkowej wypukia sie w worek powietrzny, ktéry miedzy miesniami

rozcigga sie poza grzbietowg S$ciane gardfa ku podstawie czaszki i ma swoj miesien,
uwazany za homologiczny miesniowi rylcowogardtowemu (m. stylopharyngeus).

4. Naczynia i nerwy ucha $Srodkowego.

Tetnic jamy bebenkowej dostarczajg: tetnica rylcowosutkowa
(a. stylomastoidea), tetnica bebenkowa (a. tympanica), gatgzka skalista
tetnicy oponowej Srodkowej (ramus petrosus a. meningeae mediae), ktora
przez szczeline skalistobebenkowsg wysyfa czasem odgatezienia takze do
trabki stuchowej, wreszcie gatazka szyjnobebenkowa (ramus caroticotym-
panicus) tetnicy szyjnej wewnetrznej. Do trgbki stuchowej, oprdcz tetnicy
bebenkowej i tetnicy oponowej S$rodkowej, dajg gatazki tetnica gardiowa
wstepujgca (arteria pharyngea ascendens) i tetnica kanatu skrzydtowego
(arteria canalis pterygoidei s. Yidiana).
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Zyty ucha $rodkowego odpowiadajg rozmieszczeniem tetnicom
a uchodza do zyt oponowych Srodkowych (venae meningeae mediae), zyly
usznej gtebokiej (v. auricularis profunda) i do splotu gardtowego (plexus
pharyngeus). Naczynia krwiono$ne ucha Srodkowego nie majg ograniczo-
nych obszarow, lecz tworza jedng sie¢ w giebokiej warstwie wihasciwej
blaszki btony S$luzowej catego kanatu; naczynia wiosowate lezg powierz-
chownie. Okolica wzgérka ma szerokie naczynia. Silnie unaczynione sg
kostki stuchowe, zwiaszcza mioteczek.

Naczynia limfatyczne tworzg w bionie $luzowej tuz przy okost-
nej sie¢, ktora tgczy sie z siecig limfatyczng ucha zewnetrznego. W sieci
tej spotyka sie workowate rozszerzenia. Naczynia trgbki stuchowej ucho-
dzg do bocznych gruczotow limfatycznych pozagardtowych (lymphoglan-
dulae retropharyngeales laterales) i do szyjnych gtebokich (lymphoglan-
dulae ceroicales profundae), naczynia jamy bebenkowej zbierajg sie w gru
czotach limfatycznych usznych (lymphoglandulae auriculares).

Nerwy czuciowe ucha $rodkowego pochodzg ze splotu bebenko
wego (plexus tympanicus), ktéry zawiera luzne i w grupy zebrane ko-
morki nerwowe, a rozposciera sie na btonie $luzowej wzgdrka. Powstaje
on z kilku nerwow. Najwiekszym z nich jest nerw fgczacy (anastomoza
Jacobsona) miedzy nerwem bebenkowym (nervus tympanicus), idgcym od
zwoju skalistego (ganglion petrosum) nerwu jezykowogardtowego, a ner-
wem skalistym powierzchownym mniejszym (nercus petrosus superficia-
lis minor), wychodzacym ze zwoju usznego (ganglion oticum) nerwu
zuchwowego. Do tego nerwu faczacego, lezacego w rowku wzgorka, przy-
faczajg sie jedna lub dwie gatgzki wspotczulne (n. caroticotympanicus in
ferior et superior), ktdre wychodzg ze splotu szyjnotetniczego wewnetrz-
nego (plexus caroticus) i biegng przez réwnoimienne kanaliki, tgczace
kanatl wspomnianej tetnicy z jamg bebenkows. Wreszcie w skiad splotu
bebenkowego wchodzi gatgzka nerwu twarzowego (ramus anastomoticus
cum plexu tympanico), ktéra oddziela sie albo od kolanka pnia nerwu
twarzowego, albo od nerwu skalistego powierzchownego wiekszego (ner-
vus petrosus superfidalis major). Splot bebenkowy daje drobne gatgzki
bebenkowe (ramuli tympanici) dla btony $luzowej jamy bebenkowej i jam
wyrostka sutkowego oraz wieksza galgzke trgbkowg (ramus tubarius),
ktéra po przysrodkowej Scianie trgbki biegnie az do jej ujScia gardtowego.
Nerwy ruchowe pochodzg od nerwu zuchwowego dla migénia napi-
najgcego btone bebenkowa i od nerwu twarzowego dla miesnia strze-
miennego (zob. wyzej).

C. Ucho zewnetrzne.

Ucho zewnetrzne ma za zadanie przyjmowac i przewodzi¢ fale
gtosowe. Pierwszg z tych czynnosci spetnia matzowina ucha (auricula),
drugag zewnetrzny przewod stuchowy (meatus acusticus exlernus).
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1. Matzowina ucha.
a) Potozenie i ksztatt.

Matzowina ucha jest umocowana z boku gtowy Srodkowym odcin-
kiem swojej czeSci przedniej w ten sposob, ze odchyla sie czescig tylng
od plaszczyzny strzatkowej pod katem 25—45°. Brzeg jej u gory, dotu
i tyhu, jest wolny; z brzegu przedniego odcinek Srodkowy, zwany podstawg
matzowiny, jest przyrosty do twarzy, reszta jest wolna. Gorny jej koniec
lezy na poziomie tuku brwi, dolny na poziomie kornca nosa. Zboczenia od
tego potozenia sg czeste, najczesciej zdarza sie wysuniecie uszu ku gorze;
ustawienie obu uszu dokladnie na jednej wysokosci jest rzadkie. Linja,
faczaca najwyzszy i najnizszy punkt matzowiny, ma zwykle kierunek ga-
fezi zuchwy. Najwieksza dtugo$¢ matzowiny wynosi u mezczyzn 5—8 cm,
u kobiet granica najwiekszej dtugosci jest nieco nizsza, najwieksza szero-
ko$¢ u mezczyzn 3—5 cm, u kobiet nieco mniej. Ucho prawe jest zwykle
nieco wieksze niz lewe. W pozniejszym wieku matzowiny nieco sie po-
wiekszajg. Barwa prawidtowa jest rézowa, 0 nasileniu zaleznem od stopnia
wypetnienia naczyn krwiono$nych; w Swietle przepuszczonem — zywo
czerwona.

Matzowina ucha ma ksztatt muszli o powierzchni urozmaiconej wy-
niostosciami i wgltebieniami. Powierzchnia boczna jest naogot wklesta,
przysrodkowa wypukia. Brzeg wolny matzowiny jest zaokraglony i na*
znacznej diugosci — procz odcinka, nalezacego do ptatka matzowiny
(lobulus auriculae), t. j. do jej dolnego zakonczenia — odgiety ku stronie
bocznej. Te zawinietg cze$¢ brzegu nazywany obrabkiem (helix).

Cze$¢ srodkowg matzowiny stanowi przy jej brzegu przednim obszerne
zagtebienie, muszla matzowiny (coucha auriculae), a ta przechodzi
w przewod stuchowy zewnetrzny. Muszla jest od przodu ograniczona ka-
watkiem przyrostego brzegu przedniego malzowiny, — skrawkiem (tra-
gus), ktéry wystaje nieco ponad powierzchnie twarzy i nakrywa od przodu
wejscie do przewodu stuchowego. Brzeg skrawka jest albo gtadki, rowny,
nieco zaokraglony, albo podzielony wecieciem na dwie czesci, z ktorych
dolna nazywa sie wyniostoscig skrawka (eminentia tragi), gorna zas,
mniejsza, odroznia si¢ jako guzek nadskrawkowy (tuberculum su-
pratragicum), stale wystepujacy na blaszce chrzagstkowej, tworzacej zrgb
skrawka. Plytkie weciecie przednie (incisura anterior s. sulcus auris
anterior) oddziela ten guzek wzglednie koniec gorny skrawka od lezacej
nad nim odnogi obragbka (crus helicis). Glebokie wciecie miedzy-
skrawkowe (incisura intertragica) wrzyna sie¢ w kierunku ku ptatkowi
matzowiny miedzy koniec dolny skrawka a przeciwskrawek (anti-
tragus), ktory jako zaokraglona wyniosto$¢ tworzy brzeg dolny muszli
matzowiny. Z tylu i powyzej przeciwskrawka zaznacza sie ptytkie wgtle-
bienie, rowek tylny matzowiny (sulcus auriculae posterior). Od tego
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rowka wznosi sie tukowato ku goérze brzeg tylny muszli matzowiny, jako
stabo wystajgca listewka, grobelka (anthelix). Listewka ta, poczgtkowo
pojedyncza, trzon grobel ki (truncus anthelicis), rozszczepia sie u gory
na dwie odnogi grobelki (crura anthelicis), z ktérych dolna o ostrym
brzegu biegnie tukowato, tworzac brzeg gorny muszli matzowiny, gorna,
zaokraglona, wznosi sie prawie pionowo ku obrgbkowi matzowiny. Obie
odnogi grobelki obejmujg miedzy sobg dotek tréjkatny (fossa trian-
gularis), zwrécony trzecim bokiem ku obrgbkowi.

Tuberculum auriculare (Darvini)

Cymba conchae

| Concha auriculae
Cavum conchae |

Rys. 34. Powierzchnia boczna matzowiny ucha lewego (/)
(Rauber-Kopsch).

Cze$¢ dolna matzowiny ucha wybiega ponizej przeciwskrawka
w miekki ptatek matzowiny (lobulus auriculae), nie majacy szkie-
letu chrzastkowego, a oddzielony od twarzy wecieciem o zmiennej gtebo-
kosci. Zaleznie od giebokosci tego wciecia brzeg przedni ptatka moze sie
skraca¢ az do zupetnego zaniku. Powyzej platka brzeg wolny matzowiny
na calej swej diugosci zagina sie ku jej powierzchni wklestej i tworzy
obrabek (helix), otaczajacy jg od tylu (helix posterior s. descendens),
z gory (helix superior) i od przodu (helix anterior s. ascendens). Czes¢
przednia obrgbka, najlepiej rozwinieta, wchodzi miedzy skrawkiem (od-
dzielona od tegoz wcieciem przedniem) a odnoga dolng grobelki do mu-
szli matzowiny, jako wystajgca listewka, odnoga obragbka (crus helicis).
Dochodzi ona prawie do trzonu grobelki — niekiedy az do niej, jak to
stale widzimy u ptodu — i dzieli muszle matzowiny na dwa zagtebienia:
gorne, mniejsze i ptytsze, nazywa si¢ t6dka muszli (cymba conchae),
dolne, wieksze i glebsze, tworzy jame muszli fcatnm conchae) i prze-
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chodzi W przewdd stuchowy zewnetrzny. Otwor zewnetrzny tego prze-
wodu jest ograniczony z przodu przez skrawek, a z tylu czesto, ale nie
zawsze, przez nieznaczng wyniosto$¢, proég muszli (limen conchae),
schodzacy do jamy muszli od odnogi obrabka. Miedzy grobelkg i jej od-
noga gorng z jednej strony, a obrgbkiem z drugiej strony powstaje wgtle-
bienie podiuzne: czdétenko (scapha), albo dotek czdtenkowaty
(fossa scaphoidea s. navicularis). Jest on u goéry matzowiny szeroki, ku
dotowi zweza sie i gubi u nasady pfatka.

Przysrodkowa, ku gtowie zwrécona powierzchnia matzowiny
ucha jest naogdt wypukla, a w szczeg6tach obrazem negatywnym po-
wierzchni bocznej. Wglebieniom powierzchni bocznej odpowiadajg wyniosto-
$ci powierzchni przysrodkowej, ktore oznaczamy jako wyniosto$¢ muszli
(eminentia conchae), wyniostos¢ dotka trojkatnego (eminentia
fossae triangularis) i wyniostoS¢ czotenka (eminentia scaphae).
Z drugiej znowu strony grobelce odpowiada na powierzchni przysrodko-
wej dotek grobelki (fossa anthelicis). Inne szczegdty przysrodkowej
powierzchni matzowiny wystepujg dopiero na chrzastce matzowiny, ponie-
waz s zastoniete czescig przez skdre, czeScig przez to, ze znaczna czes$¢
tej powierzchni jest przyrosta do glowy.

Matzowina ucha nalezy do tych czesci ciata, ktére w granicach sto-
sunkéw prawidtowych podlegajg licznym wahaniom ksztattu catosci i po-
szczegoblnych czesci. R6zne zboczenia od typu przecietnego, powyzej opi-
sanego, byly przedmiotem licznych badan statystycznych, poniewaz nie-
ktorym z nich przypisywano znaczenie w ocenie psychiki osobnika. Co do
catej matzowiny zauwazy¢ mozna, ze asymetrja wielkosci i ksztattu obu
matzowin tego samego osobnika jest zjawiskiem bardzo pospolitem. Nad-
miernie odstajace uszy, pod katem zblizonym do prostego, zdarzajg sie
czesciej u mezczyzn niz u kobiet, a u obu plci czeSciej spotyka sie takie
matzowiny u oséb umystowo chorych i zwyrodniatych, niz u oséb zdrowych.

WSsrdd poszczegblnych czesci matzowiny ucha najwiekszg rozmaito$¢
w uksztaltowaniu okazuje obragbek, ktéry raz silnie jest rozwiniety, raz
stabo az do zupetnego zaniku czesci tylnej, a nawet gornej, przez co oczy-
wiscie matzowina znacznie sie przyptaszcza. Brak obrgbka zdarza si¢ cze-
$ciej u os6b umystowo chorych i zwyrodniatych, niz u zdrowych. Brzeg
wolny obrgbka jest albo gtadki, albo karbowany. Ws$réd guzkow, jakie sie
na nim spotyka, jeden jest morfologicznie interesujgcy: guzek matzo-
winy. Darwina (tuberculum auriculae, Darwini). Wystepuje on u gory
na czesci tylnej obrgbka, a odpowiada szczytowi spiczastej malzowiny
ucha zwierzagt ssacych. Na brzegu wolnym prawidtowo zagietego obrgbka
guzek Darwina jest zwrdocony ku przodowi, na plaskiej natomiast matzo-
winie ku tytowi. Takie ucho nazywamy uchem spiczastem Darwina, a jego
guzek szczytem matzowiny (apex auriculae, Darwini), chociaz lezy
on znacznie nizej niz szczyt obrgbka gérnego, zwany szczytem cie-
mieniowym matzowiny, ktéry w bardzo rzadkich przypadkach t. zw.
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ucha satyra wybitnie wystepuje z powodu zatamania krzywizny
obrgbka. Ucho spiczaste Darwina przypomina matzowing niektérych matp
(macacus). Miedzy takiem uchem, a uchem pozbawionem guzka Darwina
spotyka sie caty szereg postaci przejsciowych. Guzek Darwina znajdujemy
u 73% mezczyzn, dwa razy rzadziej u kobiet. Oddalenie jego od przed-
niego weciecia matzowiny nazywajg w anatomji poréwnawczej rzeczy-
wistg dtugoscig ucha, poniewaz odpowiada ono dtugosci spiczastego
ucha zwierzat ssacych.

Duzg rozmaito$¢ ksztattu i wielkoSci przedstawia rowniez platek
ucha. W bardzo rzadkich przypadkach brak go zupeinie, przez co matzo-
wina przybiera u dotu ksztatt podobny do matzowiny matp, konczac sie
przeciwskrawkiem. Stosunkowo czesto platek przyrasta swoim brzegiem,
przyczem niekiedy wydtuza sie nadmiernie na policzek. Zdarzajg sie tez
przypadki rozszczepienia ptatka. Zresztg w szczegdtach jego uksztattowa-
nia, w stopniu wyroznienia od reszty matzowiny panuje duza rozmaitosc.
Wsrod wyniostosci bocznej powierzchni matzowiny zaréwno skrawek jak
i przeciwskrawek mogag by¢ albo stabo, albo silnie rozwinigte. Podobnym
wahaniom ulega tez grobelka, ktorej odnoga dolna najstalej sie zacho-
wuje, gorna natomiast moze zanikaC, co rzadziej dotyczy trzonu. Z dru-
giej strony zdarza sie znowu, Ze trzon rozdziela sie na trzy odnogi, jak
to stale dzieje sie u pewnych maip.

b) Budowa matzowiny.

Matzowina ucha sktada sie ze szkieletu chrzastkowego z wigzadtami,
kilku drobnych miesni i skory. Chrzgstka matzowiny (cartilago au-
riculae) przechodzi u dotu bezposrednio w chrzastke przewodu stucho-
wego (cartilago meatus acustici), ktora uzupetnia szkielet matzowiny
i tworzy niektore szczegbty w jej obrazie, przedstawionym powyzej. Obie
chrzastki razem nazywamy chrzastkg ucha zewnetrznego (carti-
lago auris externae), ktérg tutaj w catosci opiszemy.

« Chrzagstka i wiezadta ucha zewnetrznego.

Chrzagstka matzowiny ucha (cartilago auriculae) jest w za-
rysie ogélnym gruszkowata, zwezona u dotu, gdzie taczy sie z chrzastka
przewodu stuchowego. Tworzy ona rusztowanie, zrab dla catej matzowiny
oprocz platka, ktéry jest fatdem skérnym bez szkieletu, i oprocz skrawka,
ktory jest podparty chrzastkag przewodu stuchowego. Szkielet chrzastkowy
rozwija sie w matzowinie dopiero wowczas, gdy juz istnieje zawigzek jej
w postaci fatdu skdrnego z wszystkiemi gtéwnemi wyniostosciami. Po
ukoriczonym rozwoju chrzastka nadaje ksztatt matzowinie, gdyz skora
przylega do niej wszedzie tak dokladnie, ze zastania tylko niektdre szcze-
goty jej ksztattu. Wszystko wiec, co powyzej powiedziano o uksztattowa-
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niu matzowiny, odnosi sie i do jej szkieletu chrzgstkowego. Pozostaje nam
tylko uzupetni¢ powyzszy opis szczegbtami, ktore odstaniajg sie na chrzastce
dopiero po usunieciu powlekajgcej ja skoéry i odpreparowaniu jej po-
wierzchni przyrostej do gtowy.

Obragbek tylny chrzastki matzowiny konczy sie u dotu wolnym wy-
rostkiem, ogonem obrabka (cauda helicis), ktory od przeciwskrawka
i sasiedniej czesci grobelki jest oddzielony gtebokiem wecieciem, szcze-
ling przeciwskrawkowo-obrgbkowsg ((issura antitragohelicina)-
W okolicy, gdzie przedni najszerszy odcinek obrgbka przechodzi w jego
odnoge, znajduje sie na chrzastce stozkowaty wyrostek, kolec obrgbka
(spina helicis) dla przyczepu miesni (m. helicis major i m. auricularis

Crura anthelicis Fossa triangularis
Anthelix
Scapha
Cras helicis Concha auriculae
Lamina tragi —

. o i Cauda helicis
Incisura terminalis auris

\ Fissura antitragohelicina

Antitragus

. . . Isthmus cartilaginis auris
Incisura intertragica

Rys. iJ5. Chrzastka ucha lewego; powierzchnia boczna (*/,) (Rauber-Kopsch).

superior). W poblizu kolca lezy w rzadkich przypadkach zwezenie, szpara
obragbka (rima helicis), ktérg zaznacza przyczep miesnia (m. helicis mi-
nor). Powierzchnia boczna przeciwskrawka jest wklesta, przysrodkowa
za$ wypukta sie do jamy muszli jako fald przeciwskrawka (plica
antitragica). Na brzegu przednim malzowiny tuz ponizej odnogi obrgbka
zaznacza si¢ wciecie, w ktore wchodzi guzek nadskrawkowy (tuberculum
supratragicum) chrzastki i umocowuje sie tu tkankag wioknistg. Opisane
przy matzowinie ucha wyniostosci i wgtebienia powierzchni przysrodko-
wej wystepujg wyrazniej na chrzastce po usunieciu pokrywajacej jg skory.
Oprocz nich widzimy na przysSrodkowej powierzchni chrzastki matzowiny
jeszcze nastepujace szczegdty. Rowek grobelki poprzeczny (sulcus
anthelicis transversus), ktéry odpowiada odnodze dolnej grobelki. oddziela
bardzo wyraznie wyniostos¢ dotka tréjkatnego od wyniostosci muszli. Na
niej znowu zaznacza si¢ ptytki, poziomy rowek odnogi obrgbka (sul-
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cus cruris helicis), a nieco powyzej tego rowka listewkowate zgrubienie,
mostek ucha (ponticulus auris s. agger perpendicularis) dla przyczepu
tylnego miesnia ucha (m. auricularis posterior). Miejscami, najczesciej na
brzegu wolnym obrgbka, znajdujg sie wysepki chrzgstkowe, potgczone
z chrzgstkg matzowiny zapomocg ochrzgstnej. Takg wysepkg bywa tez
poprzednio opisany guzek matzowiny, Darwina.

Chrzastka matzowiny ucha fgczy sie dolnym zwezonym koncem (prze-
smykiem) z chrzgstkg przewodu stuchowego (cartilago meatus
acustici). Jest to blaszka nieregularnie czworokatna, zgieta w rynienke
otwartg ku gorze i tylowi, a ustawiong poprzecznie tak, ze jedna jej
Sciana (blaszka) jest zwr6cona ku przodowi, druga ku tytowi i dotowi.

Eminentia fossae triangularis

Sulcus cruris helicis

Incisura terminalis auris

Isthmus cartilaginis auris
Processus triangularis

llys 36. Chrzastka ueha lewego; powierzchnia przysrodkowa ('/,) (Rauber-Kopsch).

Tworzy ona przewaznie przednig i dolng Sciane chrzastkowego przewodu
stuchowego; gorng za$ i tylng $ciane przewodu uzupetnia blaszka tkanki
wioknistej, ktora te rynienke zamyka w kanat.

Blaszka przednia rynienki jest wieksza (wyzsza), a jej brzeg boczny
prawie pionowy zaznacza sie pod skorg jako skrawek. Brzeg ten konczy
sie u gory wyraznym guzkiem nadskrawkowym, ponizej ktorego zazna-
cza sie wyniostos¢ skrawka (eminentia tragi). Blaszka tylna jest mniej-
sza (nizsza) niz przednia i tworzy zrab dla przeciwskrawka. Miejsce, gdzie
obie blaszki przechodzg w siebie, wystepuje na matzowinie jako wciecie
miedzyskrawkowe. Brzeg przysrodkowy chrzastki przewodu stuchowego
jest przyrosty do przedniego, dolnego i dolnej potowy tylnego brzegu
otworu stuchowego, t. j. do tej jego czesci, ktorg ogranicza ko$¢ beben-
kowa. Blaszka przednia wypukia sie nieco ku przodowi i ustawia w kie-
runku czotowym (frontalnie), a jej brzeg gorny jest wolny i przebiega dos¢
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doktadnie w kierunku poprzecznym. Z brzegu gérnego blaszki tylnej, aie
tylko z bocznej jego potowy, wyrasta swoim zwezonym kohicem dolnym
chrzastka matzowiny; przysrodkowa potowa tego brzegu ustawiona po-
przecznie jest wolna, a odgraniczona od przedniego brzegu lezacej nad
nim chrzastki matzowiny glebokiem wcieciem koricowem ucha
(incisura terminalis auris), wypetnionem tkanka wtoknista. Waski 8—9 mm
pasek chrzastki miedzy wcieciem koncowem a wcieciem miedzyskrawko-
wem, nazywany przesmykiem chrzagstki ucha (isthmus cartilagi-
nis auris), taczy chrzastke przewodu z chrzastkg matzowiny. Linja przy-
czepu chrzastki ucha do czaszki biegnie przysrodkowym brzegiem rynien-
kowatej chrzastki przewodu stuchowego, przyczepionym do kosci beben-
kowej i przechodzi stad na odcinek dolny przedniego brzegu chrzastki
matzowiny, zawarty miedzy wecieciem koncowem ucha i odnogg obrgbka,
a przyczepiony do wyrostka sutkowego, t. j. do gornej potowy tylnego
brzegu kostnego otworu stuchowego. Dno rynienki chrzastkowej przewodu
jest albo réwne, ptaskie, albo wydete do Swiatta przewodu, a nawet za-
famane.

W chrzastce przewodu znajdujg sie dwie linijne albo eliptyczne szcze-
liny, wciecia chrzastki przewodu stuchowego zewnetrz-
nego (incisurae cartilaginis meatus acustici externi, Santorini), wy-
petnione tkanka wioknistg. Przebiegaja one nieco zbieznie ku sobie, mniej
lub wiecej réwnolegle do przysrodkowego brzegu chrzastki przewodu.
Boczna z tych szczelin, wciecie wieksze (incisura major), wychodzi z dna
przewodu i rozcigga sie w przedniej blaszce chrzastki niekiedy z przerwg
posrodku. Przysrodkowa, wciecie mniejsze (incisura minor) znajduje
sie na dnie rynienki chrzastkowej w okolicy wspomnianego zatamania.
Szczeliny te zaznaczajg podziat chrzastki przewodu stuchowego na trzy
potpierscienie, ktdre u pewnych ssakéw (torbacze) sg zupetnie od siebie
oddzielone, u wielu niezupetnie, ale wiecej niz u cztowieka. Takze u ptodu
podziat na pierScienie jest pierwotnie zupetny, juz jednak u noworodka
sg one w tyle zroste, a tylko z przodu pooddzielane od siebie szczeli-
nami. Jeden z tych trzech pétpierScieni, mianowicie boczny, zaznacza sie
na matzowinie usznej jako skrawek i dlatego nazywamy go blaszka
skrawka (lamina tragi). Jest on zawsze u czlowieka i zwierzat zro-
sty z chrzastkg matzowiny. Najbardziej przySrodkowo lezacy, pierscien
podstawny tgczy sie do pewnego stopnia ruchomo z brzegiem kostnego
otworu stuchowego. Rynienke chrzgstkowego przewodu stuchowego za-
myka od gory i tylu w kanat blaszka tkanki sprezystowtoknistej, ponad
ktérag wybiega od przodu nasada wyrostka jarzmowego, od tylu za$ wy-
rostek sutkowy.

Chrzastke ucha zewnetrznego przebijajg w wielu miejscach otworki
dla naczyn; najliczniejsze wystepujg na obrgbku i blaszce skrawka. Gru-
bos¢ chrzastki wynosi $rednio 2 mm, waha sie jednak w roznych miej-
scach od 09 do 28 mm. Co do budowy, to jest ona chrzagstka sprezysta,
Anatomja T. IV. 7
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miejscami wioknistg; winnych wreszcie miejscach sktada sie ona z jedno-
stajnej masy, ktorg przenikajg wigzki wiokien tkanki tgcznej. Ochrzastng
jest mocna i zawiera liczne widkna sprezyste, ktore nieprzerwanie prze-
chodzg we widkna samej chrzastki. Od niej zalezy wytrzymatos$¢ i giet-
kos$¢ chrzastki, ktora po usunieciu ochrzastnej jest krucha, tatwo famliwa.
Tu i 6wdzie z ochrzastnej wnikajg do chrzastki naczynia krwionosne.

Wiezadta matzowiny ucha. Chrzastka ucha jest umocowana
do kostnego otworu stuchowego zapomocg wiezadta obrgczkowego
(ligamentum annulare meatus acustici externi). Bardzo nieréwny brzeg tego
otworu wygtadza obwodka, utworzona ze zbitej tkanki fgcznej, chrzast-
kowej niemal twardosci, obfitujgca, jak i wymienione wiezadto, we widkna
sprezyste. Oprécz tego chrzastka matzowiny faczy sie z sasiedniemi
ko$émi trzema sprezystowtdknistemi wiezadtami uszne mi (ligamenta
auricularia, Valsalvae), ktore do$¢ luznie przyczepiajg sie na jej wypu-
kiej powierzchni. Tylne wigzadto wychodzi z wyrostka sutkowego, gérne
Z powiezi skroniowej, a oba przyczepiajg sie do wyniostosci muszli; przed-
nie wiezadto zaczyna sie¢ u nasady tuku licowego a przyczepia sie do
skrawka i do kolca obrgbka matzowiny. Wiezadla te nie sg ostro odgra-
niczone, lecz tgczg sie ze sobg stabiej rozwinietemi blaszkami podobnej
do nich tkanki.

Do wiezadet wiasnych chrzastki ucha zewnetrznego zaliczamy wigzki
widkniste, ktore wypetniajg wciecia chrzastki przewodu, wiazki, ktdre lezg
w rowkach na przySrodkowej powierzchni chrzastki matzowiny a fgczg
Sciany tych rowkow, i wigzke, ktora taczy gorny koniec skrawka z katem
na brzegu przednim muszli.

fij Miesnie i skéra matzowiny ucha.

Miesnie matzowiny dzielg sie na dwie grupy. Jedne, wieksze, zaczy-
najg sie dokota ucha na czepcu $ciegnistym lub kosci i biegng promieni-
sto do matzowiny, drugie, mniejsze, lezag w catosci na wklestej lub wy-
pukiej powierzchni matzowiny i tworzg wiasciwe migsnie ucha.

Pierwsza grupa obejmuje trzy miesnie uszne: przedni, gorny
i tylny (musculus auricularis anterior, superior et posterior). Sg one
opisane w rozdziale o miesniach (Tom |, str. 397). Przedni dochodzi do
matzowiny tylko gtebokiemi wigzkami (m. auricularis anterior profun-
dus) i przyczepia sie do kolca obrgbka i do wyniostosci muszli; gorny
ma swoj przyczep na wyniostosci dotka tréjkatnego, a tylko pojedyncze
wigzki schodzg nizej na wyniostos¢ muszli i na przedni obrgbek; tylny
przyczepia sie do mostka ucha. Z powodu swojego promienistego ugrupo-
wania dokota otworu stuchowego wszystkie trzy miesnie przedstawiajg
rodzaj rozwieracza.

Wiasciwe migsnie matzowiny ucha sg drobne, ptaskie i blade,
lezg bezposrednio na chrzastce i przyczepiajg sie do ochrzastnej. Jedne z nich
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lezg na bocznej powierzchni matzowiny i sg jakby mieSniami przeciwni-
czemi poprzedniej grupy, gdyz ukiadajg sie dokota wejsScia do przewodu
stuchowego w ten sposéb, ze przedstawiajg jakby rozrzucone czesci zwie-
racza ucha (sphincter auris). Dwa lezg na przysrodkowej powierzchni
matzowiny. U zwierzat ssacych z uszami wybitnie* ruchomemi migénie te
sg znacznie lepiej rozwiniete i majg okreSlone czynnosci. U antropoidow
natomiast okazujg wyzszy stopien redukcji niz u cztowieka. Nalezg podob-
nie, jak miesnie pierwszej grupy, do mie$ni mimicznych twarzy, pochodza,
jak tamte, z miesSnia szerokiego szyi (platysma myoides) i otrzymujg

Fossa triangularis

M. helicis major Helix
M. helicis minor — Scapha
Spina helicis . Anttielix
Lig. auriculare ant. M. auricularis post.
M. tragicus M. antitragicus
Forus acusticus auriculae -Cauda helicis

| Antitragus

Incisura intertragica

Rys. 37. Migénie bocznej powierzchni matzowiny ucha (1/1) (Rauber-Kopsch).

widkna ruchowe od nerwu twarzowego. Jedne z nich wystepujg stale
niektore tylko czasami.

Miesien skrawka (in. tragicus) ma ksztalt czworoboczny, lezy
na przedniej (zewnetrznej) powierzchni blaszki skrawka, blizej jego brzegu
bocznego. Skfada sie z widkien pionowych, najlepiej rozwinietych, i z wié-
kien poziomych, czeSciowo przez tamte przykrytych. Wigzki przysrodkowe
mie$nia rozszerzajg sie czasami az do wciecia bocznego chrzastki prze-
wodu stuchowego (m. incisurae Santorini), a cze$¢ ich przechodzi przez
to wciecie na powierzchnie wewnetrzng przewodu. Od bocznego brzegu
mie$nia oddziela sie w rzadkich przypadkach wigzka, idgca do kolca
obrgbka (m. pyramidalis auriculae ungi s. tragohelicinus).

Miesien przeciwskrawka (m. antitragicus) pozostaje w zwigzku
genetycznym z poprzednim i wraz z nim nalezy do mie$ni przewodu stu-

7
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chowego. Lezy na powierzchni tylnej przeciwskrawka, a skfada sie z wia-
zek rownolegtych, niekiedy ze skrzyzowanych. Tylne wigzki zachodza
czasami az na ogon obrgbka (m. caudae helicis).

Miesien wiekszy obrgbka (m. helicis major) wychodzi z kolca
obrgbka, biegnie ku gorze, obejmujac rozszerzonym brzuscem od przodu
obrabek przedni, tylko luZnie z nim potaczony. U gory czes¢ miesnia prze-
chodzi w smuge Sciegnista miesnia usznego gornego, gtdwna cze$¢ za$
zagina sie na powierzchnie przysrodkowa matzowiny i przyczepia do wy-
niostosci dotka tréjkatnego. Jest to najwiekszy, ale najmniej staty z mie-
$ni wiasciwych ucha.

Eminentia fossae triangularis
M. obliguus auriculae

M. transversus auricalae M. auricularis sap.
Eminentia conchae

M. auricularis post. -
M. auricularis ant.

Agger perpendicularis -

Gauda helicis  -- Meatus acusticus ext.
cartilagineus

Fissura antitragohelicina

Integumentum  meatus
acustici ext.

Cartilago meatus acustici ext.

Rys. 38. Miesnie przysrodkowej powierzchni matzowiny ucha (*/,) (Rauber-Kopsch).

Miesienn mniejszy obrgbka (m. helicis minor) pochodzi wraz
z poprzednim z jednego wspdlnego miesnia. Lezy na odcinku przednim
odnogi obrgbka i zachodzi poza kolcem na poczatek czesci przedniej ob-
rabka; konczy sie czeScig w ochrzastnej, czeScig w skorze.

Na przysrodkowej powierzchni matzowiny usznej lezg dwa nastepne
miesnie, genetycznie zwigzane ze sobg i z migSniem usznym tylnym.

Miesien poprzeczny matzowiny fwi. transversus auriculae)
sktada sie z krotkich réwnolegtych wigzek, ktore przebiegaja ponad do-
tem grobelki, faczac wyniosto$¢ muszli z wyniostoscig czotenka. Jest zmienny
co do wielkosci i zmieszany obficie z tkanka tgczng, ktéra wiokna miesne
mniej lub wiecej wyrugowuje.

Miesien skosny matzowiny (m. obliguus auriculae) lezy wy-
zej od poprzedniego ponad rowkiem odnogi grobelki, rozpiety miedzy
wyniostoécig dotka trojkatnego a wyniostoscig muszli. Miegsien ten czesto
przytacza sie do poprzedniego, od ktoérego sie oddzielit.
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Opr6cz odmian, wspomnianych powyzej przy opisie statych miesni
matzowiny, spotyka sie¢ jeszcze miesien rylcowouszny (tn. styloauri-
cularis, Hyrtli), ktéry rozpoczyna sie na wyrostku rylcowatym, biegnie na
nim ku gorze i przyczepia si¢ ponizej mostka ucha na brzegu tylnym
wciecia koncowego.

Skdéra matzowiny ucha jest ciefsza niz w otoczeniu, przylega wsze-
dzie do powierzchni chrzastki, a ku dotowi wykracza poza nig, przediu-
zajac obrgbek w phatek ucha. Na przysrodkowej powierzchni matzowiny,
az po brzeg wolny obrgbka, skéra jest przesuwalna i daje sie unosi¢
w drobne faldy, gdyz taczy sie z ochrzastng warstwg wiotkiej tkanki tacz-
nej podskdrnej, obfitujgcej we widkna sprezyste. W tkance tej znajduje
sie zmienna ilo$¢ thuszczu, ktory tez zawarty jest w phatku i sgsiedniej
skdrnej czesci obrgbka. Na powierzchni bocznej matzowiny skéra jest
cienka i SciSle zrosta z ochrzastng, a przedzielajgca je cienka blaszka
tkanki wiotkiej jest albo pozbawiona tluszczu, albo zawiera co najwyzej
miejscami tylko luzne grupy komorek ttuszczowych. Bardzo delikatne
wihosy, meszek (lanugo), wystepujg obficiej tylko w tych miejscach, gdzie
znajduje sie tluszcz, zresztg sg rzadkie albo zupelnie zanikajg, zwiaszcza
na silniej wystajacych czeSciach matzowiny. U ludzi starszych w otocze-
niu zewnetrznego otworu stuchowego rozwijajg sie mocne, krétkie wiosy
(tragi), ktére na skrawku dochodza niekiedy do stosunkowo znacznej wiel-
kosci, a czasami, stojgc gesto obok siebie, tworzg brodke skrawka
(barbula tragi). Mozna je zaliczy¢ do urzadzen ochronnych, podobnych do
rzes, wtosow nozdrzy (uibrissae) i uwiosienia dokofa ust. Gruczoty potne
sg nieliczne i rozrzucone, g'ruczoly tojowe wystepujg obficie, najliczniejsze
i najwieksze w muszli oraz w dotku tréjkatnym, rzadsze na wyniosto-
$ciach matzowiny.

Matzowina ucha wystepuje tylko u ssakéw; przypominajace jg faldy skdrne
u krokodyli i zastawki przy otworze stuchowym u niektérych ptakéw sg tworami in-
nego rodzaju. Stopien rozwoju matzowiny zalezy od warunkdéw zyciowych zwierzeeia.
U gatunkdéw, zyjacych w ziemi albo w wodzie, matzowina moze ulega¢ zupetnej re-
dukcji (n. p. kret i walenie), chociaz u najblizszych pokrewnych, ale na ziemi zyjacych,
jest dobrze rozwinieta. Cechg charakterystyczng matzowiny cztowieka i matp czteko-
ksztattnych jest jej pofatdowanie, a w szczeg6lnosci zagiecie obrgbka. U ssakow z wy-
dtuzonemi, stozkowatemi uszami tylko przednia, przypodstawna cze$¢ obragbka jest za-
gieta, zreszta brzeg matzowiny jest plaski i ostry. Grobelka pojawia sie dopiero u le-
murdw, i to ztozona z dwoch oddzielnych kawatkdw (cze$¢ dolna trzonu i odnoga dolna),
ktére dopiero u matp taczg sie ze sobg. Z tern fatldowaniem sie matzowiny postepuje
jej redukcja, gtownie szczytowej czesci, czemu towarzyszy tez skrécenie rzeczywistej
dtugosci matzowiny i przesuniecie szczytu (guzka Darwina u cztowieka) na obrgbek
tylny. Platek ucha jako wolny fald skorny bez szkieletu chrzastkowego wystepuje w za-
wigzku (area lobularis) dopiero u matp, a w postaci zupetnie rozwinietej tylko u matp
cztekoksztattnych i u cziowieka. — Zwisajgce uszy réznych zwierzat domowych sg wy-
razem zmieknienia chrzastki i ostabienia miesni matzowiny w zwigzku z odpowiednim
chowem i doborem.
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2. Przewdd stuchowy zewnetrzny.

Przewdd stuchowy zewnetrzny (meatus acusticus externus)
jest kanatem o kierunku w przyblizeniu poprzecznym. CzesS¢ jego boczna,
chrzastkowa (pars cartilaginea), zaczyna sie otworem w matzowinie
ucha, a dwa razy od niej dluzsza czes$¢ przysrodkowa, kostna (pars
ossea), konczy sie btong bebenkowa. Otwor, ktérym przewod stuchowy
zaczyna sie w matzowinie, lezy bardzo skosnie, prawie czotowo w jamie
muszli zwrdcony ku jej Scianie tylnej. Ogranicza go z przodu brzeg skrawka,
z dotu weciecie miedzyskrawkowe, z gory poczatek odnogi obrgbka, a od
tylu dolny odcinek przedniego brzegu chrzastki matzowiny, przyczepia-
jacy sie do tylnego brzegu otworu stuchowego kostnego, a zaznaczony
pod skorg jako mniej lub wiecej wyraZzna listewka, wspomniany poprzed-
nio prog muszli (limen conchae). Rozpieta na koncu przewodu btona be-
benkowa jest takze skosnie do jego kierunku ustawiona, i to w ten spo-
sOb, ze $ciana dolna i przednia przewodu siegajg dalej ku plaszczyznie
Srodkowej, niz Sciana goérna i tylna.

Przebieg przewodu stuchowego bynajmniej nie jest prostolinijny,
lecz tukowaty i zygzakowaty. Na przekroju czotowym widzimy, ze zakres$la
on tuk, zresztg zmienny, zwrdcony wypuktoscig ku gorze; szczyt wypuktosci
lezy w czesci kostnej. Przytem $ciana goérna przewodu lezy prawie po-
ziomo i dopiero w czesci kostnej wypukta sie nieco ku gbrze, poczem
znowu opada ku koncowi i zupetnie tagodnie przechodzi w bione beben-
kowa. Natomiast $ciana dolna od samego poczatku wznosi sie falisto stop-
niowo ku gorze, wypukia sie najsilniej w czesci kostnej, poczem zapada
sie ku blonie bebenkowej, a spotykajgc sie z nig pod katem ostrym
(27®), ogranicza z tg btong klinowato zaostrzony zachytek przewodu
stuchowego zewnetrznego (recessus meatus acustici externi). U sa-
mego poczatku tej Sciany dolnej, przy wecieciu miedzyskrawkowem, znaj-
duje sie zagiebienie, zwane zatokg (sinus meatus), odpowiadajace prze-
smykowi chrzastki ucha, drugie, stabsze zatamanie widzimy na brzegu
kostnego otworu stuchowego. W nastepstwie opisanego zachowania sie
gornej i dolnej Sciany przewodu pozioma, wykre$lona z gérnego brzegu
otworu stuchowego matzowiny, trafia brzeg gorny btony bebenkowej, po-
zioma za$, wykreslona z dolnego brzegu owego otworu, przecina chrzastke
Sciany dolnej przewodu, a w dalszym przebiegu lezy ponizej tej Sciany
i jej kostnego przedtuzenia.

Na przekrojach poziomych znowu okazuje sie, ze przewod stuchowy
zatamuje sie dwa razy, ma wiec przebieg zygzakowaty. Pierwsze, boczne
zatamanie, jest wyrazniejsze, pod katem 105°, a jest zwrocone szczytem ku
przodowi. Szczyt tego zatamania przypada na Scianie przedniej przewodu
we wcieciu bocznem chrzastki, na Scianie za$ tylnej na brzegu tylnym
kostnego otworu stuchowego.

Drugie, to jest przysrodkowe zatamanie, jest tagodniejsze, pod katem
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okoto 155° i zwr6cone szczytem ku tylowi. Krawedz tego zatamania za-
znacza sie na Scianie przedniej przewodu przy przednim brzegu kostnego
otworu stuchowego. Wogodle wiec przewod stuchowy, biegngc zasadniczo
prawie poprzecznie (dokfadnie biorgc jest on nachylony do ptaszczyzny
Srodkowej pod katem 75—80°, otwartym ku tytowi) zatamuje sie dwa
razy w ten sposob, ze jego odcinek boczny, ktorego $ciane przednig two-
rzy blaszka skrawka, a tylng muszla matzowiny, jest zwr6cony silnie ku
przodowi — odcinek $rodkowy, ktorego $ciang przednig jest pozostata
reszta rynienki chrzastkowej przewodu stuchowego, tylng za$ blaszka
wioknista, tgczaca brzeg muszli matzowiny z brzegiem tylnym kost-

Capitulnm mandibulae
Os tympanicum
Parotis 5 Cavum tympani

Lamina tragi, 2

a

Tragus Membrana tympani

Helix

Cartilago auriculae

Ligamentum auriculae posterius
A\ X

Cellulae mastoideae b Sinus transversus

Rys. 39. Gorna potowa prawego przewodu stuchowego, przecietego ptaszczyzng po-

zioma; widok od dotu. 1, 2, 3 cartilago auris. i, 5, 6, 7 pars ossea meatus acustici

externi. a, b zewnetrzne ujécie przewodu stuchowego. Przy 3 boczne wcigcie chrzastki
przewodu stuchowego.

nego otworu stuchowego, ma kierunek prawie dokiadnie poprzeczny —
wreszcie odcinek przysrodkowy, ktory obejmuje caty kostny przewod stu-
chowy, znowu zagina sie ku przodowi, ale juz znacznie stabiej niz odci-
nek boczny. Zalamanie boczne i powyzej opisane zgiecie tukowate prze-
wodu mozna czesciowo wyrownac przez pociggniecie matzowiny ucha ku
tytowi i ku gorze. Tak tez sie czyni przy badaniu gtebszych czesSci prze-
wodu i btony bebenkowej. Doda¢ tez nalezy, ze przewdd stuchowy jest
nieco skrecony okoto swojej osi podtuznej, jak to zauwazy¢ mozna na jego
przekrojach poprzecznych i na odlewach.

Majac na uwadze prawie czotowe ustawienie otworu stuchowego mat-
zowiny, bieg tukowaty i zygzakowaty przewodu oraz wybitnie skosne usta-
wienie btony bebenkowej, zrozumiemy tatwo, dlaczego $ciana przednia
przewodu okazuje sie dtuzsza od tylnej, jesli, uwzgledniajac zatamania tych
Scian, pierwszg zmierzymy od wolnego brzegu skrawka, drugg od progu
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muszli (limen conchae). Srednia dtugo$¢ przewodu wynosi okragto 35 mm,
t. j. prawie tyle, ile wynosi proste oddalenie brzegu skrawka od przed-
niego brzegu btony bebenkowe;j.

Swiatto przewodu stuchowego jest na przekroju nieregularnie
eliptyczne i zmiennej szerokosci. O$ dtuga elipsy, przy poczatku przewodu
ustawiona prawie pionowo, nachyla sie w jego dalszej czesci stopniowo
ku poziomowi, odpowiednio do wspomnianego skrecenia przewodu. Wo-
gole Swiatto przewodu, poczawszy od jego otworu zewnetrznego, stop-
niowo, ale nierébwnomiernie sie¢ zweza. W czesci chrzastkowej jest ono
najobszerniejsze, a przytem nieco rozciggliwe i zalezne od ustawienia
zuchwy, gdyz jej wyrostek stawowy swojg czeScig boczng opiera sie na
Scianie przedniej przewodu chrzagstkowego; dlatego wchodzac przy kazdem
zwarciu szczek do swojej panewki, uciska $ciane przednig przewodu i zweza
go, jak to wyczué mozna, trzymajac przy ruchach szczeki palec w prze-
wodzie. Na koncu czesci chrzastkowej znajdujemy najwieksze zwezenie,
cieSn przewodu (isthmus). Przy poczatku czesci kostnej Swiatto nieco
sie rozszerza, poczem ku btonie bebenkowej znowu stopniowo sie zweza.

Sciana przewodu stuchowego zewnetrznego ma w jego czesci bocz-
nej szkielet chrzastkowy, uzupetniony blaszkg wioknista, w czesci przy-
Srodkowej szkielet kostny. Caty przewod wysciela skora.

Czes$¢ chrzgstkowa przewodu stuchowego ma za szkielet opi-
sang powyzej rynienke chrzastkowg, ktorg zamyka od gory w kanat blaszka
tkanki wioknistej, obfitujacej we widkna sprezyste, zwana czescig wiok-
nistg (pars fibrosa) przewodu.

Kostny przewdd stuchowy lezy w kosci skroniowej, ograniczony
przez jej cze$¢ bebenkows i tuskowg. Kos¢ bebenkowa tworzy $ciane dolna,
przednig i znaczng cze$¢ tylnej, Sciana gorna przewodu i kawatek gorny
Sciany tylnej nalezy do tuski skroniowej. Udziat jednak tuski w budowie
Sciany przewodu zmniejsza sie stopniowo w Kierunku ku btonie beben-
kowej tak, ze przy tej btonie ogranicza sie¢ do wciecia bebenkowego. Na
granicy miedzy $ciang gorng a przednig znajduje sie szczelina ograniczona
z tylu przez koS¢ bebenkowa, z przodu przez wyrostek stawowy tylny
(processus articularis posterior) tuski skroniowej. Szczelina ta wiedzie
w kierunku ku stronie przysrodkowej do dwu znanych z osteologji szcze-
lin, skalistobgbenkowej (fissura petrotympanica) i skalistotuskowej (fis-
sura petrosguamosa), oddzielonych od siebie wyrostkiem dolnym stropu
bebenkowego (processus inferior tegminis tympani). Zaréwno ten wy-
rostek, jak i stawowy tylny, sg bardzo zmienne i moga sie zrastac ze soba.
Otwor stuchowy zewnetrzny (porus acusticus eocternus), wiodacy
do przewodu kostnego, ma tylko u gdéry w obrebie tuski brzeg gtadki,
w obrebie za$ kosci bebenkowej brzeg jest nieréwny, chropawy, zwiaszcza
u dotu, gdzie rozszerza sie w powierzchnie trojkatng (facies triangula-
ris). Do tej powierzchni przyczepia si¢ nieco wystajaca czes¢ brzegu chrzastki
przewodu stuchowego, zwana wyrostkiem tréjkatnym (processus
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triangularis). Tuz ponad brzegiem gdérnym otworu przy przejsciu w jego
brzeg tylny zaznacza sie bardzo czesto na tusce skroniowej mata listewka,
grzebien nad przewodem (tuberculum s. spina supra meatum),
a ponad nim dotek grzebienia (foceola spinae). Granice przewodu
kostnego stuchowego od jamy bebenkowej zaznacza rowek beben-
kowy (sulcus tympanicus) kosci bebenkowej, a u gory weciecie beben-
kowe (incisura tympanica, Rivini) tuski skroniowej. Z czeScig chrzast-
kowa faczy sie on zapomocg wspomnianego wiezadta obraczkowego (liga-
mentum annulare meatus acustici ewterni), ktére przechodzi tez w blaszke
wioknistg przewodu chrzagstkowego i w sasiednie wiezadta matzowiny.
Potaczenie to jest z tytu o wiele wiotsze niz od przodu, co utatwia pod-
ciggniecie matzowiny ku gorze i ku tytowi przy badaniu przewodu stu-
chowego (zob. wyzej).

Rozwéj przewodu stuchowego zewnetrznego rozcigga sie na lat kilka
po urodzeniu. U starszych ptodéw i u noworodka przedstawia si¢ przewod w postaci szpary
sptaszczonej w kierunku osi pionowej tak silnie, ze ograniczajg jg tylko dwie Sciany,
gorna i dolna. Skfada sie on z dwdch odcinkéw, bocznego i przysrodkowego. Odcinek
boczny przewodu ma za Sciane gérng dolny maty kawatek (superficies meatus} tuski
kosci skroniowej, ktéry od reszty tuski jest bardzo mato (pod katem okoto 150°) odgiety
i odgraniczony stabo zaznaczong linja, odpowiadajagcg gérnemu brzegowi pézniejszego
otworu stuchowego zewnetrznego. Sciana dolna tego odcinka jest dtuzsza niz gérna,
a tworzy jg chrzastka przewodu stuchowego. Caty ten odcinek, wystany skora, podo-
bng do sasiedniej, rozszerza sie lejkowato ku zewnetrznemu otworowi stuchowemu
i jest zatkany mazidtem ptodowem (vernia> caseosa). Odcinek przysrodkowy przewodu
stuchowego jest szparg linijng o $cianach btoniastych, z ktérych dolna, blaszka beben-
kowa widknista llamina tympanica fibrosa), zastepuje w tym czasie kos¢ bebenkowa,
gorng za$ tworzy btona bebenkowa rozpieta w pierscieniu bebenkowym, a ustawiona
prawie poziomo, réwnolegle do $ciany dolnej. Skéra wyscielajaca ten odcinek przewodu
jest bardzo cienka, gtadka btong, ktérej ztuszczone komorki nabtonkowe zatykaja w tern
miejscu przewad.

Z tej formy plodowej rozwija sie ostateczny przewdd stuchowy wsrdd nastepu-
jacych zmian. Btona bebenkowa podnosi sie i oddala od Sciany dolnej przewodu, przez
co rozszerza sie Swiatto jego odcinka przysrodkowego tak, ze juz u 2-miesiecznego
dziecka zaznacza sie w nim S$ciana przednia i tylna. Czes¢ tuski skroniowej, nalezaca
do przewodu, odgina sie silniej od jej reszty, ustawia sie do niej pod katem prawie
prostym i tworzy S$ciane gorng kostnego przewodu stuchowego. Wreszcie blaszka be-
benkowa widknista kostnieje i przytacza sie do pierscienia bebenkowego, tworzac wraz
z nim jako ko$¢ bebenkowa pozostate $ciany przewodu kostnego. Kostnienie tej blaszki
nie postepuje réwnomiernie dokota pierscienia bebenkowego, lecz w formie dwdéch wy-
rostkéw, ktére wychodzg z przedniej i tylnej potowy tego pierScienia — z przedniego
i tylnego guzka bebenkowego (tuberculum tympanicum anterius et posterius) — juz
w drugim roku zycia zrastajg sie ze soba, ale tylko czeSciowo, a dopiero w pigtym
roku albo i p6Zniej zupetnie sie zlewaja; zdarza sie, ze i w poéZnym wieku utrzymuje
sie otwor w kosci bebenkowej.

Caly przewod stuchowy wyscieta skora, ktéra wchodzi do niego
z matzowiny usznej i pokrywa tez btone bebenkowg jako jej blaszka
skorna. W czesci chrzastkowej przewodu i na Scianie gornej odcinka kost-
nego w obrebie tuski skroniowej skéra jest grubsza (1'5—2 mm), a tkanka
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faczna podskorna dobrze rozwinieta zawiera zmienng ilo$¢ thuszczu, duzo
naczyn i nerwdw. Natomiast skéra, pokrywajagca kos¢ bebenkowa, przed-
stawia sie jako blona potyskujaca, gruba zaledwie 01 mm., Scisle zrosta
z okostng, pozbawiona gruczotdw i wioséw. Wiosy w obrebie czesci
chrzastkowej zachowujg sie podobnie, jak na matzowinie usznej, w czesci
kostnej sg rzadsze i mniejsze, wreszcie gubig sie zupetnie. Towarzyszg
im gruczoty tojowe. W duzej ilosci znajdujg sie gruczoty cewkowe, kie
buszkowe, zwane gruczotami woskowinowemi (glandulae cerumi-
nosae). Dochodzg one do 15 mm dtugosci, a sg z budowy podobne do
gruczotdéw potnych skoéry. Ich okragte lub owalne kiebuszki, lezace w tkance
facznej podskdrnej, sg utworzone ze stosunkowo grubej cewy o szerokiem
Swietle, a mato krety, cienki przewdd odprowadzajgcy otwiera sie lejko-
watem rozszerzeniem badZ to do torebek wilosowych — jak to jest stale
u noworodka — badZ to tuz obok wioséw na powierzchni skory. W kie-
buszku komérki gruczotowe sg niskie, walcowate, utozone w jednej war-
stwie, majg czesto rgbek oskdrkowy, a zawierajg liczne ziarenka barwika
oraz kuleczki ttuszczu. Nazewnatrz tego nabtonka lezg w Scianie cewki
kiebuszka gtadkie widkna miesne, a otacza je bezpostaciowa gruba btona
podstawna. Przewdd gruczotu wysciela nabtonek dwuwarstwowy. Naj-
wieksze i najliczniejsze gruczoty woskowinowe spotyka sie w czesci chrzast-
kowej przewodu, mniejsze i rzadsze znajduja sie w czeSci kostnej,
ale tylko w obrebie tuski skroniowej, siegajac az do btony bebenkowej.
Wydzielina gruczotéw przewodu stuchowego, zwana woskowing fice-
rumen). jest masg zoéttawa, potptynng, smaku gorzkiego, a zawiera ziarenka
barwika, kuleczki ttuszczu, ztuszczone komorki nabtonkowe i komdrki wy-
petnione tluszczem. Jedni uwazajg jg za wylaczny produkt gruczotéw wo-
skowinowych, inni widzg w jej ttuszczu wydzieling gruczotéw tojowych.

Pierwsze $lady zewnetrznego przewodu stuchowego znajdujemy juz u gaddéw,
zupetnie atoli rozwiniety przewod wystepuje dopiero u ptakéw. U niektorych ssakow,
np. u matp nowego $wiata, jest on pozbawiony czesci kostnej. Walenie majg przewod

stuchowy bardzo waski zwilaszcza przy otworze zewnetrznym i podparty na catej diu-
gosci chrzastka, do ktorej przyczepiajg sie miesnie.

3. Naczynia i nerwy ucha zewnetrznego.

Tetnice matzowiny ucha i czesci chrzastkowej przewodu stucho-
wego odchodzg z tylu od tetnicy usznej tylnej (a. auricularis posterior)
i (nieliczne drobne) od tetnicy potylicznej (a. occipitalis), z przodu od tetnicy
skroniowej powierzchownej (a. temporalis superficialis). Galazki tych tet-
nic tworzg liczne potgczenia na obu powierzchniach matzowiny, i takie,
ktére dokota jej brzegu wolnego albo wprost przez otworki w chrzastce
(rami perforantes) przechodzg z jednej jej powierzchni na drugg. Dzielimy
je na dwie grupy: przednie i tylne.

Tetnice matzowiny przednie (a.a. auriculares anteriores) wy-
stepuja zwykle w liczbie trzech, a pochodza od tetnicy skroniowej po-
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wierzchownej. Zaopatrujg one przednig cze$¢ bocznej powierzchni matzo-
winy, wiec odnoge i cze$¢ wstepujgcg obrgbka, skrawek po obu stronach,
bocznej i przysrodkowej, skad dostajg sie w gigb przewodu chrzastkowego
i na brzeg przedni ptatka ucha. Przewdd chrzastkowy dostaje tez dodatkowe
gatazki od tetnicy skroniowej $rodkowej i od poprzecznej tetnicy twarzy.

Tetnice matzowiny tylne (a.a. auriculares posteriores) wy-
chodzg z tetnicy usznej tylnej w liczbie dwu albo trzech. Sg one diuz-
sze i grubsze niz przednie, rozgateziaja sie na calej przysrodkowej po-
wierzchni matzowiny i na tylnej potowie powierzchni bocznej, dokad do-
stajg sie czescig dokota obrgbka, przewaznie atoli gatgzkami przebijajacemi
chrzastke matzowiny w rozmaitych miejscach; najstalsza przebija czétenko
muszli. Ptatek ucha nalezy przewaznie do sfery rozgatezien tetnic tylnych.

Tetnicg kostnego przewodu stuchowego jest tetnica
uszna gteboka (arteria auricularis profunda). Odgatezia sie ona od
tetnicy szczekowej wewnetrznej, dostaje sie do przewodu stuchowego albo
przez ko$¢ bebenkowa, albo miedzy tg koscig a chrzastka i zachodzi ga-
fazkami tak na przewod chrzastkowy, jak i na btone bebenkowa.

zyty matzowiny i przewodu stuchowego towarzyszg tet-
nicom zwykle po dwie i wysylajg réwniez gatazki przebijajace. Ich ugru-
powanie i nazwy sg podobne jak tetnic. Przednie uchodzg do zyly skro-
niowej powierzchownej, tylne (3—4) do zyly szyjnej zewnetrznej i zylty
twarzowej tylnej, glebokie (do przewodu kostnego nalezace) wpadajg do
splotu gtebokiej gatezi zyty twarzowej tylnej.

Naczynia limfatyczne wystepujg obficie w chrzastkowej czesci
ucha zewnetrznego, gdzie rozpoczynajg sie¢ pod nabtonkiem i dokota to-
rebek wiosowych oraz gruczotdéw; nieliczne wystepuja w kostnym prze-
wodzie stuchowym. Pnie odprowadzajgce przednie, tylne i dolne uchodzg
do gruczotéw limfatycznych przyusznych (lymphoglandulae parotideae),
podusznych (lymphoglandulae subauriculares) i szyjnych powierzchow-
nych (lymphoglandulae ceroicales superficiales), lezacych na przednim
brzegu migénia mostkowosutkowoobojczykowego.

Nerwy ruchowe malzowiny sg gatgzkami nerwu twarzowego
i naleza czeScig do jego gafezi skroniowej — dla miesni, lezagcych na bocz-
nej powierzchni matzowiny, — czeécig do gatezi usznej tylnej — dla mie-
$ni lezacych na powierzchni przysrodkowej. — Nerwy czuciowe po-
chodzg od nerwu usznoskroniowego (n. auriculotemporalis) — dla przed-
niej czesci bocznej powierzchni matzowiny, — od nerwu usznego duzego
(n. auricularis magnus) — cze$cig dla bocznej, przewaznie dla przysrod-
kowej powierzchni i dla ptatka ucha, — i od gatazki usznej nerwu bied-
nego (ramus auricularis n. vagi), ktora zaopatruje muszle matzowiny.
Cienkie gatazki nerwdOw przechodzg wraz z tetniczkami z powierzchni
przysrodkowej na boczng. Przewdd stuchowy otrzymuje widkna od wszyst-
kich trzech wymienionych powyzej nerwdéw, gtownie od pierwszego
i trzeciego.
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— fossae triangularis 93.

— pyramidalis 73.

— scaphae 93.

— tragi 91, 96.
endolimfa 24.
endolympha 2, 24.
epitympanum 74.
extracolumella 13, 14.

F.

Facies triangularis 104,

falanga szeregu é)ierwszego 54,
fatd kowadetka 81.

— mioteczkowy przedni 81.
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fatd mioteczkowy tylny 81. guzek nadskrawkowy 91.

— poprzeczny 83. guzki skrzelowe 23.

— przeciwskrawka 95.

— strzemionka 83. H
fatdy mioteczkowe zewnetrzne 65. ’

— Troltscha 81. Habenula perforata 50.
fenestra cochleae 4, 25, 26, 34. haczyk 36.

— ovalis 2, 25. hamulus 34, 38.

— rotunda 4, 25, 26, 34. Hansena komérki 19, 51, 54, 55.
_— vestibuli 2, 25, 27. helicotrema 12, 35, 36, 38.
filar wewnetrzny 51, 52. helix 91, 92.

— zewnetrzny 51, 52. hiatus canalis facialis 32.
fissura antitragohelicina 95. hyoideum 13.
— petrotympanica 76. hypotympanum 74

fissurae interpilares 54.
foramen centrale cochleae 28, 41. .
— membranae flaccidae 64.

— singulare 28, 33. Incisura auris inferior 91.
foramina nervosa 49. — intertragica 23, 91.
fossa angularis 23. — Rivini 64, 105.
— anthelicis 93. — Santorini 14, 97.
— cochleae 28. — terminalis auris 97.
— incudis 73. — tyinpanica 64, 105.
— navicularis 93. incisurae cartilaginis meatus acustici ex-
— scaphoidea 93. terni 97.
— subarcuata 26. incus 2, 74, 7.
— triangularis 92. interhyale 22.
fossula cochleae 70. isthmus cartilaginis auris 97.
— fenestrae ovalis 70. — tubae auditiyae 86.
— — rotundae 70.
— vestibuli 70. J
foveola spinae 105. ’
fundus meatus acustici interni 26. Jacobsona anastomoza 90.
jama bebenkowa 1, 2, 12, 25, 69.
— muszli 92.
G. — sutkowa 84.
Galaz nerwu przedsionka dolna 59. K
— — — gorna 59. ) o
— — — fagiewkowobankowa 59. Kanalik struny bebenkowej 74.
— — — woreczkowobarikowa 59. — Slimaka 12.
ganglion acusticum 8, 15. kanaliki szy{(nobebenkowe 73.
— cochleae 19, 20, 35. kanat bebenkowy 5, 10, 36, 71, 72.
— geniculi 16, 19. — dodatkowy przedsionka 62.
— spinae cochleae 17, 37, 41, 60. Kollikera 7.
— vestibulare (yestibuli) 4,16, 19, 35, 59. faczacy 10.

genu canalis nervi facialis 27.
glandulae ceruminosae 106.
— tympanicae 84.
gtowka mitoteczka 74, 75.
— strzemionka 78.
grobelka 92.
gruczoty bebenkowe 84,
— woskowinowe 106.
grzebien bankowy 4, 31, 44.
— blony przedsionkowej 45.
kolcow 76.

miesniowotragbkowy 32.
nerwu_ twarzowego 32.
potkolisty boczny 25, 31.
— dolny 25.

— goérny 25, 31.

— gll_ny 30.
przedsionkowy 5, 10, 36.
spiralny $limaka 20, 32.
— wrzecionka 41.
Slimakowy 5, 32.
Srodkowy Slimaka 41.

— wrzecionka 40, 41.
trgbkowobebenkowy 21.
woreczkowoslimakowy 10.

matzowiny 93.
mioteczka 76.
nad przewodem 105.

— podstawny 45. kanaty podtuzne wrzecionka 40.

— poprzeczny 26. — potkoliste 5, 25, 30. )

— potksiezycowaty 38, 72. kat deklinacji btony bebenkowej 64.
— przedsionka 29, 58. — inklinacji btony bebenkowej 64.
— statyczny 7. katnica osklepkowa 44.

strzemionka 78. — przedsionkowa 28, 44.
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kolec bebenkowy przedni 76.
tylny 76.
obrgbka 95.
komorka filarowa 51.
komorki bebenkowe 69, 84.
Claudiusa 52, 54.
Deitersa 11, 19, 51—55.
falangowe wewnetrzne 52.
raniczne 52.
ensena 19, 51, 52, 54, 55.
tuskowe 84.
przypodstawne 51.
skaliste 84.
stuchowe wewnetrzne 52.
zewnetrzne 52.
sutkowe 1, 12, 69, 84.
trgbkowe 86.
— zrebowe wewnetrzne 52.
kostki stuchowe 13, 22, 52, 74.
kowadetko 2, 22, 74, 77.

L.

Labirynt srodbtonko
labium tympanicum 37, 49, 52.
_vestibulare 37, 49, 52.

labyrinthus membranaceus 2, 24.
osseus 2, 24.

lagena 9.

cochleae 9.

lamina basilaris 48, 52.

epithelialis meatus 24. .
fibrosa membranae tympani 66.
membranacea tubae auditivae 86.
modioli 34, 35.

propria membranae tympani 66.
lamina spiralis membranacea 37, 48.
ossea 5, 10, 20, 34, 35.
secundaria 36.

— tra(O;i 97.
lanugo 101.
laterohyale 22.
ligamentum annulare 71.
baseos stapedis 79.
— meatus acustici externi 98.
incudis posterius 79.
superius 79.
mallei anterius 79.
laterale 80.
superius 79.
— spirale 45, 49, 58.
ligamenta auricularia 98.
labyrinthi 43.
ossiculorum auditus 79.
Valsalvae 98.
limbus laminae spiralis 37, 48.
limen conchae 93.
lobulus auriculae 91, 92.

L.

Lagiewka 4, 8, 41, 42,
tancuch spiralny tetniczy 61.
t6dka muszli 92.
luk gnykowy 13.

spiralny 51.

narzadu Cortiego 57.

Macul

M.

a acustica communis 8.
sacculi 4, 9, 35, 44.
utriculi 4, 42.
communis 8.

cribrosa 4, 28, 29.
lagenae 9.

neglecta 9, 11.

statica 7.

utriculi 8, 9.

malleus 2, 74.
matzowina 1, 14, 90, 91.
manubrium mallei 74.
margd tympanicus 80.

meatu

s acusticus externus 1, 90, 102.
— internus 25, 27, 31, 33, 35.

membrana limitans 47.

mesot
mesze

obturatoria stapedis 79.
reticularis 11, 55.
Scarpae 71.

Shrapnelli 64.
tectoria 4, 11, 19, 37, 47, 48, 51, 52, 56.
tympani 1, 63.
secundaria 4, 38, 71.
yestibularis 35, 45.
Reissneri 45, 57.
xmganum 74,

101.

mieszek 4.
migsien dwubrzuscowy 23.

miesn

matzowiny
skosny
napinajacy btone bebenkowa 80.
naprezacz bebenka 2, 14, 21, 23, 80.
odniebienia 23, 88.

obrabka mniejszy 100.

wiekszy 100.

przeciwskrawka 99.

przedsionka 14.

oprzeczny 100.
b, =™

rylcowognykowy 23.
rylcowo%s)z/ny%/l.
skrawka 99.

skrzydtowy wewnetrzny 14.
strzemienny 2, 23, 80.
uszny gorny 98.

przedni 98.

tylny 98.

ie kostek stuchowych 14.

migdalek trabko 89.
migteczek 26} 22,\%/.
modiolus 5, 25, 32—35.

moste

k wzgorka 74.

musculus antitragicus 99.

auricularis anterior 98.
posterior 98.
superior 98.
digastricus 23.

fixator baseos stapedis 81.
helicis major 100.
minor 100

Hyrtli 101.

obliquus auriculae 100.
pterygoideus internus 14.
stapedius 2, 14, 23, 80.
styloauricularis 101.
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musculus stylohyoideus 23.

— tensor tympani 2, 14, 21, 23, 76, 80.
veli “palatini 23, 88.

— tragicus 99.

— transversus auriculae 100.
muszla matzowiny 91.

N.

Naczynie spiralne 51, 62.
— ~wystajgce 63.
naczynia limfatyczne ucha 90, 106, 107.
narzad Cortiego 4, 6, 9—11, 19, 45, 50—54,
56, 57, 60.
— przedsionkowy 46.
— spiralny 4, 45, 51.
nervus acusticus 35.
ampullaris_inferior 29.
— lateralis 27.
— posterior 28.
— superior 26, 27.
cochleae (cochlearis) 4, 16—18, 28, 35,
37, 52, 59.
facialis 16, 17.
sacculaaris 28, 29, 59.
staticus 7.
utricularis 26, 29, 59.
vestibulris (vestlbullg 4,16—18, 35,59.
bafnkowy boczny 27, 59.
— goérny 26, 29, 59.
— tylny 28, 29, 59.
btednika btoniastego 11.
tagiewkowy 29, 59.
przedsionkowy (przedsionka) 4, 59.
stuchowy 11.
statyczny 4.
Slimakowy 4, 20, 28, 59, 60.
woreczkowy 28, 29, 59.
nerwy matzowiny 107.
— ucha zewnetrznego 106.

n

:

0.

Obrabek matzowiny 91, 92.
obraczka wioknistochrzastkowa 64.
odnoga bankowa 31.

— pojedyncza 4, 32, 43.
kowadetka diuga 77.

— krétka 77.

obrgbka 91, 92.

strzemionka krzywa 78.

— prosta 78.

— przednia 78.

— tylna 78. )
wspdlna kanatéw poétkolistych 4, 31,

42
odnogi grobelki 92.
ogon obrabka 95.
okienko okragle 4, 25.
— owalne 2, 25, 70.
— przedsionka 2, 25, 70.
— Slimaka 4, 25.
operculum 13,
organon Cortii 4, 37, 45.
— spirale 4, 37, 45, 51.
osklepek grzebieniowy 47.

osklepek koricowy 47.
— pélimaka 1V1v,y33, 36.
ossicula auditivi 74.
ostium pharyngeuin tubae auditivae 85,
— tympanicum tubae auditivae 85.
otwor btony wiotkiej 64.
pojedynczy 28.
przedsionka $limaka 32.
stuchowy zewnetrzny 104.
Srodkowy $limaka 28, 41. )
\leéewnetrzny wodociggu przedsionka

— ESWn(—;-trzny wodociggu przedsionka

otworki nerwowe 49.

P.

Papilla basilaris 9.
— spiralis 51.
paries canalis cochlearis 37.
— caroticus 73.
- jlugulz_irls_73.
abyrinthicus 69.
— membranaceus 69.
— tegmentalis 73.
pars basdaris_lagenae 9. o )
— gggtllagmea meatus acustici externi
ossea meatus acustici externi 102.
fibrosa meatus acustici 104.
flaccida membranae tympani 61.
cartilaginea tubae auditivae 85.
ossea tubae auditivae 85.
tensa membranae tympani 64.
pasek Hensena 57.
pasmo spiralne dziurkowate 28.
periiympha 2, 3.
pecherzyk stuchowy 15.
pepek btony bebenkowej 65.
pierscien b(—;benkow%/ 22.
— podstawny 97.
piramida przedsionka 29.
plamka butelki 9.
— sitkowata dolna 28, 29.
— gobrna 26, 29.
— Srednia 29.
stuchowa fagiewki 4, 8, 42.
— woreczka 4, 9, 44
— wspolna 8.
statyczna 7.
— zanledbana 9, 11.
piana semilunata 46.
plectrum 13.
plexus venosus manubrii 68.
— — _marginalis 68.
plica antitragica 95.
— inducis 81.
— malleolaris 65, 81.
— stapedis 83.
— transversa 83.
ptaszczyzna btony bebenkowej 64.
ptaszczyzny potksiezycowate 46.
ptatek mafzowiny 91, 93,
ptytka koricowa 'komérki stuchowej 56.
— podstawna filaréw 54.



stuchowa 15.

phytki gtowkowe 53, 54.
podpora wzgérka 72, 82.
podstawa strzemionka 78.
pokrywka 13.

pole nerwu twarzowego 26.
przedsionkowe dolne 28.
- gorne 26.

$limaka 28.

ponticulus promontorii 74,
porus acusticus externus 104.
internus 25.
powierzchnia trojkatna 104.
powrdzek spiralny (trzeci) 57.
tunelowy (drugi) 57.
— — wewnetrzny (pierwszy) 57.
prazka btony bebenkowej 64.
mioteczka 65.
naczyniowa 58.

precik 13.

processus cochleariformis 72.
mallei anterior 22, 75.
brevis 75.

lateralis 75.

longus 75.

Folii 75.

inferior tegmenti tympani 76.
lenticularis 22, 77.
triangularis 104, 105.
prominentia canalis facialis 72.

rnalleolaris 65.
spiralis 37, 58.
— styloidea 73.
promontorium 69, 70.
prég muszli 93.
przeciwskrawek 14, 91.
przedsionek btednika 4, 8, 20, 24, 28.

przegroda kanatu miesniowotragbkowego 72.

przesmyk chrzastki ucha 97.
przestrzen perilimfatyczna 2, 24.
przestwor Nuela 52, 53.
podpajeczynéwkowy 12, 39.
woreczka 12.

przewdd endolimfatyczny 4, 8, 41, 44.

faczacy 18.
perilimfatyczny 12, 39.
potkolisty grzedni 8.

tylny 8.

stuchowy pierwotny 23, 24.
wtérny 24,

— zewnetrzny 1,13, 90. 102.
Slimakowy 4, 9, 42, 44,
woreczkowotagiewkowy 10.
przewody potkoliste 4, 42.

pyramis vestibuli 29.

R.

Ramus inferior nervi yestibuli 59.
membranae tympani 68

— sacculoampullaris 59.
superior nervi yestibuli 59.
utriculoampullaris 59.
rabek btony spiralnej 48.
Anatomja T. IV.

semicircularis lateralis 26, 31, 72.

tagiewkowoworeczkowy 4, 18, 41, 42
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rabek oskorkowy 47.

— spiralny 48.
recessus cochlearis 29.
ellipticus 26, 29.
epitympanicus 26, 31, 83.
meatus acustici externi 102
membranae tympani 83.
pharyngeus 88.
Rosenmulleri 88.
sphaericus 26, 29.
superior utriculi 42.
— utriculi 8.
rekojes¢ mtoteczka 74, 76.
rima helicis 95.
rowek bankowy 44,
bebenkowy 64, 105.
grobelki poprzeczny 95.
mioteczka 76.
odnogi obrabka 95.
spiralny wewnetrzny 19, 49.
zewnetrzny 58.
strzemionka 78.
tylny matzowiny 91.
wzgorka 72.

S. S.

Sacculus 4, 5, 9, 16, 18, 31, 41, 44.
saccus endolymphaticus 4, 5, 10, 41. 44,
scala tympani 5, 10, 20, 35—37, 71, 72.
— yestibuli 5, 10, 20, 35—37.
scapha 93.
schody bebenka 5, 10, 20, 36.
przedsionka 5, 10, 20, 36.
semicanalis musculi tensoris tympani 33.
septum canalis musculotubarii 33, 72.
sfera grzebieniasta 50.
uskowata 50.
sinus meatus acustici 102.
sulciformis 30.
utriculi 42
tympani 72.
yestibuli 31.
skrawek 14, 91.
stupek ucha 12, 13.
spatium perilymphaticum 2, 24, 35.
sacculi “12.
sphincter auris 99.
spina helicis 95.
— supra meatum 105.
tympanica 76.
splot zylny Erzybrzeiny 68.
— — rekojesci 68.
stapes 2, 13, 74, 78.
staw kowadetkowostrzemienny 79.
— mioteczkowokowadetkowy 78.
stozek Swietlny 65.
stratum circulare 66, 67.
corneum 68.
cutaneum 66.
erminatiyum 68
ucidum 68.
mucosum 66.
plexiforme 48.
radiatum 66, 67,
stria rnalleolaris 65,
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stria membrlan_aeBt nggani 64 u.
— vascularis .
; e Ucho satyra 94.
R A = ‘Srodkowe 1, 3, 12, 21, 63, 69.
snbiculum promontorii 72, 82. — wewnetrzne 1, é” 72’ 165é 293(-)
sulcus ampullaris 44. T ZteV\t/)rI](QtrSZSHe 1-3, 12, 63, 90.
— anthelicis transversus 95. ujscia vvrgdoéi | &limaka 38
— auriculae posterior 91. b a9 36.
_auris anterior 91. umbo membranae tympani 65.
— cruris helicis 95. 96 utriculus 4, 5, 8, 16—18, 31, 41, 42.
— malleolaris 76.
— nervi petrosi superficialis majoris 27. V.
— promontorii 72. .
— spiralis externus 58. Vas prominens 63.
— — internus 19, 37, 49, 52. — spirale 51, 52, 62.
— stapedis 78. vena aguaeductus vestibuli 62.
— tympanicus 64, 105. — canaliculi cochleae 62.
szczelina [przeciwskrawkowoobrqbkowa 95.  — centralis cochleae 63.
— skalistobebenkowa 76. — spiralis externa 63.
szczyt matzowiny 93. — — modioli 62.
szpara obragbka 95. venae auditivae internae 62.
osklepka s$limaka 36, 38. — spirales cochleae 62.
szpary miedzyfilarowe 54. — Vestibulares 62.
szyjka mioteczka 74. vesicula auditiva 15.
=~ strzemionka 78. vestibulum labirynthi 4, 8, 20, 24, 25.

éciana4l§ebenkowa przewodu $limakowego

. W.
— - — przedsionka 74.
zewnetrzna 45, 48. Wat trgbkowy 88.
— blednikowa 69, 70. warstwa bebenkowa 49.
— bioniasta 69, 72. — — okfadzinowa 50.
jamy bebenkowej 72, 73. — jasna 68.
Slimak 4, 24, 32—35. — nabtonka splotowata 48.

— przedsionkowa 49.

T- wciecie bebenkowe 64, 105.
. — miedzyskrawkowe 91.
Tegmen tympani 73. — ucha Kkoricowe 97.
tela_chorioidea 10. — — mniejsze 97.
tetnica bebenkowa 89. — — przednie 91.
— rekojesci 68. — — wieksze 97.
— rylcowosutkowa 62, 89. weciecia chrzastki przewodu stuchowego ze-
— stuchowa wewnetrzna 60. ~wnetrznego 97. )
— uszna gteboka 107. wejscie do jamy sutkowej 73.
tetnice jamy bebenkowej 89. wiezadto kowadetka gorne 79.
— malzowiny 106, 107. — tylne 79.
tetniczka przedsionkowa 60. mioteczka boczne 79.
— przedsionkowoslimakowa 60. — goérne 79.
— Slimakowa 60, 61. — przednie 79.

tonsilla tubaria 89.

torus tubarius 88.

tractus spiralis arteriosus 61.
— — foraminosus 26, 28. -

tragus 14, 91. wi

trabka stuchowa 1, 2, 12, 69, 85.

trigonum interradiale 67.

obrgczkowe 71, 98.

— podstawy strzemionka 79.
osiowe 80.

spiralne 45, 49, 58.

zadfa btednika 43.

kostek stuchowych 79.
matzowiny ucha 98.

~D

tréjkat Srodpromienisty 67. — uszne 98.
trzon kowadetka 77. wiosto 54.
tuba auditiva 1, 85. wios stuchowy 47.

— Eustachii 1. widkno promieniste tunelowe 57.
tuberculum auriculae 93. — Retziusa 55.

— Darwini 93. Wodou?g przedsionka 4, 39.

— membranae tympani 22. — S$limaka 12, 39.

— supra meatum 105. woreczek 4, 9, 41, 44.

— supratragicum 91. — endolimfatyczny 4, 10, 41, 44.
tunel Cortiego 11, 52. woskowina 106.

tympanicum 13. wrzecionko 5, 25, 32.



wyniosto$¢ czotenka 93.
— dotka trojkatnego 93.

kanatu potkolistego bocznego 72.

— twarzowego 72.
tukowata 26.
mioteczka 65.
muszli 93.
piramidowa 73.
rylcowata 73.
skrawka 91, 96.
spiralna 58.
wyrostek falangowy 55.

— tyzeczkowaty 72.
mioteczka 75.
soczewkowaty 22, 77.
stropu jamy bebenkowej 76.

— trojkatny 104.
wyrostki falangowe 53.
wzgorek 69, 70.

Z.

Zachytek btednika 15.

btony bebenkowej 83.
ellpti/czny 29.

?ar_d owy 88.

agiewki 8.

— gorny 42.
nadbebenkowy 26, 31, 83.

102.
sferyczny 29.

przewodu stuchowego zewngtrznego

115

zachytek $limakowy 29.
zatoka bebenkowa 72.

— lagiewki 42.

— przedsionka 31.

— przewodu stuchowego 102.

— rowkowata 30.
zbiornik przedsionka 12, 39.
zeby zaporowe 78.
zona arcuata 50.

— pectinata 50.
zwieracz ucha 99.
zwoj kolankowaty 19.

—  nerwu stuchowego 8, 15.

— przedsionko 4,19, 59.

— Slimaka spiralny 60.

Z.
Zyta blaszki spiralnej 63.

— kanalika slimaka 62.
s?lralna zewnetrzna 63.
$limaka przyscienna 63.

— spiralna 62.

— S$rodkowa 63.
wodociggu przedsionka 62.
wrzecionka spiralna 62, 63.
matzowiny 107.
przedsionkowe 62.

przewodu stuchowego 107.
stuchowe wewnetrzne 62, 63.
ucha srodkowego 90.

zyk
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