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PRZEDMOWA.

W programie egzaminu na dyplom szypra | klasy z wiadomosci
zeglarskich, miedzy innemi, wymagane jest:

"Umie¢ okresli¢ prawdziwy azymut storica zapomocg tablic azy-
mutalnych i na podstawie tego okres$li¢c dewjacje kompasu. Umiec
wyliczy¢ szeroko$¢ pozycji statku zapomocg obserwacji kulminacji
storica. Umie¢ wyliczy¢ dtugosé pozycji statku zapomocg chronometru
i obserwacji wysokosci storica.”

Celem niniejszej pracy jest praktyczne zaznajomienie czytelnika
Z powyzszemi zagadnieniami.

Przystepujac do ich omawiania, wychodze z zalozenia, ze czy-
telnikowi znane sg nastepujace przyrzady nawigacyjne: kompas,
pelengator, sekstans, chronometr, i nastepujagce umiejetnosci: pelen-
gowanie, zamiana pelengéw (catkowitg poprawka kompasu z prawdzi-
wego na kompasowy i odwrotnie), mierzenie wysokosci stonca sek-
stansem i okre$lanie stanu chronometru (stan chronometru = réznica
miedzy czasem S$rednim gryniczowskim, a wskazaniem chronometru).

Szczegotowe dane o0 kompasie, pelengatorze, pelengowaniu
i zamianie pelengébw mozna zaczerpngC z ksigzek: ,,Nawigacja jach-
towa”, gen. M. Zaruskiego lub ,Kurs nawigacji” Antoniego Ledo-
chowskiego.

O sekstansie, mierzeniu wysokosci stofica, 0 chronometrze i stanie
chronometru opowiedziane jest wyczerpujgco w ksigzce ,,Astronomja
zeglarska" Antoniego Leddchowskiego.

Zadania w tekScie rozwigzywane sg przy pomocy tablic, naj-
czesciej uzywanych w polskiej marynarce handlowej. W cze$ci | oma-
wiane sg efemerydy i tablice wylgcznie niemieckie, w drugiej —
angielskie.

Z pomocy niemieckich uzywac bedziemy:

1) tablic nautycznych Breusinga, nazywanych w tekscie krotko
»Breusing”, (Nautische Tafeln, Breusing-Fulst, Bremen, Fr. Duelle
Nachf.);



VIl

2) rocznika astronomicznego (efemeryd) ,,Nautisches Jahrbuch”,
(Nautisches Jahrbuch oder Ephemeriden und Tafeln, Reichswirt-
schaftsministerium, Berlin, Carl Heymanus Verlag).

Z pomocy angielskich uzywa¢ bedziemy:

1) tablic azymutowych Burdwooda. (Burdwood's Azimuth Tables);

2) rocznika astronomicznego ,,Nautical Almanac” (The Nautical
Almanac, H. M. Stationery Office, Adastral House — Kingsway —
London — W. C. 2);

3) tablic astronomicznych Martelli'ego. (Martelli's improved
method of finding the apparent time at ship; D. M'Gregor & Co.,
Ltd., 57 Bothwell Street, Glasgow).
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Wykaz terminéw i ich oznaczen uzytych w broszurze, w jezyku
polskim, niemieckim i angielskim.
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p O L S K I

Warto$¢ tablicowa W. T, Pozycja obserwowana P
Miara katowa czasowa (godzinna) N zliczona z

1 godzina Ih Szeroko$¢ pozycji zliczonej

1 minuta In> Dlugosé pozycji zliczonej
1 sekunda 18 Pozycja prawdopodobna H

Miara katowa stopniowa Przeniesiona pozycja prawdopo-

1 stopien 1° dobna H'
1 minuta T Réznica szerokosci F?
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Wskazanie chronometru Ch Wysoko$¢ kulminacyjna H
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Catkowita poprawka kompasu cp Peleng prawdziwy PP
Dewjacja kompasu 0 .  kompasowy PK
Zboczenie magnetyczne p Kurs kompasowy KK

W jezyku polskim podaje wykaz wszystkich terminéw i ich oznaczen, uzytych
w tekscie, w catosci zaczerpnietych z ksigzki ,,Astronomja zeglarska" A. Ledd-
chowskiego.

W jezyku angielskim i niemieckim, podaje tylko te terminy i te oznaczenia,
z ktoremi czytelnik bedzie sie musiat zetkng¢ przy korzystaniu z tablic i rocznikéw
astronomicznych.



WSTEP.

Uwagi ogolne.

Stonce, ksiezyc, planety i gwiazdy w astronomji nazywajg sie
ogOlnie ciatami niebieskiemi.

Dzieki obrotowi ziemi dookofa swej osi, odnosimy wrazenie,
jakby caty firmament, z umieszczonemi na nim ciatlami niebieskiemi,
wirowat dookota ziemi. Polozenie kazdego ciata niebieskiego wzgle-
dem obserwatora, znajdujgcego sie w jakimkolwiek punkcie na ziemi,
ustawicznie sie zmienia. Zmienia sie odlegto$¢ miedzy ciatem nie-
bieskiem i widnokregiem, zwana wysokoscig nad widnokregiem (my-
sokoscig obserwowang) i zmienia sie ustawicznie jego peleng praw-
dziwy, w astronomji zwany azymutem.

Dla uzmystowienia sobie, ze tak jest istotnie, przyjrzyjmy sie
ruchowi stonca. O wschodzie, wysoko$¢ jego jest rowna zeru, a pe-
leng prawdziwy, czyli azymut — zblizony do kierunku Ost. Od mo-
mentu wschodu storica, wysoko$¢ jego wzrasta i osigga swag naj-
wiekszg wartos¢ w azymucie Siid. Nazywa sie to kulminacjg storica,
a wysokos$¢ podczas kulminacji — wysokoscig kulminacyjna. Po kul-
minacji, wysokos¢ stonca maleje, a jego azymut przechodzi w éwiartke
S-Westows, podczas zachodu zblizajac sie do kierunku West.

Mozemy doktadnie wyliczy¢, w jakim azymucie i na jakiej wy-
sokosci nad widnokregiem z danego punktu na ziemi ciato niebie-
skie znajdzie sie w pewnym S$cisle okreSlonym czasie.

Zeglarz, nie znajac swej pozycji na petnem morzu, wykonywa
zadanie odwrotne. Okresla, przy pomocy przyrzadow, potozenie
ciata niebieskiego na niebie, zauwaza, w jakim czasie wykonywat
Sswg obserwacje i oblicza, w jakiem, wobec tego, miejscu na ziemi
musi sie znajdowac.

W obydwoch wypadkach, celem fatwego porozumiewania sie,
jest mowa o0 czasie $rednim gryniczowskim (zachodnio europejskim).
Specjalne doktadne zegary okretowe, t. zw. chronometry, idg w/g
czasu Sredniego gryniczowskiego. Dla tego tez czasu podane sg war-
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tosci, potrzebne zeglarzowi do obliczen, umieszczone w t. zw. rocz-
nikach astronomicznych.

Ciafa niebieskie, oprécz tego, ze podlegaja pozornemu ruchowi
wirowemu dookota ziemi, zmieniajg jeszcze wzajemnie swoje poto-
zenie na niebie. ,Wedrujg" po niebie, podobnie jak my wedrujemy
po ziemi. Statym takim ,,podroznikiem niebieskim™ jest storce, ktore
w lecie przywedrowuje na naszg potkule, a na zime przenosi si¢ na
potkule potudniows.

Celem oznaczenia potozenia ciata niebieskiego na kuli niebie-
skiej, jest ona, podobnie jak kula ziemska, pocieta siatkg potud-
nikdw i rownoleznikdw. (Cien siatki potudnikdéw i roéwnoleznikdéw
kuli ziemskiej padajacy od Swiatta, umieszczonego w $rodku ziemi,
na kule niebieska, utworzy siatke kuli niebieskiej. CieA punktu,
umieszczonego na biegunie péinocnym, padtby na gwiazde polarng).
Ciata niebieskie posiadaja, analogicznie jak miejscowosci na ziemi,
swojg szeroko$¢, zwang tutaj deklinacjg, i dtugos¢, zwang rekta-
scencjg. Deklinacje, podobnie jak szeroko$¢, liczy sie od rownika,
w tym wypadku od ,réwnika niebieskiego”, do 90° na N i 90° na S.
Jak mowilismy, stonce wedruje po niebie niezaleznie od swego po-
zornego ruchu wirowego, czyli zmienia swojg deklinacje i rekta-
scencje.

Deklinacje i rektascencje obliczone na dany rok zgory na kazda
godzine poszczegblnego dnia roku (w/g czasu $redniego gryniczow-
skiego), podane sg w rocznikach astronomicznych, zwanych takze
efemerydami, poniewaz sg spisem efemeryd — warto$ci zmieniaja-
cych sie z czasem.

Do naszych obliczeri potrzebna nam bedzie deklinacja i jeszcze
jedna efemeryda, t. zw. réwnanie czasu.

Odejmujac od czasu $redniego gryniczowskiego réwnanie czasu,
otrzymamy t. zw. czas prawdziwy gryniczowski, potrzebny nam, jak
pézniej zobaczymy, do obliczen dtugosci z chronometru.

Robigc obserwacje astronomiczna, mierzymy wysoko$¢ ciata
niebieskiego i notujemy czas S$redni gryniczowski obserwacji. Wcho-
dzac tym czasem do rocznika astronomicznego, otrzymujemy stam-
tad deklinacje stonica i réwnanie czasu. Przy niektorych naszych za-
daniach konieczna bedzie znajomo$¢ szerokosci (<p), ewentualnie diu-
gosci (X) pozycji zliczonej.

Powyzsze dane beda nam potrzebne do dalszych obliczen. Ob-
liczenia te niezmiernie upraszczajg sie, jezeli bedziemy korzysta¢
ze specjalnie w tych celach utozonych tablic nautycznych.
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Wartosci, ktoremi wchodzimy do tablic, nazywa¢ bedziemy
argumentami tablicowemi, a wartosci odczytane z tablic — warto-
Sciami tablicowemi (W. T.).

Przy wyszukiwaniu wartosci tablicowej z tablic nautycznych
czy tez rocznika astronomicznego, czesto sie zdarza, ze nasz argu-
ment przedstawia warto$¢ posrednig miedzy dwoma sasiedniemi
wielkosciami. Aby otrzymaé¢ wiasciwg warto$¢ tablicowa, odpowia-
dajacg naszemu argumentowi, musimy interpolowa¢ (wybiera¢ wia-
Sciwg posrednig) pomiedzy dwoma wartosciami tablicowemi, odpo-
wiadajgcemi dwom argumentom, pomiedzy ktéremi znajduje sie
nasz argument.

Zasade interpolacji najtatwiej zrozumie¢ na przykfadzie. Przy-
pusémy, ze do tablicy A ,,ABC — Tafel" Breusinga, wchodzimy ar-
gumentami: szeroko$cig = 68° i pewng wartoscig, zwang miejscowym
katem godzinnym = 4h 49m. Na przecieciu rubryki poziomej, odpo-
wiadajgcej katowi 68°, z pionows, odpowiadajgcg argumentowi 4h
48m, znajdujemy W. T = 0,80; dla argumentéw 68° i 4h 52m znajdu-
jemy W. T. = 0,76 (argument — kat godzinny podany jest, jak wi-
dzimy, w odstepach czterominutowych). Zmianie argumentu o 4 mi-
nuty odpowiada zmniejszenie wartosci tablicowej o 0,80 — 0,76 =
= 0,04. Zmianie argumentu o Im (od 4h 48m do 4h 49m) odpowie,
wobec tego, zmniejszenie argumentu o 0,01; dla kata godzinnego
4h 49m bedziemy wobec tego mieli W. T, = 0,80 — 0,01 = 0,79.

Przy wycigganiu azymutu z tablic azymutalnych otrzymu-
jemy wartosci nie przekraczajgce 90° lub 180°. Z uwag, umieszczo-
nych zwykle u spodu kazdej poszczegdlnej tablicy, nalezy zorjento-
wac sie, jak takie odczytanie rozumie¢. Zwykle azymuty bedag po-
dane w systemie Cwiartkowym lub w systemie liczenia do 180° od
N lub S na Ost i West. Poniewaz zamiane pelengéw uskuteczniaé
bedziemy wyrazajac pelengi w systemie liczenia do 360° od N przez
Ost, przeto na rys. 1 podane jest porownanie wszystkich trzech sy-
stemow liczenia.

Pierwsze kotko zewnetrzne przedstawia system liczenia do 360°
od N przez Ost, drugie — system liczenia do 90° od N i S na Ost
i W (system C¢wiartkowy), trzecie i czwarte — system liczenia do
180° od N lub S na Ost i W.

Na ponizszym przyktadzie wida¢ wyraznie, w jaki sposob za-
mieniaC katy z jednego systemu na inny. Podane sg tu katy lezace
w czterech roznych c¢wiartkach: NO, SO, SW i NW.



Systemy liczenia.

do 360° do 1803 na Ost i W

od N przez Ost Cwiartkowy od N od S
52° N 52° Ost 52° Ost 128° Ost
113° S 67° Ost 113° Ost 67* Ost
236° S 56° W 124° W 56° W
310° N 50° W 50° W 130° W

Zamieniajac czasy (Srednie, prawdziwe) gryniczowskie na czasy
miejscowe, bedziemy do pierwszych dodawali naszg dtugos¢ (X).
Czasy podane sg w mierze katowej godzinnej, dtugos¢ — w mierze
katowej stopniowej. Aby moc te warto$ci doda¢ do siebie, musimy
réznice dtugosci wyrazi¢ w mierze godzinnej.
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Jak wiemy, w mierze katowej:
1° = 60" (szeSédziesigt minut katowych)
a 1'= 60" (szeScdziesigt sekund katowych).
Tak samo w mierze godzinnej:
Ih = 60m (minut godzinnych)
a Im= 608 (sekund godzinnych).
Okrag kota podzielony jest na 360° lub 24h;
wobec tego 15° = Ih

15' = Im
15" = Ia
10 —_ 411
1 =4

Przyktad, Wyrazi¢ diugos¢ X = 18° 24,5 Ost w mierze go-

dzinnej.
18° 24,5' Ost = +1h 13m 38®

W Breusingu, w tablicy , Tafel 4. Logarithmen der trigonomet-
rischen Funktionen"”, podane sg katy w mierze katowej i godzinnej,
mozna wiec postugiwaé sie niemi w powyzszych celach.

Wszystkie dziatania (dodawania i odejmowania) nalezy wyko-
nywa¢ algebraicznie. Musimy pamietaC, ze litera N, stojgca przy
szeroko$ci lub deklinacji, jest réwnoznaczna ze znakiem + (plus),
a litera S, ze znakiem — (minus). To samo tyczy sie liter Ost
(+) i W (—) w odniesieniu do dtugosci.

(Algebraicznie, to znaczy wedtug nastepujacych wzordw:

a+(+b)y=a+b 5+(+3)—-5+3—+38

_ G+(3)=5-3=+2
a+(—b)=a—>b (3+(-5) = 3-5 =-2
2 em=a—b (SR IFEIS
a—(~b)=a+b 5-(-3) = 5+ 3 =+8).

Omawiajac okreslanie catkowitej poprawki kompasu (cp) z pe-
lengu stonca, jego azymut (““), czyli peleng prawdziwy (PP) i jego
peleng kompasowy (PK) bedziemy wyraza¢ w systemie liczenia do
360° od N przez Ost, a samg zamiang pelengdéw i obliczenie dew-
jacji (8) uskutecznia¢ przy pomocy wzorow:

PP —PK =c¢p
cp—p=14

(* = PP, p.— deklinacja, czyli zboczenie magnetyczne kompasu.
Celem odréznienia od deklinacji stonca, uzywac bedziemy tego dru-
giego terminu).



Zboczenie magnetyczne ma znak plus, jezeli kierunek na biegun magnetyczny
potnocny jest odchylony od kierunku na biegun geograficzny pétnocny w prawo,
a minus — gdy jest odchylony w lewo,

Dewijacja ma znak plus, jezeli pétnocny koniec rézy kompasowej jest odchy-
lony od kierunku na pétnocny biegun magnetyczny w prawo, a minus — gdy jest
odchylony w lewo.

Catkowita poprawka kompasu jest algebraiczng sumg zboczenia magnetycz-
nego i dewjacji.

Catkowita poprawka ze znakiem plus oznacza, ze p6tnocny koniec rézy kom-
pasowej jest odchylony od kierunku na pétnoc geograficzng w prawo, cp. ze zna-
kiem minus — Ze jest odchylony w lewo.

Pamietajac o znakach cp, p. i 3 i wykonywujac dziatania algebraicznie, mo-
zemy by¢é pewni prawidtowego wyniku,

Wysokos¢ astronomiczna ciata niebieskiego.

Wysokos$¢ ciata niebieskiego odmierzona sekstansem i popra-
wiona btedem indeksu, ktérg nazywaC bedziemy wysokoscig obser-
wowang, nie jest wartoscig, ktdrg operujemy w tablicach astrono-
micznych, Do obliczen potrzeba nam, jako argumentu, wysokosci
astronomicznej (h), ktérg otrzymamy z wysokosci obserwowanej,
dodajac do niej algebraicznie t. zw. catkowitg poprawke wysokosci (cp).

(Wysokos¢ obserwowang dolnej krawedzi storca oznacza¢ be-
dziemy znakiem -2.).

Catkowita poprawke wysokosci obserwowanej stofca otrzymu-
jemy z tabl. 46, umieszczonej na koncu Breusinga.

Tablica 46. Catkowita poprawka obserwowanej wysokosci
dolnej krawedzi stonca.

Kimmabstand = wysoko$¢ obserwowana.

Augeshéhe in Metern = wzniesienie oka nad powierzchnig
morza w metrach.

Zusatz-Beschickung fiir den Kimmabstand des Sonnenun-
terrandes = poprawka uzupetniajgca na wysoko$¢ obserwowang

dolnej krawedzi stonca. Zusatz des Sonnenoberrandes=
poprawka gornej krawedzi stonca.

Jan. = styczen Juli = lipiec

Febr. — luty Aug. = sierpien

Marz = marzec Sept. = wrzesien

April = kwiecien Okt. = pazdziernik

Mai = maj Nov. = listopad

Juni = czerwiec Dez. = grudzien



Kimm-

Jan.

Tafel 46.

0 3

4- >5 —
4- 28 _o5
+ 36 404
4- 44 + »e»
4- 5' 4*'9
+ 57 4-15
+ 6,3 4-3,1
+ 6,8 4-36
+ 7,3 4-4,1
+ 77 4-46
4- 81 4-50
+ 85 4-53
4 88 56
+ 9" 59
4- 94 62
4- 96 65
+ 99 67
+101 70
+i03 7.2
4-i0,5 74
4-10,7 7.6
4-109 77
4-1i,0 79
‘12 K
4-113 82
4-n5 84
4-i<7 86
4-11,9 88
4121 89
4-%22 93
4-124 92
4-12,6 95
4-12,8 9.7
4-'30 99
4->32 101
4-134 03
4-135 >04
4138 107
4-140 '0.9
4-142 111
4-143 1'2
4-145 "4
446 "5
11,6
4re48 7
4-149 118
4-150 .
4-151 121
4-153 122
4-154  »23
4-155 ‘2.4
t-'57 126
4-'59 128
af 160 129

[ Febr

Oesamtbescbickung fiir den Kimmabstand des Sonaen-Unterrandos.

2,0
—0,9
0,0
4-0,7
4-14
4-2,0
4-2.6
4-3,2
4-3.7
4-4.1
4-4.5
4"4.8
5"
54
57
6,0
6,3
6,5
6,7
6,9

71
74
76
7,7
7.9
8,
8,3

8,6
8,8

9,2

"3
“a
1'6
"7
w9
12,0
12,2
‘2.3
'2.5

9,4

9,5

9,8
10,0
10,2
'0,3
ro,4
10,6
107
io,8
'0,9
"0
l
"3
"4
"5
17
119
12,°

2,8
—0,9
—0,1
+0.6
4-1,2
4-1.8
42.4
4-2,8
4-3,3
4-3.7
4-4.0
43
47
49
5.2
5.4
5,7
59
6,t
6,3
6,4
6.6
6,8
6.9
7.1
7.3
75
7.7
7.8
8.0
8,2
84
8,6
8,8
9,0
9."
9-4
9.6
9,8
10,0
10,1
10,2
10,3
104
10,5
10,6
10;8
10.9
11
1>
‘1.4
g
"7

Augeshbhe in

—32
—22
—13
—0,5
4-0,2
4-0,9
4-'.S
4-2,0
4-25
42.9
4-3.3
4-3,7
4,0
4.3
4.6
48
5.
53
55
57
59
6,i
6,2
6,4
6,6
6,8
7,0
'
7.3
75
7.6
7.9
g
8,3
8.5
8,6
8,8
9.0
9,2
9.4
9.6
9,7
9.9
10,0
10,1
10,2
«0,3
*0,4
10,6
10~
io8
ir,0
'1.2
g

53

6,3

6,8

10.t
10,2
‘0,4
«0,5
«0,7

Metem

10

9.0
10,!
10,2
‘0,4

4,7
49
5,0
52
54
5.6
58
5.9
6,1
6,3
6.4
6.7
6,9
7
7.3
74
7.6
7.8
8,0
82
84
85
8.7
8.8
8.9
9.0
9.
9,2
9.4
9.5
9.6
9.8
10.0
10.1

12 14 16
r
-4,8 —52 —57
—38 —42 —47
—2.8 —33 —38
=20 —25 -3,0
—13 —'8 -1,3
1 "0,6 -",6
4-0,0 —05 —10
+0,5 4-0,0 -0,5
-4-10 4-05 4-0,0
+'4 409 +04
4-18 4-'3 408
4-22 41,7 42
25 20 5
28 23 '9
31 2,6 2,1
34 29 24
36 3 26
38 33 29
40 35 31
42 38 33
44 40 35
4,6 4» 3,7
48 43 38
49 45 4o
51 4,6 4,
53 48 43
55 50 45
57 52 A7
58 54 49
60 55 50
61 56 52
64 59 54
66 61 57
68 63 59
70 65 61
72 67 62
73 68 64
76 70 66
78 73 68
80 75 7°
8' 77 12
83 78 73
84 79 75
85 81 76
8,6 8.2 7,7
87 83 78
88 83 79
90 85 80
9" 86 82
92 88 83
93 89 84
95 9.i 86
97 92 88
98 94 s9

Zusatz-Beschickung fur den Kimmabstand des Sonnenunterrandea

Marz

4-<m

April
0,0'

Mai

Juni

—0,2'

Okt.

Zusatz-Beschickung fiir den Kimmabstand des Sonnenoberrandes

—3'*

6,9

—6,6
-5.6
—A47
-3.8
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Do rubryki pionowej (Kimmabstand) wchodzimy wysokos$cig
obserwowang, do rubryki poziomej (Augeshohe in Metern) — wznie-
sieniem naszego oka nad poziomem morza w chwili dokonywania
obserwacji. Do otrzymanej wartosci tablicowej dodajemy algebraicz-
nie poprawke uzupetniajgcg na dany miesigc, wchodzac nazwg mie-
sigca do rubryki Sonnenunterrandes — jezeli mierzyliSmy wysoko$¢
dolnej krawedzi stonca, lub do rubryki Sonnenoberrandes — jezeli,
gornej. Odczytujgc wartosci tablicowe (W. T.), musimy uwazac jakie
majg znaki (+ czy —). Algebraiczna suma obydwoch wartosci two-
rzy catkowitg poprawke wysokosci (cp), ktérg dodajemy algebraicz-
nie do wysokosci obserwowanej celem otrzymania wysokosci astro-
micznej.

Przyktad. Znalez¢ wysokos$¢ (h) astronomiczng stonca, ktérego
obserwowana wysoko$¢ (—) (odczytana z sekstansu i poprawiona
btedem indeksu), z wysokosci oka nad poziomem morza a =5 m,

wynosi w maju pewnego roku — = 36° 45,5'.
f 0o =36° 45,5 fl W T =+108
lep=+ 10,6 [ W. T,=~ 02

h = 36° 56,1' cp. = + 10,6'
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Z tablic angielskich cp otrzymuje sie w podobny sposéb z tg
jednak réznica, ze wzniesienie oka obserwatora nad poziomem mo-
rza (a) trzeba wyrazaé w stopach (I m = 3,2808 stop) i ze nie znaj-
dziemy tam poprawki uzupetniajacej na gorng krawedz stonca.

Celem poprawienia wysokosci obserwowanej dolnej kra-
wedzi stonca.

Height of the Eye above the Sea in Feet. = wzniesienie
oka nad poziomem morza w stopach.

Obs. Alt. = wysoko$¢ obserwowana.
Month Correcfn. = poprawka miesieczna.

Stan chronometru.

Stan chronometru (Mo — Ch) otrzymamy, jezeli od czasu $red-
niego gryniczowskiego odejmiemy algebraicznie wskazanie chrono-
metru. (Czas Sredni gryniczowski otrzymujemy przy pomocy sygna-
tow czasowych; patrz dodatki do spisu latarii (Leuchtfeuer Verzeich-
nis) lub do Nautisches Jahrbuch). Jezeli wiec nasz chronometr $pie-
szy sie, czyli jego wskazanie jest wieksze od czasu $redniego gry-
niczowskiego, to stan chronometru otrzyma znak minus; jezeli opdz-
nia sie — to znak plus. Bedac juz na morzu, po algebraicznem do-
daniu do wskazania chronometru jego stanu na dany dzien — otrzy-
mamy czas $redni gryniczowski.

Stan chronometru nie jest wartoscig stalg, poniewaz zaden
chronometr nie da sie tak uregulowac, by sie chociaz o utamek se-
kundy na dobe nie $pieszyt lub nie opdzniat. Okres czasu (przewaz-
nie w granicach od 1/25 do 45), o jaki sie chronometr $pieszy lub
op6znia w ciggu doby w stosunku do czasu Sredniego gryniczow-
skiego, nazywa sie dziennym chodem chronometru. Dobrym chrono-
metrem jest taki, ktérego dzienny chod jest mniej wiecej staly, to
znaczy codziennie przy$piesza sie lub opdznia o te samg ilos¢ sekund.

Przed wyjsciem w morze trzeba sie postara¢ o mozliwie do-
ktadne oznaczenie dziennego chodu. W tym celu, musimy oznaczy¢
stan chronometru w/g jakiegokolwiek sygnatu czasowego, przynaj-
mniej dwa razy, w odstepie czasu mozliwie wiekszym od doby.

Czas Sredni gryniczowski oznaczamy Mo
wskazanie chronometru N Ch
stan chronometru » Mo—Ch

dzienny chod N g.
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Przypusémy, ze dnia 6 VII o godz. Mo=12h chronometr poka-
zat Ch = 12h 08m 429 . Wobec tego, stan chronometru w gryniczow-
skie potudnie bedzie:

_ f Mo = 12h 00m 00*
| Ch = 12h 08" 40 (1)
Mo—Ch = ~Oh 08” 420

Przypusémy, ze stan chronometru, okreslony w podobny spo-
sob, w potudnie dnia 11/VIl, wynosi:
Mo — Ch = — Oh 08 495®
Widzimy z tego, ze w ciggu okragto 11 — 6 — 5 dob chrono-
metr zmienit swoj stan o:

_J Dnia 11/VIl Mo—Ch = —0h 08” 49,5’
| Dnia 6/VIl Mo—Ch ——0h08” 42,0®f

Réznica stanébw w ciggu 5 dni = —07,5®

to réznica stanbw w ciggu 1 doby, czyli dzienny chdd

Jezeli teraz wyjdziemy w morze, to zakladajac, ze dzienny
chod chronometru pozostaje mniej wiecej staty (jak jest istotnie
z przecigtnie dobremi chronometrami), stan chronometru na potud-
nie np. dnia 14 VII wyliczymy w nastepujacy sposob:

Dzienny choéd chronometru g = — 15®, to od potudnia 11/VII
do potudnia 14/VII, czyli w ciggu okragto 3 ddéb. chronometr zmieni
swoj stan 0 3 g =3 . (— 15@) — — 4,5@.

. | dnia U/NIIT Mo — Ch = —0h 08” 49,5®
i 39— — 0450 (2
dnia 14/VIl Mo — Ch = — Oh 08* 54,0®

Jezeli teraz w dniu tym wykonaliSmy obserwacje o godz. np.
Ch = 15h 53” 07®, to czas $redni gryniczowski obserwacji wynosi;

Ch = 15h 53* 07®
Mo — Ch = — 0h 08” 5® (3)
Mo 15h 44 130
Pamietajmy: okre$lajagc stan chronometru, od czasu S$redniego
gryniczowskiego odejmujemy algebraicznie wskazanie chronometru (1).
Obliczajgc z dziennego chodu stan chronometru na dany dzien,
do ostatniego okres$lonego stanu chronometru dodajemy algebraicznie
dzienny chdd pomnozony przez te ilo$¢ dni, jaka uptyneta od ostat-
niej obserwacji stanu chronometru (2).




Aby zamieni¢ wskazanie chronometru na czas $redni gryni-
czowski, do czasu wskazanego przez chronometr dodajemy algebraicz-
nie wiasciwy na dany dzien stan chronometru (3).

Radjo na statku umozliwia codzienne obserwowanie stanu chro-
nometru przy pomocy radjo-sygnatéw czasowych.

W rocznikach astronomicznych, czas Sredni gryniczowski wy-
razony jest w systemie liczenia do 24h od pdtnocy jednego dnia do
poinocy dnia nastepnego. A wiec, o ile obserwacje astronomiczng
wykonywamy po potudniu, to do wskazania chronometru musimy
doda¢ 12h (np. Ih po potudniu = 13h, 5h po pot. = 17h i t. d.)



CZESC I. POMOCE NIEMIECKIE.

Wyszukiwanie deklinacji stonca i réwnania czasu.

Przy wyszukiwaniu deklinacji i rownania czasu, nie zapomi-
najmy o ich znakach (deklinacja N, lub S; réwnanie czasu + lub—).

Deklinacje oznaczamy literg 8§,

Réwnanie czasu Y

Deklinacja i réwnanie czasu z rocznika Nautisches Jahrbuch.

Efemerydy (dane zmienne), tyczace sie storica, ksiezyca i pla-
net, podane sg w roczniku na sposéb kalendarzowy — wedtug mie-
siecy. Wybrawszy te cze$¢ rocznika, ktéra obejmuje efemerydy na-
szego miesigca, szukamy w niej stronic, w ktorych nagtowku przed
nazwg miesigca stoi napis ,,Sonne” (stonce).

Storice 1925 wrzesien.
Mittlere Gr. Zeit =czas S$redni gryniczowski Mo

Wahre Sonne = stonice prawdziwe
Abweichg. = deklinacja $§
Zeitgl. = réwnanie czasu e

Stronica taka podzielona jest na dwie réwnorzedne szpalty,
z ktorych kazda obejmuje wartosci podane dla 4 dni. W kazdej
szpalcie znajdziemy 4 pionowe rubryki. Pierwsza rubryka, to czas
$redni gryniczowski (argument), podany w odstepach co 2 godziny,
ktorym wchodzimy do powyzszego wykazu efemeryd. Druga rubryka,
to deklinacja stonca. Trzecia rubryka, to réwnnnie czasu. Czwarta
rubryka (rektascencja storica $redniego) nie obchodzi nas.

Aby znalez¢ wiasciwg deklinacje stonca dla danego czasu z do-
ktadnoscig do 0,1', musimy uciec si¢ do interpolacji.

Przypusémy, ze mamy znalez¢, jaka byla deklinacja stonca
dnia 4 wrze$nia 1925 r. o Mo = 15h 46m 528



Mittlere
Gr. Zeit.

. b
Mi (tern.

2
4
6
8
10
Mittag
14
16
18
20
22

Wittem.

2
4
6
8
10
Mittag
14
16
18
20
22

(Mittem.

2

4

6

8

10
Mittag

M
10
18

20
22

Mittem.

2
4
6
8
10
Mittag
14
16
18
20
22

24

13

Sonne 1925 September.

Wahre Sonne. Mittlere S.
Abweichg. | ZeitgL Ger. Aufstg.
Dienstag i.

0 m s m 5

N 8337 * 012 'O 38 33
8 3i.9 0 10 38 53
8 30,1 09 39 J3

N 8 283 *O7 10 39 32
8 265 0 6 39 52
8247 0 4 40 12

N 8229+t o 2 10 40 31
8 211 + o 1 40 51
8§ 193 - 0 1 41 11

N 8 175 —o= 10 41 31
8 156 0 4 41 50
8 138 0 6 42 10

Mittwoch 2.

N 8 120 —O7 10 42 30
8102 o 9 42 49
8 84 o0 10 43 9

N 8 6,6 - 0 12 <0 43 29
8 47 014 43 49
8 29 015 44 8

N 8 11 -0 17 10 44 28
7 59-3 018 44 48

, 7574 020 45 7

N 7 556 - 022 10 45 27
7 538 023 45 47
7520 025 46 7

Doimerstag 3-

N 7501 -026 10 46 26
7483 028 46 46
7 465 030 47 6

N 7 447 - 031 10 47 25
7428 0 33 47 45
740 034 48 5

N 7 392 -036 10 48 25
7373 038 48 44
735 039 49 4

N 7 337 -041 10 49 24
7 318 042 49 43
7 300 0 44 50 3

I\eitag 4.

N 7 282 - 046 10 50 23
7 26,3 0 47 50 43
7245 0 49 5i 2

N 7 226 - 051 10 51 22
7208 052 51 42
7190 054 52 1

N 7 171 - 056 10 52 21
7 153 057 52 41
; 13 0 59 53 1

N r,6 - 1 0 1053 20
7 97 2 53 40
7 79 | 4 54 0

N7 60 _1 5 1054 19

'snnnp

N

Wahre Sonne.
Abweichg. | Zeilgl.

[eNe)NerNerNeorNeo)[er N2 Ner e )NerNe)) [o; X2 NerYorlerNerRepENIENEN RN

[eNerNerNe NerNerNeorNerNeorNer e op)

grO1o1 C1O1O01 C1O1 01 G1o1 o1 o1

Sonnabend s5.

Mittlere S. | wmittlere
Ger. Autstg. |

h
Mittem,
2

4
6
8
10

Mittag
2

g

8
10

Mittem.

10

Mittem.

10

Mittem.
o2
4
6
8
10
Mittag
2

4
6

8
10

£ m S b m 9
60 -1 5 10 54 19
42 1 7 54 39
23 19 54 59
05 - 110 10 55 19
58,6 | 12 55 38
56,8 | 14 55 58
550 - 1 15 10 56 18
531 | 17 56 37
512 1 r9 56 57
494 -1 20 10 57 17
475 | 22 57 37
457 | 24 57 56
Sonntag 6.
438 _ | o5 10 58 16
42,0 | 27 58 36
40,1 I 29 58 55
383 - 130 10 59 15
364 |32 59 35
345 134 10 59 55
327 _ 1135 Il 014
308 137 034
289 139 0 54
271 - 140 y 1 13
25,2 | 42 1 33
234 1 44 1 53
N[ontag 7.
215 _ 145 11 2 13
196 1 47 2 32
178 149 2 52
159 _ 15 11 312
140 152 3 3i
122t 54 3 5i
103 - 15 u 411
84 1 57 4 31
65 159 4 50
47 -21 11 5 to
2,8 2 2 5 30
09 2 4 5 49
Dienstag 8.
500 - 2 6 11 69
57.2 2 8 6 29
553 2 9 6 42
534 -2 11 1178
5D5 2 13 7 28
497 2 14 7 48
478 - 216 1187
459 218 8 27
440 219 8 47
421 -221 11 96
403 223 9 26
384 225 946
365 - 226 11 10 6 Mittem.

"imt Spnfpmlw
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Poniewaz deklinacja stonca w ciggu Ih zmienia sie najwyzej
o 1| przeto wyszukiwaé ja bedziemy dla czaséw zaokraglonych do
petnych minut; w danym wypadku bedziemy szuka¢ deklinacji dla
Mo = 15h 47m.

Spos6b postepowania.

1) Szukamy w roczniku stronicy zatytutowawej ,,Sonne 1925
September”, zawierajgcej dane dla dnia 4 wrzesnia.

2) Pod datg 4-go, w pierwszej rubryce wyszukujemy godzing
najblizszg naszemu czasowi — w danym wypadku 16h — i dla tej
godziny z rubryki drugiej otrzymujemy 8 =N 7° 13,4

3) Znajdujemy roznice miedzy tg godzing 16-t3 i naszym
czasem

16h 00m — 15h 47™ = Oh 13m.

4) Przystepujemy do interpolacji, rozumujgc w nastepujacy

sposéb:
bezwzgledna wartos¢ deklinacji na %,f:h = 7°153

1 1 1 u h = 70 13 ~
zmiana deklinacji w ciggu 2 godzin — 19
to zmiana deklinacji w ciggu 1 godziny — 0,95,

a w ciggu 0h13m=0,2h deklinacja zmieni sie o 0,95.0,2 = 0,19'=
= okoto 0,2'.

5) Poniewaz bezwzgledna warto$¢ deklinacji w dniu 4 wrze-
$nia w miare wzrostu czasu zmniejsza sie, wiec deklinacja dla
godz. 15h47m bedzie wieksza od deklinacji dla 16h, czyli w danym
wypadku naszg poprawke dodamy.

Deklinacja dla 16h § —N7° 134
poprawka na 0,2h = 0,2'
deklinacja dla 15h47m 8 =N 7° 13,6'

Réwnanie czasu (Zeitgleichung) wyszukujemy w podobny spo-
sob, odczytujac je z rubryki 3-ej. Tylko, ze tutaj mamy niezmier-
nie tatwg interpolacje, bowiem réwnanie czasu w ciggu 2-ch godzin
zmienia sie najwyzej o 3’ (0 3 sekundy czasowe), a do naszych ce-
6w wystarcza doktadno$¢ do ‘A8 maximum. (Do cp. kompasu z pe-
lengu stonca nawet do *2 minuty = 30s).

Naprzykiad w podanym wyzej przyktadzie, od godz. 14 do 16
réwnanie czasu zmienito sie 0 59s — 57s = 25 . Wiec w ciggu 1 go-
dziny zmieni sie o Is, a w ciggu 0,2h—o0 1" X 0,2 = 0,25, czego
nie bierzemy pod uwage. Wobec tego, réwnanie czasu dla godz.
15h47m bedzie takie samo, jak dla 16h, czyli e = — 0m59s .
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Przyklad. Jakie bedzie réwnanie czasu podane z doktadnoscig do *72a w dniu
17 grudnia 1925 r. 0 Mo = 10h 36™ ?

Dla godz, 10h e = — 4m00s
12h (Mittag) e = — 3™ 57«
w ciggu 2h zmiana = 35

W ciggu 2 godzin warto$¢ bezwzgledna réwnania czasu zmniejszyla sie
0 38, to w ciggu Oh 36m, czyli w ciggu mniej wiecej pétgodziny — jednej czwartej
poprzedniego okresu czasu — e zmniejszy sie o I/t tych 3 sekund, czyli o ’/4s

Réwnanie czasu wyrazamy z dokfadnoscia do ’/2 sekundy, a zatem rezultat
(te 34s ) musimy zaokragli¢ do '/2S lub do calej sekundy, Poniewaz 37m jest tro-
che wiecej, niz p6t godziny, wiec réwnanie czasu przez te 36 minut zmniejszy sie
troche wiecej, jak o0 3/4s> a wiec zaokraglamy je raczej w gore i przyjmiemy
z wystarczajgcg doktadnoscia, ze bezwzgledna warto$¢ réwnania czasu zmniejszyta
sie 0 Is. W rezultacie, réwnanie czasu dla godz, 10h 36m bedzie wiec:
e — — 3™50s .

Deklinacja i réwnanie czasu z tablic nautycznych Breusinga.

Deklinacje stonica na kazdg godzine kazdego dnia, kazdego
miesigca, az do roku 1943, mozemy otrzymac¢ z Breusinga (Tafel
24. Abweichung der Sonne nebst stiindlicher Anderung = Tablica 24,
Deklinacja stofica ze zmiang godzinng). Deklinacja otrzymana z tej
tablicy, jest naogdt mniej dokiadng od deklinacji otrzymanej z rocz-
nika, jednak czasami, w braku tego ostatniego, jesteSmy zmuszeni
korzysta¢ z niej.

Tablica dzieli sie na dwie zasadnicze czeSci. Lewa cze$¢ ta-
blicy to deklinacje stofica, podane na kazdy dzien miesigca ze
zmiang godzinng, prawa — to poprawki naszego argumentu, czasu
Sredniego gryniczowskiego, wynikajace stad, ze wartosci deklinacji
storica na dany dzien roku z biegiem lat zmieniajg sie.

Prawa cze$¢ tablicy (zatytutowana: Beschickung der M. G. Z.
zur Entnahme der Abweichung) dzieli sie na dwie pionowe rubryki:
lewg ,, Jahr* = rok, i prawg ,,Besch." = poprawka. Do lewej rubryki
wchodzimy rokiem biezagcym i z prawej odczytujemy odpowiadajacg
mu poprawke z jej znakiem.

Czasem cyfrze pewnego roku odpowiadajg dwie poprawki,
objete klamrg i oznaczone gwiazdka. Witenczas w styczniu i lutym
takiego roku bierzemy go6rng z tych poprawek, a podczas reszty
miesiecy — dolna.

Odczytana poprawka jest iloscig godzin (st = stunden = godzi-
ny) ktora, zaleznie od jej znaku, trzeba arytmetycznie dodac lub
odjg¢ od naszego czasu Sredniego gryniczowskiego, dla ktorego
chcemy wyszuka¢ deklinacje. Otrzymamy tym sposobem poprawio-
ny czas Sredni gryniczowski, ktéry bedzie argumentem do lewej
czesci tablicy.
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Tafel 24.

Januar

0

>

1z 4,75 0.20

22 59,9
22 54,7
22 49,0
22428
22 36,2
22292
22 21,7
22138

2 54
21 56,6
2474
2' 37,7
2 21,7
21 172
21 63
20-55,0
2043,3
20312
20 >87
20 59
>9 52,
19 39,0
1925,1
*9 10,7
18 56,0
18 41,0
18 25,6
w8 99

>7 53,9

0,22
0,24
0,26
0.28
0,29
031
033
035
0,37
0,38
0,40
0,42
0,44
0,45
047
0,49
0.50
0,52
0,54
0,55
0,57
038
0,60
0,61
0,63
0,64
0,65
0,67
0,68

n7 37,6570

Juli

23 10,7N 016

73 6,9
23 26
22 58,0
22 52,9
22 475
22 41,7
22 354
22 28,8
22218
22 144
22 6,6
2' 584
21 49,9
21 40,9
21 317
21 22,0
21 12,0
21 16
20 50,9
20 39,8
20 28,3
20 16,5
20 44
19 52,0
*9 39,2
>9 26,1
19 12,6
18 58,9
18 44,8

0,18
0,19
021
0,23
0,24
0.26
0.28
0,29
031
033
0,34
035
0,37
038
0.40
0,42
0,43
0.45
0.46
048
0,49
030
0.52
0,53
0,55
0,56
0,57
0,59
0.60

18 30.4N 061

Abweichung der Sonne nebet stttndlicber Anderung.

Februar

0/

/

17 20,95 071

‘7 39
16 46,7
16 29,1
16 11,3
'5 53,2
>5 34,8
15 16,1
w4 57,2
'438,0
14 18,6
*3 59,0
*3 39>
>3 *9°
12 58,7
12 38,2
12 174
"156,5
"t 354
11 *4*
10 52,6
10 31,0
‘0 9.2
9472
9 25«
9 28
8 40,4

0,72
0,73
0,74
0.75
0.77
0.78
0.79
0.80
Iftgl
0,82
083
084
0,85
0,86
037
0,87
038
0,89
0.90
0,90
091
0.92
0,92
0,93
0,93
0,94

8 '7,98 0.94

August
18 15,8N 0,62

18 08
*7 455
*7 30,0
*7 >4«
16 58,0
16 41,6
16 25,0
16 81
'5 50,9
*5 334
>5 *57
‘4 57,8
‘4 39,6
*4 21,2
14 2,6
3 437
‘3246
3 53
12 45,8
12 26,1
12 6,2
11 46,1
11 25,8
* 53
«0 44,7
1023,9
0 29
94'8
9205

0,64
0,65
0,66
0,67
0,68
0,69
0,70
0,72
0.73
0.74
0,75
0,76
0,77
0.78
0,79
030
0,80
031
0,82
0,83
084
035
0,85
036
037
038
0,88
0.89
0,90

8 59.oNlosk,

Marz

030,9

5,3® 0,95

095
095
096
096
097
097
097
098
[0J8
098
098
098
099
098
099
099
099
099
099

0 7>*$099
0 i6,6N 0,98

040,2
* 39

3250

0,99
0,98
0,98
0,98
0,98
0,98
0,97
0,97

3 48,4N 0,97

Septemli>er

8 37,SN 0,90

7539
739
7 98
6 47,6
6253
6 2,
5403
5 17,7
4 55,0
4322
4 93
3463
3233
302
237
2 %39
' 50,6
1213
+ 40

040,7
0 *7,3~ 0,97

091
0,92
0,92
0,93
0,93
0,93
0,94
0,94
035
0,95
0.95
0,96
0,96
0,96
0,96
0,97
0,97
0,97
0,97
0,97
0,97

0 615097

0295
052,9
* *6,3
*39.7
2 3"

0.97
0.97
0.97
0.97
0,97

2 26.5510.97
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April
0/
4 1i,6N
4348
4579

*0 9,3

10 51,5
*t x93
** 329

** 53,4
12 13,6

*2 33,7
*2 53,5
>3 *3,2

'3 32h

14 29,5N

/
0,97
uA
0,9
0,9
0.95
0,95
0,94
0,94
0,93
0,93
0.92
0,92
091
0,90
0,90
0,89
0,88
038
0,87
036
0.85
084
034
0,83
0,82
081
0,80
0,79
0,78
0,77

Oktobs»r

2498S
3 *3*
3364
359,b
4228
4 46,0
5 9,0
5 32,0
5 55,0
6°'7,9
6 40,6
7 33
7259

7484
8 10,8

833/
8553
973
9392
10 1,0%
10 226
10 441
54
11265

' 475
12 82

12 28,8
12 49,2

*3 94
*3 29,4
'3 19,2

0,97
0,97
0,97
0,97
0,97
0,96
0,96
0,96
0,93
0,95
0,95
0,94
0,94
0,93
0,93
0,93
0.92
091
0,91
0,90
0.90
0,89
0.88
037
0,86
036
0.85
084
0,83
0,82
0.82

Mai

0/

14 48,0N 0,76

'5 bj
'5 243
'5 42,0
'5 59,5
16 16,7
‘b 33,7
'b 50,3
7 b7
17 22,8
'7 38,7
°7 542
8 94

243
18 39,0
'8 83,3
‘9 72
*9 20,9
*9 34,2
*9 47,2
*9 59,9
20 12,2
20 242
2° 358
20 47,1
20 58,0
21 86
21 18,8
21 28,6

z, 381

0,75
0.74
0,73
0.72
071
0.69
0.68
0,67
0,66
0,65
0,63
0.62
0,61
0,60
0.58
0,57
0.55
0,54
0,53
051
0,50
0,48
0,47
0,45
0,44
043
041
0.40
038

21 47,iN 036

Novemfc er

*4 88
14 28,1
‘4 47»
*5 6,0
'5 24,b

20 22,5.

20 348
20 46,7

20 58,2
28 93
21 20,1

030
0,80
0,78
0,77
0,77
0,75
0,74
0,73
0,72
0.70
0,70
0,68
0,67
0,66
0,65
0,63
0,62
0.60
0,59
0,57

0,56
0,54
0-53
051
0.50
0,48
0,46
0,45
0,43

21 30,4 041

Jani

o/

/

21 55,8N 035

22 42
22 121
22 >9,6
22 26,8
22 33b
22 39,9
22 459
22 5*5
22 5b7
23 4
23 58
23 98
23 *3.3
23 '6,5
23 >9.2
23215
23 234
23 24,9
23 26,0
23 26,7
23 26,9
23 26,8
23 26,2
23 252
23238
23220
23 >9.8
23 *72

033
031
0,30
0,28
0,26
0,25
0,23
0,22
0,20
0,18
017
0,15
0,13
011
0,10
0,08
0,06
0,05
0,03
0,01
0,00
0,02
0,04
0,06
0,08
0,09
011
0,13

23 '4,2N 0,15

Dezomber

21 40,35 40

21 498
2' 58,9
22 75
22 157
22 23,5
22 30,9
22 378
22 443
22 50,3

22 55,9
23«0
23 57
23 99
23 '3,6
23'6,9
23'9,8
23 22,!
23240
23254
23 2b4
23 2b9
232b9
23284

23255
23 24«
23 22,2
23 >9,9
23 >7,°
23 '3,8

0,38
0,36
034
0,32
031
0,29
0,27
0,25
0,23
021
0,20
0,18
0,16
014
0,12
0.10
0,08
0,06
0.04
0.02
0,00
0,02!
0,04
0,06
0,08
0,10
0.12
0,14
0,16

23 10,0S|0,17

1

Beschickung
der
M G Lt
zur Entnahme
der
Abweichung.

Jahr  Besoh.

at
*923  + 37

oux /= 2
14-71 n

>025  + 4t
1926
>927  — 75

/~'3.3

1928" \+i0,7

*029  + 4,9
*930
93+ — 68
— 126
'932% )
t+>i4
*933  + 56
*934
935 — 60
, |-"".8
930 N2
*037  + 63
1938  + 05

039 53
1940 \+ 29
o4 T 1*

‘942 + '3
*
943 _ 45
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Januar

m .
518
3
1uU
4.4
5'0
537
63
6 29
6 55
720

+ 744

4-8 8

+ 831

4-854

4-916

+ 937

+ 958

4-1018

+'037

R

S
12
12
12
12
11
11
11
11
10
10
10
10
10
09
0.9
03
08
08
03

+1056 (07

+ra
+ 3
+"'47
+" 3

12 18
4-12 32
++34S
+ " 57
+3 9
4-13 20

+133°!

Juli

324
335
347
358
49
4'9
429
439
49
4 58
56
S 14
522
529
5 3
543
549

A bt Bt Bt H

4-6 16

0,7
0,7
0.6
0,6
0,6
03
0,5
03
04

0.4
04

03

0.4

0.0
01

- 61404

Tafel 25.

FObruar

m t
+'3 39
+ '3 47
+*3 55
+>4 2
+'4 7
+'4 <2
+'4 17
4-14 20
+'4 22
+"424
+'4 25
+'425
+'425

«
0.3
03
03
0.2
0.2
05
01
01
01
0,0
0,0
0.0
01
01
01
01
0.2
0.2
0,2
03
03
03
03
04
04
04
04
03

August

4-612
4-68
+ 64
4-60
+ 555
+ 549
+ 543
+ 536
+ 528

4
o
~
o

511

+
h&hh ~ o
0B8RS B

I
- N SO
Ul O W

R R EE R EEE R
RO R @ w 6900

01

0,2
02
0,2
03
03

03
04
04
04
04
0.5
05
03
05

0,6
0,6
06

0.6
07
0,7
07
0.7
07
07

Zeitgleichung

Marz

m .9
+ 1242 (5
+m231 05
+12 19 03
4-12 6 05
+""53 06
+""4° 06
4-11 26 06
4-11 11 06
+1056 06
+'O41 |06
4-10 26 07
4-10 10 07
+ 954 07
+ 937 07
4" 920 07
+ 93 07
846 07
829 (7
811 07
753 07
73 08
7'7 08
659 08
641 08
623 08
6 4 08
546 08
528 08
510 08
45" 08
433 08

Septem ier

+ 014 08
— 0 4 98
— 023 J8
— 043 08
12 08
— 122 08
— 142 08
— 2 2 09
— 223 09
— 244 05
— 3 409
— 325 09
— 346 09
— 4 7 09
— 428 09
— 450 09
— 5« 09
— 532 09
— 553 09
— 614 9
— 635 09
— 656 09
— 77
- 738

09
09
— 759 08
— 819 09
08

08

08

I

£

ot

— 840
— 90
— 920

— 94008
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April

4'5
357
339
321
33
2 46
228
211
' 54
' 37
v
14
048

033
ory
0.2
— 012
— 027
— 040

T R TR

‘
08
07
0-7
07
0,7
07
07
07
07
07
0.7
0,7
07
0,6
0.6
0.6
0.6
0.6
0,6

— 05405

— 11
— 119
3
— «43
— 1 54
— 25
— 25
— 22
— 234
— 243

03
05
0.5
05
04
04
04
04
0.4

103
1

Oktober

— 959
—10 19

—10 38
—1057
—ii 15
—u 33

-u 51
—12 8

—1225
—12 42
—12 58
—'3 %3
—>328
-"343
-13 57
—14 10
—«4 23
—U 35
—u 47
—m4 58
—15 8
—15 18
—15 27
—'536
—543

" o

Towv
—16 2
—16 7

—16 11
—16 15

0S
08
08
08
08
07
07
07
0.7
07
0,6
0.6
0.6
0.6
05
0,5
03
05
05
104
04
04
04
03
0,3
03
03
03
0,2
0.2
01

Mai

t
— 25*
— 259
— 3 b
- 313
- 3«
- 324
— 329
— 334
— 338
— 34i
— 34
— 3»
— 348
— 349
— 349
— 349
— 348
— 347
— 345
— 343
— 340
— 336
— 332
— 328
— 322
— 3>7
—~ 3«
— 3 4
— 257

9
03
0.3
03
03
0,2
0,2
0.2
0,2
01
01
01
01
0.0
0,0
0,0
0,0
01
01
01
01
01
0,2
0,2
0,2
0.2
03
03
0,3
03

— 24903
— »4*|03

November

—16 17
—16 19
—16 20
—16 21
—16 20
—'8,'9
—16 16
—16 13
—16 9
—16 5
-15 59
-"5 53
--15 45
—'531
—1528
—15 18
-'5 7
—*4 55
—14 43
—14 3°

—«4 15
—14

— 1345
—1328
-13 1
—i253
—12 34
—12°15
—“i 55
—11 34

01
0,0
0,0
0.0
0,0
01
0J
0,2
0,2
0,2
03
03
03
04
04
03
05
0,5
05
0,6
0,6

0 06

07
0,7
07
08
08
08
0.9
09

nebst stiindlicher Anderung.

Juui

"7
" g0
' 43
' 56
29
222

234
247
259

32

Pt b4t 4o+t 4

oAt

04

0,5

05

0,5
05
03
0,5
03
03
05
05
03
05
0.5
03

Dezeml>er

—1112
—10 50
—1027
—I10 4
— 940
— 935
— 850
— 824
— 75
— 73i
— 17 4
— 637
— 6 9
— 540
— 572
— 443
— 4 U
— 344
—3UuU
— 245
— 215
— 145
— 115
045
015
015
045
1'5
' 44
213
242

o+ +++ 1

09
10
10
10
1.0
10
11
11
11
11
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
13
13
13
12
12
12
12
12
12
12

Beschickung
der
M. G. Z

Jahr  Besch.

8t
1923 4- 37
21

2924 914219

925 + 41
1926 _ 17
1927 — 75
928* I B33
' 1+10,7
1929 + 49
1930 — 1)0
193 — 68
12,6
1-4-11,4
1933 -I- 56
1934
‘935

1932*

1+-12.2
'937 + 63
1930 + 05
‘939 — 53

1+129

1941 + 71
942+ '3
‘943~ 45
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Powyzsza poprawka wyrazona jest w catych i dziesigtych
czesciach godziny, chcac zatem doda¢ lub odja¢ jg od naszego
czasu $redniego gryniczowskiego Mo, musimy ten ostatni wyrazié
nie w godzinach, minutach i sekundach, a tak samo w catych
i dziesigtych czeSciach godziny. (Np. 17h54m=17,9h; 13h 36m==13,6h;
15h42m = 15,7h; 16h20” = 16,3h i t. p.).

W lewej czedci tablicy obok warto$ci na dany dzien miesigca,
z prawej jej strony podana jest wartos$¢, ktérg nalezy pomnozyc
przez poprawiony czas $redni gryniczowski, aby otrzyma¢ poprawke
deklinacji. Poprawke te dodajemy do deklinacji lub odejmujemy,
zaleznie od tego, czy wartos¢ bezwzgledna deklinacji wzrasta, czy
maleje.

Przyktad. Jaka bedzie deklinacja storica dnia 14 sierpnia
1932 r. o godz. 9h43m wedtug czasu $redniego gryniczowskiego?

Mo = 9h43*“ =9,7h.

1) Wechodzimy do prawej czesci tablicy rokiem 1932 i —
poniewaz nie mamy do czynienia z miesigcami: styczniem, ani lu-
tym— bierzemy dolng poprawke = + 11,4h

2) Znajdujemy poprawiony czas Sredni gryniczowski

9,7h+I11,4h =21,lh

3) Wechodzac datg do lewej czesci tablicy, odczytujemy z niej
deklinacje (8) i zmiane godzinng i zauwazamy jednocze$nie, czy
bezwzgledna warto$¢ deklinacji dla dnia nastepnego bedzie wigksza,
czy mniejsza od bezwzglednej wartosci naszej deklinacji.

§ = 14° 39,6' N; zmiana godzinna 0.77'; Deklinacja dla dnia
15/VIII wynosi  14° 21,2, a wiec bezwzgledna warto$¢ deklinacji
maleje. Stad wskazdéwka, ze obliczong poprawke deklinacji odej-
miemy od 14° 39,6'.

4) Obliczamy poprawke deklinacji.

0.77'. 21,1 = 16,2

5) Odczytang deklinacje dla godz. Oh dnia 14/VIIl (dla pétnocy
z dnia 13 na 14) poprawiamy obliczong poprawka, pamietajac, ze
w danym przyktadzie poprawke odejmiemy (patrz punkt 3).

14° 39,6' N
— 16,2
14° 234" N

Dnia 14/VIII 1932 r. 0 Mo = 9h 437, 8 = 14° 23,4' N.

Roéwnanie czasu otrzymujemy z tablicy INb 25 (Zeitgleichung
nebst stundlicher Anderung = ROwnanie czasu ze zmiang godzinng).
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Tablica ta ulozona jest tak samo, jak poprzednia, i przy wy-
szukiwaniu i poprawianiu réwnania czasu postepujemy analogicznie,
jak przy deklinacji.

Przyktad. Znalez¢ réwnanie czasu (e) dla dnia 14/VIII 1932 r.,
Mo = 9h 43m,

Mo =  9.7h Dla 14.VIIl. e =+4m 429
popraw. 1932 r. =+Il,4h 0.59.211 = 10,55
popraw. Mo = 21,lh e =—+4m 31,59

W danym przyktadzie poprawke (10,5S) odjeliSmy, poniewaz
dla 15.VIII. e = +4m 319, czyli wartos¢ rOwnania czasu malata.

W obydwdch tablicach (Tafel 24 i Tafel 25) moze sie zdarzyé,
ze poprawiony czas $redni gryniczowski okaze sie wiekszy od 24h .
Od otrzymanej wartosci odejmujemy wtenczas 24h , a caty rachunek
przeprowadzamy dla daty nastepne;.

Przyktad. Jaka bedzie deklinacja i rownanie czasu dnia 17.VIII
1932 r. 0 Mo = 17h 37m?

Mo 17,6h dnia 17.VIII
popraw. 1932 r. =+I1,4h
popraw. Mo 29,0h dnia 17.VII
5,0h dnia 18.VIII
Dalszy rachunek przeprowadzamy, jakbySmy mieli znalez¢ de-
klinacje i réwnanie czasu dla poprawionego Mo = 5h dnia 18.VIII.

Dla 18.VIII 3 13° 24,6' N e = +3m 569
08.5 4,0'N 05 .5 = Z5)
§ = 13°20,6'N e =+3“53,5)

Catkowita poprawka kompasu z pelengu storica podczas
prawdziwego (astronomicznego) wschodu, lub zachodu.

W najprostszy sposéb mozna okres$li¢ cp. kompasu, pelengujgc
stonce w czasie, gdy znajduje sie ono, przy wschodzie lub zacho-
dzie, na horyzoncie astronomicznym. Stofce znajduje sie na hory-
zoncie astronomicznym, gdy jego dolna krawedz unosi sie nad widno-
kregiem na wysoko$¢ réwng mniej wiecej 2/s Srednicy stofica (rys. 2).

Otrzymany peleng kompasowy storica odejmujemy od pelengu
prawdziwego (azymutu), ktory znajdziemy w tablicy 30-ej Breusinga.
(Azimut der Sonne beim wahren Auf — und Untergange = Azymut
storca podczas prawdziwego wschodu i zachodu).

Argumentami do tej tablicy sa: deklinacja stonca (Abweichung)
i szeroko$¢ naszej pozycji statku (Breite). Obydwie wartosci wy-



starczy zna¢ z dokfadnoscig do I/t°. Do rubryki szerokosSciowej
(Breite) wystarczy wobec tego szeroko$¢ naszej pozycji zliczonej.
Deklinacje storica otrzymamy z tablicy 24 Breusinga (ew. z Nauti-
schen Jahrbuch) wchodzac do tablic przyblizonych czasem $rednim
gryniczowskim (z dokkadnoscig do 2 godzin maximum). Otrzymany
z tablicy azymut wyrazony jest w systemie ¢wiartkowym. Podczas
zachodu bedzie w potéwce West, podczas wschodu — Ost. O tern,
czy azymut bedzie N, czy S — sadzimy ze znaku deklinacji, z kto-
rym jest zgodny (Azimut gleichnamig mit der Abweichung = azymut
ma znak zgodny z deklinacja).

W powyzszem wiec zagadnieniu potrzebny nam jest tylko pe-
lengator, tablice 24 i 30 Breusinga i zwykly zegarek. Jezeli nasz
zegarek bedzie uregulowany wedtug czasu Srodkowo europejskiego
(obowigzujgcego w Polsce), to zeby otrzymac¢ czas Sredni gryni-
czowski, musimy odja¢ od jego wskazan réwno 1 godzine.

Przyktad. Okres$li¢ cp (@ z tego — dewjacje kompasu) dnia
10 lipca 1932 r. na szerokosci pozycji zliczonej ?z= 54052, N,
z pelengu stonca podczas jego prawdziwego zachodu PK — 315°, na
kursie kompasowym KK = 113°, o godz. 20h30m wedtug zegarka
idgcego czasem Srodkowo europejskim. Zboczenie magnetyczne
Z mapy (h=—7°



Breite
0
0

2

4

6

8
10
12

14
16
18

20
21
22
23

24
25
26

27
28
29

30
31
32
33

34
35
36

37
38
39

4,0
4
42
43

44
45
46

47
48
49

50
51
52
53

54
55
56

57
58
59

60
61

62
63

64
65
66

67
68
69

70

0°
0
90,0
90,0
90,0
90,0

90,0
90,0
90,0

90,0
90,0
90,0

90,0
90,0
90,0
90,°

90,0
90,0
90,0

90,0
90,0
90,0

90,0
90,0
90,0
90,0
90,°
90,0
90,0

90,0
90,0
90,°
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,°
90,0
90,0
90,°
90,0
90,0
90.0
90,0
90,0
90,0
90,°
90,0
90,0
90,0
90,°
90,0
90,0
90,°
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90.0
90.0

Tafel 30.

r 2°
0 0
89,0 88,0
89,0 88.0
89.0 88,0
89,0 88,0
89,0 88,0
89,0 88,0
89,0 88,0
89,0 88,0
891° 87,9
891° 87,9
88,9 87,9
889 87,9
889 878
88,9 87,8
88,9 87,8
88,9 87,8
88.9 87,8.
88,9 g7.7
88,9 g7.7
889 87,7
88,8 | 87,7
888 877
88,8 87,6
88,8 87,6
888 876
88,8 875
88,8 87.s

888 875
88,7 870
88,7 874
88,7 g74
887 873
88,7 87,3
88,6 87.3
88,6 87.2
88,6 87,2
88,6 87
88.s 87
88,5 87,0
88,5 87,0

88,5186,9 !

88,4 86,8
884 868
884 867
88,3 86,6
882 86,
88,2 86,4
882 86,3
881 862
88,0 86,1
88,0 86,0

87.9 859
87.9 857
87.8 85,6

87,7 854
87,6 853
875 85’
870 84.9
873 847
873 844
«7< 842
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87,0
87,0
87,0
87,0
86,9
86,9
86,9
86,9
86,9
86,9
86,8
86,8
86,8
86,7
86,7
86,7
86,7
86,6
86,6
86,6
86,5
86,5
86,5
86,4

86,4
86,3
86,3
86,3
86,2
86,1

86,!

86,1

86,0
85,9
85,8
85,8
85.7
85,6
85,5
85,4
85,3
85.2
85,*

85,0
84,9
84,8
84,6
84,5
84,3
84,2
84,0
83.8
83,6
83,4
83,2
82,9
82,6
82,3
82,0
81,6
81,2

Abweichung

4 5 6 7° g
0 . 0 0 0
86,0 850 84,0 830 820
86,0 850 84,0 830 82,0
86,0 5P 84,0 830 820
S6,0 850 84,0 830 820
859 849 839 829 8'9
859 849 839 829 8j9
859 84,9 839 828 818
859 84,9 838 828 818
858 84,8 838 827 8.7
858 84,8 837 826 816
85,7 84,7183,6 826 g5
85.7 84,6 836 825 8l4
857 84,6 835 824 8l4
856 84,6 835 824 8i3
856 845 834 823 8l2
856 84.s 834 823 812
856 844 833 822 811
855 844 833 821 810
855 843 832 82! 809
854 843 831 820 808
854 842 83, 819 807
«5i3 84,2 830 818 80,7
853 84, 829 81,7 806
853 840 828 g'.7 805
854 84,0 828 g«5 803
«.» 839 827 814 802
gs,' 838 826 814 801
850 837 825 812 800
84,9 837 824 8Ll 799
848 836 822 810 797
848 835 822 809 795
84,7 834 820 807 794
84,6 833 819 806 792
845 83* 8f8 804 79°
844 830 817 803 789
84,3 829 gis 801 787
842 828 g>4 799 785
841 826 812 797 782
84,0 825 81,0 795 78,0
839 824 808 793 778
838 -822 806|791 775
836 820 804 788 772
835 8L9 802 786 769
834 8i7 800 783 76,6
832 8i5 798 780 763
830 gi3 795 77,7 76,0
828 810 792 774 756
826 808 789 77 752
824 805 786 767 748
822 802 783 763 743
82,0 80,0 7791759 738
81,7 796 775 754 733
8'5 793 77, 750 728
8>2 789 76,7 744 722
80,9 785 762 739 7»5
80,5 78! 757 732 7°8
80, 776 75' 726 7°°
797 7711 745 7'8 691
79,3 766 738 7' 682
788 759 73° 70, 67.2
782 752 72,2 69! 66,0

Azimut gleichnamfg mit der

g
0
81,0
81,0
81,0
81,0
80,9
80.9
80,8
80.7
80,7
80,5
80,4
80,4
80,3
80,2
80,1
80,1
80,0
79,9
79,8
79,7
79,6
79,5
79,4
79,3
79,
79,0
78,9
78,7
78,6
78,4
78,2
78,0
77.3
77,6
774
77,2
77,0
76,7
76,5
76,2
75,9
75,6
75,3
749
74,6
74,2
73,7
733
74,8
72,3
78
7.2
70,5
69,9
69,1
68,3
67,4
66,4
65,3
64,1
62,8

Abweichutig.

10’
0

80,0
80,0
80,0
79,9
79,9
79,8
79.8
79,7
79,6
79,5
79.4
79,3
79,2
79,

79,0
78,9
78,8
78,7
78,6
78,5
78,4
78,3
78,2
78,0
77,9
77,8
77,6
74
77,3
77>

76,9
76,7
76,5
76,3
76,0
75,8
75,5
754
75,0
74,6
74,3
74,0
73,6
73,2
74,8
72,4
7«,9
7.4
70,9
70,3

1
<@
79,0
79,0
79,0
78,9
78.9
78,8
78,8
78,6
78,6
784
78,3
78,2
78,1
78,0

77.9
77,8
77,8
77,6
775
77,4
77,3
77,1
77,0
76,8
76,7
76,5
76,4
76,2
76,0
75,8
75,6
75,4
75,
74,9
74,6
74*3
74,0
73,7
73,4
73,1
74,7
72,3
72,0
75
7
70,6
70,0

69,4
6S,9
68,3

69,7167,5

69,0
68,3
67,5
66,7
65,7
64,7
63,6
64,4
61,0

59,5

66,8
66,0
65,"
64,2
63,2
62,0
60,8
59,4
57,8
56,1

12°
0

78,0
78.0
?8,0
77,9
77.9
77.8
77.8
77,6
77,5
774
77,2
77,
77,0
76,9
76,8
76,7
76,6
76,5
76,4
76,3
76,1
76,0
75,8
75,6
75,5
753
75,
74,9
74,7
74,5
74,3
74,0
73,8
73,5
732
72,9
72,6
72,2
7.9
7.5
7
70,7
70,3
69,8
69,3
68,7
68,2
67,5
66,9
66,2

13°

0
0

77,0
77.0
77.0
76.9
76,9
76.8
76,7
76,6
76.5
76,3
76,1
76,0
76,0
75,8
75,7
75,6
75.5
75,4
75,2
75,1
75,0
74,8
74,6
74,4
74,3
74
73,9
73,7
73,4
73,2
72.9
72,6
72,4
72«
7.8
7.4
70
70,7
70,4
69,9
69,5
69,0
68,6
68,!
67.5
66,9
66,31
65,6
64,9
64"

65,4163,3

64,6
63,7
62,8
61,7
60,5
59,3
57,9
56,3
54>5
52,6

623
61,4
60,3
59,
57,8
56,4
54,9
53,
5
48,9

14
0
76,0
76,0
76.0
75.9
75-9
75.8
75.7
75.6
75.4
75,3
75.1
75,0
749
74.7
74.6
745
744
74.3
74
74,0

15"

75.0
75.0
75.0
749

74.8
74.8
74.6

745
74.4
74,2
74,0
73.9
73,8
73,7

735
734
733
73"

73.0
72,8

73,8172,6

73.6
73.4
73,2
73,0
72,8
72,6

72,4
72,1
7.9
7.6
7.3
71,0
70,7
70,4
70,0
69,6
69,2
68,8
68,4
67,9
67,4
66,9
66,3
65,7
65,
64,4
63,6
62,8
62,0
61,1
60,1
59,0
57,8
56.5
55,
53,5
58
49,8
475
| 45,0
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27
28
29
30
31

33
34

36
37

39
40
a1
42
43

44

46

47
48
49

50
51

52
53

54
55
56

57
58
59

60
61
62
63

64
65
66
67
68
69

70

Tafel 30

16 0" 16.5’

0
74,0
74,0
73,9
739
73,8
73,7
73.6
73,8
733
73"
72,9
72,8
72,7
72,6
724
72,3
720
72,0
7'«
7'.6
7.4
72
71,0
70,8
70,6
70.3
70,i
69,8
69,5
69.2
68,9
68,6
68,2
67,9
67,5
67.1
66,6
66,2
65,7
<52
64,6
64.0
63,4
62,7
62,0
61,3
60,5
59.6
58.7
57,6
5M
55,3
54.>
52,6
5>,0
49,3
473
453
42,6
39,7
36,3

0
735
735
735
73,4
733
732
73,
73,0
72,8
72,6

70,5

70,8170.3

70,6
70,4
7°.2
70,0
69,7
69,4
69,2
68,9
68,6
68,2
67,9
67,5
<>
66.7
66,3
65,9
65.4
64,9
64,4
03,8
03,2
62,5
61,8
61,1
60,3
59,5
58.6
57,0
5<>5
554
54,i
52,8
s'3
49,6
47.8
457
43-4
40,7
37,6
33,9

70,1
69,8
69,6
69.4
69,1
68,8
68,5
68,2
67.9
67,6
<72
66,8
66,4
66,0
65,0
65,
64.6
64.1
63.5
63,0
02,3
0i,7
60,9
60,1
59,4
58,5
57,5
50,5
55,4
54,4
52,9
5'5
49,9
48,2
46,2
44,0
41,6
38,7
353
31,2

Azimut

17,5°

72,5
72,5
72,5
724
72,3
72,2
72,1
72,0
71,8
7.6
7.3
71,2
T»,i
70,9
70,8
70,6
70,4
70.3
700
69.9
69,7
69,5
69,2
69,0
68,8
683
68,2
67.9
67,6
67,3
66,9
06,5
66,1
65,7
05,3
64,8
64,3
63.8
63.3
02,7
62.1
or,5
60,8
60,0
59,2
5¢«,4
57,5
50.5
55,4
540
53,0
51,7
qo,2
48,5
46,7
446
423
397
30,6
33,0
28,5

22

Abweichung

1R0° 18,5’ 19,0 19.5" 20,0°

0 0 0 0 5
720 7'5 7.0 705 70,0
720 7i5 7i,0 705 70,0
17'9 75 709 705 700
719 7'4 709 704 69,9
78 713 708 703 6938
7%7 712 70,7 702 69.7
770 7', 706 70J 695
74 709 704 69,9 694
7h3 70,7 702 69,7 092
7'.0 705 70,0 69,5 689
70,8 70.3169,7169,2 68,7
707 70,2 69,6 69, 685
705 70,0 69,4 089 683
70,4 69,8 93 687 682
702 096 691 085 68,0
70,1 69.5 690 084 67,8
69.9 69,3 688 682 67,6
69,7 69, 686 680 674
69,5 089 684 078 672
693 087 682 07,0 67,0
69, 68,5 67,9 67.3 667
08,9 683 67,7 07,1 6675
68,6 680 674 668 662
084 07,8 67,2 666 659
681 67,5 66, 662 656
07,8 07,2 66,6 659 653
67.5 00,9 06,3 656 65,0
07,2 666 66,0 653 64,7
009 063 056 64,9 64.3
666 659 052 646 639
662 655 64,9 642 635
058 051 644 637 630
65.4 64,7 640 633 626
050 43 636 628 621
04,6 638 631 624 616
041 633 626 619 611
036 628 621 Qi3 605
6~0 623 615 60,7 $99
025 01,7 60,9 60,1 59-3
61.9 61,1 60,3 594 586
61,3 604 596|587 57,9
<06 597 588 580 57«
59,9 59,0 581 572 $6.3
59,1 582 57,2 563 554
583 57,3 564 554 544
574 564 554 544 534
56,4 554 544 533 523
554 544 '533 522 5
543 532 52' 510 498
53" 520 08 496 484
5'8 |56 494 481 468
5°4 491 47.8 465 451
488 475 461 447 432
471 457 442 427 411
452 436 420 404 387
430 41,3 396 378 260
406 387 368 348 328
37,7 357 330 313 289
344 321 297 271 241
304 281 247 212 174
254 218 738

Azimut gleichnamig mit der

20,5’

69.5
69,5
69.5
69,4
69,3
69,2
69,0
68,9
68,7
68.4
68,1
68,0
67,8
67,6
67,4
67,4
67,0
66,9
66,6
66,4
66,2
65.9
65,6
65,3
65,0
64,7
64.4
64,0
63,6
63,2
62,8
62,3
61,9
61,4
60,9
60,3
59.7
59."
58.4
57,7
57,0
56.2
55.3
54,4
53.4
52,4
52
50,0
48,6
47,2
455
43,7
41,7
39,5
37,0
34,0
30,5
26.3
20,7

21.0°

69,0
69,0
69,0
08,9
68,8
68,6
68,5
68,3
68,i
67.9
07,7
67,5
67,3
67,1
66,9
66,7
66,5
66,3
66,1
65,8
65,6
65,3
65,0
«4,7
64,4
64,1
63,7
63,3
62,9
62,5
62,1
61,6
61,2
60,7
60,1
59,6
59,0
58,3
57.6
56,9
56,
55.3
54,4
53,5
52,4

50,1
458
474
459
444
423
402
37,9
352
32,0
232
235
16,9

Abweichung.

21,5’

68,5
68,5
68,5
68,4
68,3
68,1
68,0
67,8
67,6
57.4
67,1
66,9
66,7
66,5
66,3
66,1
65,9
65.7
65,5
65,2
65,0
64.7
64,4
64,1
63.8
63,5
63,1
62,7
62,3
61,9
61,4
60,9
60,4
59,9
59,4
58,8
58,2
57,5
56,8
56,0
55,2
54,4
53,5
52,5
54
5°2
49,0
47,6
46,2
44,6
42,9
40,9
38,7
36,2
333
29,8
25,7
20,3

22,0°

68,0
68,0
68.0
67.9
67,8
67,6
67,5
67,3
66.8
66,5
66,3
66,2
66,0
65,8
65,6
65,4
65,1
64.9
646
64,4
64,1

63,8
635
63,1

62,8
62,4
62,0
61,6
612
60,7
60,2
59,7
59,2
58,6
58,0
57.4
56,7
55,9
55,2
54.4
534
52,5
5».5
504
492
47,9
465
45,0
433
4i5
39.4
371

34,4

33
276
22,9
6,5

der Sonne beim wahren Auf und Uhtergange

22,5°

67.5
67,5
67,5
67,4
67,3
67,1
67,0
66,8
66,6
66,3
66,0
65,8
65,6
65,4
65,2
65.0
64,8
64,6
64,3
64,0
63,8
63,5
63.2
62,9
62,5
62,2
61,8
61,4
60,9
60,5
60,0
59,5
59,0
58,5
57.9
57.3
56,6

55,9

54,3
535
525
55
505
494
46,8
453
438
420
40,*
37,9
354
325
292
250
9,7

23,00

67,0
67,0
66,9
66,9
66,8
66,6
66,5
66,3
66,0
65,7
65,4

m65,3
65,0

64.9
64,7
64.2
64,0

63,7
63,5

1 63,2

62,9
62,6
62,2
61,9
61.5
61,1
60,7
60,3
59,9
59,3
58,8
58,3
57,7
57."
56,5
55,8
55,
54,2
534
52,6
51,6

495
483
47"
457
441
425
406
38,6
303
37
3°6
27,0

22,4
16,1

23,5

66,5
66,5
66,4
66,4
66,3
66,1
66,0
65,8
65.5
65,2
64.9'
64.7
64.5
64,3
64,1
63.9
63,6
63.4
63.2
62,9
62,6
62,3!
62,0 i
61,6
61.2
60,8
60,5
60,0
59.6
59,2
58,6;
58.1
57,5
56,9
56,3
55,7
5%,0
54,2-
53,3
52,5!
571
50,71
49.6
48,5 |
473
459 |
445
42,9
42
39,2
37,
34,7 .
3'9!
48,5
245
19,1
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1) Czas obserwacji wyrazamy w czasie Srednim gryniczowskim
Mo = 20,5h —Ih = 19,5h

Uwaga. Notujagc czas obserwacji w/g chronometru, aby otrzy-
maé czas Sredni gryniczowski, do wskazania chronometru dodajemy
stan chronometru na dany dzien.

2) Szukamy deklinacji stonca w tablicy 24 Breusinga, wcho-
dzac do niej czasem Srednim gryniczowskim Mo — 19,5h i datg
10 lipca.

Mo=  19,5h dnia 10.VII
popraw. 1932 r. —+11,4h

popraw. Mo= 30,9 dnia 10,VII
= 6% dnia 11.VII
dla 11.VIl §=22°14,4'N
0,33.6,9 = 2,3
§ =22°12,1'N.
Wynik zaokraglamy do §—22°N.
3) Wochodzac 8 =22° N do rubryki poziomej (Abweichung)
i 22=055°N do rubryki pionowej (BreiteJ tablicy 30 Breusinga,
znajdujemy stamtad Azymut ( “)
«. = PP = N49',\W
Azymut bedzie N, poniewaz deklinacja jest N. Azymut bedzie W,
poniewaz obserwujemy stonce podczas zachodu.
4) Wyrazamy azymut w systemie liczenia do 360° od N
przez Ost.
© =N49° W = 311°
5) Obliczamy Cp wedlug wzoru PP—PK —Cp.
J m”™PPASIlo

( PK = 315°
cp——4°
6) Obliczamy dewjacje z wzoru Cp—{t =38
(cp=—2
| H=—T°
§=+3°

Odpowiedz. Dewjacja —+ 3° na KK = 113°.
Wynik notujemy w specjalnym dzienniczku.

Catkowita poprawka kompasu z pelengu stonca w czasie
dowolnym,
Latwiej jest pelengowac storice, znajdujace sie blizej widnokre-
gu, niz umieszczone wysoko. Poza tern peleng storica najwolniej
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sie zmienia podczas wschodu i zachodu, najszybciej w poblizu kul-
minacji. Z powyzszych wzgledéw lepiej jest pelengowac storice
w czasie, gdy ma wysokos¢ nieznaczna.

1) Pelengujemy stoice, notujagc kurs kompasowy i czas ob-
serwacji wedtug chronometru z doktadnoscig do 'A minuty.

2) Wskazanie chronometru przeksztalcamy jego stanem na
dany dzien (znanym, z wystarczajaca doktadnoscia, najwyzej do *12
minuty), na czas $redni gryniczowski.

3) Majac czas Sredni gryniczowski, wchodzac nim i datg do
tablic 24 i 25 Breusinga, ewent. do rocznika Nautisches Jahrbuch,
znajdujemy deklinacje stonca (5 i rownanie czasu (e).

4) Diugos¢ pozycji zliczonej (A) wyrazamy w mierze go-
dzinnej.

5) Majgc réwnanie czasu i diugo$¢ pozycji zliczonej*wyrazo-
ng w mierze godzinnej, zamieniamy czas $redni gryniczowski (Mo)
na t. zw. miejscowy kat godzinny (g;) wedlug nastepujgcego sche-
matu

czas prawdz. gr.

miejscowy czas prawdz. Pk
X

O ile Pk jest wiegkszy od 12h, to gk = Pk — 12h i przybiera
znak W (West).

O ile P> jest mniejszy od 12h, to gk = 12h—Pk i przybiera
znak Ost

Odejmowanie i dodawanie w powyzszym wzorze uskuteczniamy
algebraicznie. Znak réwnania czasu (e) odczytujemy z tablic. Diu-
gos$¢ pozycji zliczonej (Xz)ma znak plus, gdy znajdujemy sie na dtu-
gosci wschodniej, a minus, gdy na zachodniej.

6) Posiadajgc deklinacje (3), miejscowy Kkat godzinny (gk;
w Breusingu oznaczony t) i szeroko$¢ pozycji zliczonej (¢z, Breite),
znajdujemy azymut storica z tablicy 32 Breusinga, t. zw. ,ABC —
Tafel".

Tablica ta sktada sie z trzech czedci, zatytutowanych A, Bi C.

Do tablicy A wchodzimy argumentami: szerokoscig (¢z) i miej-
scowym katem godzinnym stonca (gk); otrzymang wartos¢ tablicowa
oznaczamy literg A. Warto$¢ A ma znak dodatni, gdy gk jest wiek-
szy od 6h.
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Do tablicy B wchodzimy deklinacja (8 ) i katem godzinnym (gk )
i otrzymang warto$¢ tablicowg oznaczamy literg B. Warto$¢ B ma
znak dodatni, gdy szeroko$¢ i deklinacja majg znaki jednakowe,
a ujemny — gdy maja znaki rozne.

Obydwie wartosci tablicowe dodajemy do siebie algebraiczne
i tg algebraiczng sumg oznaczong C oraz szeroko$cig wchodzimy do
tablicy C, znajdujac z niej azymut.

Tablicg C positkujemy sie w sposéb nieco odmienny. Do tablic
A i B wchodziliSmy argumentami i wyszukiwaliSmy wartosci tabli-
cowych. Do tablicy C wchodzimy tylko jednym argumentem — sze-
rokosScig i wartoscig tablicowg C, otrzymang z dodania wartosci ta-
blicowych A i B, aby otrzyma¢ azymut () z gbrnej poziomej ru-
bryki nagtowkowej.

Jezeli C, po algebraicznem dodaniu A i B, otrzymato znak
dodatni, to azymut bedzie w potéwce kompasowej zgodnej z sze-
rokoscig. Gdy C jest ujemne, to azymut bedzie réznoimienny z sze-
rokoscig. (Wenn C positiv, Az mit Breite gleichnamig. Wenn C ne-
gativ, Az mit Breite ungleichnamig).

O potdwce Ost, czy W decyduje oznaczenie kata godzinnego
gk, z ktorym azymut jest zgodny.

Przypus¢my, ze mamy znalez¢ azymut stonca z argumentow:
@ = 54°N, 8§ = 18°N, gk = 6h 22m W.

Z tablicy A, interpolujac, A = + 0,13; dajemy znak plus, po-
niewaz gk wieksze od 6h. Z tablicy B, B = + 0,33; znak plus, po-
¢i8sgN.

A = + 0,13

+ [ B =+ 0,33

C =+ 046

z tablicy C " = NT75°W.

Azymut N, poniewaz C jest dodatnie, a zatem azymut bedzie
zgodny z szeroko$cig. Azymut W, poniewaz kat godziny (gk) jest
West.

7) Zamieniamy azymut na system liczenia do 360° od N przez O3t

8) Znajdujemy Cp z wzoru:

4 —PK = Cp, i dewiacje z wzoru: Cp — p. = 8§ (p. z mapy).

9) Notujemy w specjalnym zeszycie dewjacyjnym obok kursu

kompasowego, sterowanego podczas obserwacji, znaleziong dewjacje.

Dewjacja statku pochylonego wbok jest czesto inna, niz dewjacja na tym sa-
mym kursie, gdy statek jest wyprostowany, Z tego wzgledu w dzienniczku dewia-
cyjnym notujemy i przechyty.
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Przyktad. Obserwacja pelengu storica dnia 23 lipca 1932 r;
Mo— Ch = — Oh7,5m;
72 = 55° 05'N
Dane z mapy: pozycja zliczona | xz = 14°370st

zboczenie magnetyczne p=—7°
1) Dane obserwacyjne; PK =279°
KK =293°
Ch = 16h 35,5m
2) ¢ch + (Mo—ch) — ch + Mo — ch — Mo
J ch = 16h 35,5m
+ | Mo-ch =—0h7,5m

Mo = 16h 28,0m

3) Z tablicy 24 i 25 Breusinga

Mo = 16,5h dnia 23.VII.
popraw. 1932 r. — + 11,4h

popraw. Mj = 27,9n dnia 23.VII.
= 39 dnia 24.VII.
Dla 24.VII 3 = 20°04,4'N e = + 6“ 15
052"i39 =- 2,0 O,s . 39 = 0.5s
3 = 20°02,4'N e — + 6m 1550

Do naszych celéw wystarczy przyja¢ 8 = 20°N i e — + 6,5m
4) Xz = 14°37 Ost = + Oh 58m 285
przyjmujemy Xz = + Oh 58,5m
Mo = 16h 28m

I
5) (e =+ 65m
( Po = 16h 21,5m
+ ] Xz = +Oh 58,5m

PX = 17h 20,0m
gX = 5h 20m West

6) Z ,ABC — Tafel" (tablica 32 Breusinga), wchodzac do niej:
gz = 55°N, 0 = 20°N, gx = 5h20m W.

/ A =— 025
+1B = + 037
C = + 0,12

W = N86°W
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 cp —=-— 5°
(K =-7
§ =+ 2

9) W zeszycie dewiacyjnym notujemy: na kursie kompasowym
293°, 8 = + 2°

Szerokos¢ pozycji statku z obserwacji kulminacji stonca.

Wysokos$¢ stonca jest najwieksza, podczas gdy przechodzi ono
przez linje N — S, czyli gdy jego azymut (peleng prawdziwy) osig-
ga wartoS¢ N lub S. Na naszych szeroko$ciach (powyzej szerokosci
231/2°N), stonce bedzie kulminowato (osiggato najwyzszg wysokosc)
zawsze w azymucie S. Wysoko$¢ storica w poblizu kulminacji zmie-
nia sie bardzo wolno (najszybciej wysoko$¢ zmnienia sie podczas
przechodzenia azymutéw Ost i W). W poblizu samej kulminacji wy-
sokos$¢ stonca przez przecigg okoto 2-ch minut prawie zupetnie sie
nie zmienia. Zmierzywszy sekstansem wysokos$¢ stofica podczas kul-
minacji (i) i wyciggngwszy z Breusinga lub rocznika astronomicz-
nego odpowiednig na ten czas jego deklinacje, mozemy znalez¢ na-
szg szeroko$¢ (<f) z wzoru:

9= (90° — 1) + 8
(90° — H) oznaczamy literg Z' i wtenczas:
9= 2Z + 8.
Wiasciwg szeroko$¢ otrzymamy, jezeli nie zapomnimy o znaku de-
klinacji. (Gdybysmy sie znajdowali na szeroko$ciach ponizej 23
i gdyby kulminacja stonca wypadia w azymucie N, to wartosci Z'
nadalibySmy znak ujemny).

Btad w wysokosci lub deklinacji przechodzi catg swojg war-
toscig na btad wyliczonej szerokosci. (To znaczy, jezeli np. wysokos¢
jest falszywa o 3', to i obliczona szeroko$¢ bedzie fatszywa o 3).

Deklinacje stonca podczas kulminacji najszybciej mozna otrzy-
mac¢ z Nautisches Jahrbuch z tablicy znajdujacej sie miedzy stroni-
cami ,Sonne", a stronicami ,,Mond".

Na stronicy tej widzimy 7 pionowych rubryk z ktérych intere-
suje nas tylko 2-ga (dni tygodnia i daty miesigca = Wochentag und
Datum) i 4-ta (deklinacja stonca podczas kulminacji stofca prawdzi-
wego nad Gryniczem ze zmiang na 1° dtugosci = Wahre Sonne —
Abweichung im wahren Greenwicher Mittage und Anderung fiir
1° Lange),
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1925 September. Vv
Wahre Sonne. Mond.
ij Wocbenta
1 g GeradeAuf- Abweich Mittlere Ortszeit doa
[2} und stelgung weichung anteren | oberen | unteren
x] im mittler. im wahren
03
-5 Datum Greenwicber Mittage Mertdlandurchgangs In Greeuwich

und Anderung filr I®*LAoge.

] b m 0 (g.oeo h m h m g,n b m
244 Dienstag ... 1 10 41 N 8 229 o1 1048 23 18 446
245 Mittwoch . 2 10 44 8 Ll goo 1146
246 Donnerstag 3 10 48 N 7 392 o061 014 01s 124
047 Freitag .... 4 10 51 7 171 ooe1 "7 014 13 33
248 Sonnabend . 5 10 s5g 6 55-0 0061 159 014 14 24
249 Sonntag 6 10 59 6 32.7 0062 248 014 15 13
250 Montag .... 7 Il 2 6 10,3 o0.062 337 ..,3 16 1
251 Dienstag .8 1l 6 5 47.8 o0.063 425 5,5 1649
252 Mittwoch .. 9 Il 9 5 25.2- 0.063 513 <.; 17 37
253 Donnerstag 10 11 13 N 5 26 goe3 6 | g14 1826
254 Freitag ... 11 1l 4 4 39-8 0,064 650 ;.5 r9 4
o5 Sonnabend .12 11 20 4 10,9 go06a 738 .5 20 3
256 Sonntag . . 13 Il 24 N 3 540 o004 826 [, 2050
257 Montag ....14 1l 97 N 3 310 o064 914 ., 21 37
258 Dienstag ... 15 1l 31 3 80 0064 100 7% 22 23
o59 Mittwoch .. 16 11 35 2 448 0.064 1046 5., 23 8
260 Donnerstag 17 11 38 N 2 21,7 o065 131 91, 2353
261 Freitag ....18 Il 42 1 584 o0.064 38 1215 4.4,
262 Sonnabend .19 11 45 I 352 0oes O 130,54
263 Sonntag ...20 11 49 N | 11,9 ooes | 23 1346 _ .,
264 Montag ....21 Il 53 N O 485 ooss 2 9 1433 o014
265 Dienstag .22 Il 5g 0 252 o0s5s 257 1523 o014
266 Mittwoch ..23 12 0 N O 18 goes 348 1615 .
267 Donnerstag 24 12 3 S 0 216 goss 4 42 1710 446
268 Freitag ....25 12 7 0 450 ooes 539 18 8 o1
269 Sonnabend .26 12 II I 84 ooes 637 19 7 016
270 Sonntag ...27 12 14 S | 317 ooes 736 20 6 4.6
271 Montag ....28 12 8 S | 551 o0o0es 835 2L 4 016

272 Dienstag ...29 12 21 2 185 oo0es 932 22 0 _
273 Mittwoch . 30 12 25 2 418 ooes 10 27 2254 44,

Phasen des Mondes in mittlerer Greenwicher Zeit.

d b m d b m
Septbr. 2 19 53 O Vollroond. Septbr. 18 4 12 O Neumond.
10 0 12 O Letztes Yiertel. 25 11 5i O Erstes Yiertel.

1925 September.
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Wochodzac datg do rubryki 2-ej, z rubryki 4-ej otrzymujemy
deklinacje stonca podczas jego kulminacji w Gryniczu, czyli na
dtugosci 0°. Chcac otrzymac¢ deklinacje stofica podczas jego kulmi-
nacji u nas, musimy odczytang deklinacje poprawi¢. W tym celu
nasza dtugos¢ (w danym wypadku wystarczy dtugo$¢ pozycji zliczo-
nej, poniewaz chodzi o doktadno$¢ do 1°) mnozymy przez wartos$é
umieszczong obok deklinacji, wyrazong w dziesigtych, setnych i ty-
sigcznych cze$ciach minuty katowej (). Otrzymang tym sposobem
wartoscig poprawiamy deklinacje, rozumujac w nastepujacy sposob.

Na dtugosciach wschodnich, stofice kulminuje wcze$niej, niz
w Gryniczu, a zatem poszukiwana deklinacja musi mie¢ warto$¢
posrednig miedzy deklinacjg danego dnia, a deklinacjg dnia po-
przedniego.

Na dtugosciach zachodnich storice kulminuje pdzniej, niz w Gry-
niczu, a zatem deklinacja poszukiwana musi mie¢ warto$¢ posrednig
pomiedzy deklinacjg danego dnia, a deklinacjg dnia nastepnego.

Na dbugosciach wschodnich, wobec tego, o ile deklinacja
wzrasta — obliczong poprawke od deklinacji dla danego dnia
odejmujemy, a gdy deklinacja maleje — dodajemy.

Na dtugosciach zachodnich — odwrotnie. A zatem: gdy dekli-
nacja wzrasta — poprawke dodajemy, a gdy maleje — odejmujemy.

Mowiac, ze deklinacja ,wzrasta", czy ,maleje" — mamy na
mysli jej bezwzgledng warto$¢, do ktorej poprawki dodajemy i odej-
mujemy arytmetycznie.

Przyktad. Znalez¢ z Nautisches Jahrbuch deklinacje stonca
podczas jego kulminacji dnia 2 wrzeSnia 1925 roku na dtugosci
X = 14° West.

Z rubryki ,,Wahre Sonne — Abweichung in wahren Green-
wicher Mittage" dla dnia 2 wrzesnia znajdujemy.

§ = N 8° 1.1; poprawka na 1° = 0,061’

Obliczamy poprawke dla 14°

0,061 . 14 = 0,8'.....

Poniewaz znajdujemy sie na dtugosci zachodniej i deklinacja

maleje, poprawke odejmujemy

§ =N 8 11
poprawka dla 14° = 0,8
§ = N 8 0,3

Zatem deklinacja stonca podczas jego kulminacji dnia 2,1X
1925 r. nad potudnikiem 14° W wynosita § = N 8° 0,3,

Deklinacje stofca podczas kulminacji mozna znalez¢ i zwykltym
sposobem z Breusinga tub Nautisches Jahrbuch — ale, jak wiemy,
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do tego musimy mie¢ argument w postaci czasu $redniego gryni-

czowskiego kulminacji stofca. Czas Sredni gryniczowski kulminacji

stonca na danej dlugosci mozemy obliczy¢ przy pomocy wzoru:
Mo = 12h — Xz - e.

Réwnanie czasu (e), potrzebne do tego wzoru, zmienia swojg
wartos¢ w ciggu doby najwyzej o okoto ,/2 minuty. Poniewaz dla
nas w danym wypadku doktadno$¢ pdt minuty jest az nadto wystar-
czajaca, przeto celem otrzymania rownania czasu z Nautisches
Jahrbuch lub 25 tablicy Breusinga, wystarczy wej$¢ do nich wy-
facznie data.

Przyktad. Obliczy¢ gryniczowski czas $redni kulminacji storca
dnia 21 lipca 1932 r. na potudniku X = 14° Ost.

X = 14° Ost = + Oh 56m

I 12h  OCLm

| X = +Oh 56"

Po= 1Ih 04m — gryniczowski czas prawdziwy
{ e= -+  6m

Mo— 11K 10m — gryniczowski czas $redni

Majac Mo kulminacji i znajgc stan swego chronometru, wzgl.
zegarka, mozna obliczy¢ czas kulminacji w/g jego wskazan.

Niech np. stan chronometru Mo — Ch = — Oh 12,5m
| Mo = Ilh 10 m
~1 Mo — Ch = — 0l 12,5m
Ch = 1h 22,5m

(Jak widzimy, aby otrzymac¢ czas chronometru, od czasu gry-
niczowskiego odejmujemy algebraicznie stan chronometru, bowiem:
Mo — (Mo — Ch) = Mo — Mo + Ch = Ch).

Sam proces mierzenia wysokosci stonca wyglada w nastepujacy sposob. Gdy
(na naszych szeroko$ciach) peleng prawdziwy storica zbliza sie do kierunku S lub
zbliza sie z géry obliczony moment kulminacji w/g chronometru czy zegarka —
przygotowujemy sie z sekstansem na pare minut przedtem i mierzymy jego wyso-
kos¢. Wysoko$¢ te ciggle sprawdzamy, mierzac wysokosci storica w krétko po sobie
nastepujacych odstepach czasu. Poniewaz wysoko$¢ stoica do momentu kulminacji
ciggle wzrasta, wiec za kazdym nastepnym pomiarem krawedz stofica odsunie sie od
widnokregu. Za kazdym razem $rubka mikrometryczng doprowadzamy krawedz
storica do stycznosci z widnokregiem. Podczas samej kulminacji przez dluzszy czas
nie zauwazymy zmiany wysokosci. Po kulminacji, wysokos¢ stonca zaczyna malec,
Jak tylko wiec krawedz storica w lunecie zaczyna ,zanurza¢ sie w wodzie" —
oznacza to, ze jest juz po kulminacji. Nie dotykajac wiecej Srubki mikrometrycznej,
odczytujemy wysoko$¢ — bedzie to wysoko$¢ kulminacyjna, Poprawiajac te wy-
soko$¢ btedem indeksu, otrzymamy wysoko$¢ obserwowang (—); poprawiajac ja
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z kolei Cp wysokosci (tablica 46 Breusinga) otrzymamy wysoko$¢ astronomiczng
kulminacji (H).

Przyktad. Obliczy¢ szeroko$¢ pozycji statku z obserwacji wy-
sokosci storica podczas kulminacji dnia 2 wrzesnia 1925 r, Dlugos¢
pozycji zliczonej Xz = 14°W. Wozniesienie oka obserwatora nad po-
wierzchnig morza a = 3,5m. Wysokos¢ obserwowana dolnej kra-
wedzi stonca .2.= 58° 17,

0. = 58° 17 '
cp =+ 12,1 1)
H = 58° 29,r
= 31° 30,9 )
g8° 0.3 1)

¢ =]39°312" = 39° 31,2" N.

[) Catkowitg poprawke wysokosci otrzymujemy z tablicy 46
Breusinga wchodzac do niej argumentami: wysoko$cig oczng a =
= 3,5 m., wysokoscig obserwowang 58° i nazwg miesigca (Sep-
tember do Sonnenunterrandes).

I Z'=90°—H

[I1) Deklinacje otrzymujemy ze specjalnej tablicy Nautisches
Jahrbuch wprost, albo tez z Nautisches Jahrbuch lub Breusinga,
wchodzac do tych ostatnich czasem S$rednim gryniczowskim kulmi-
nacji stonca. Czas ten obliczamy sobie zwykle przed kulminacja, aby
nie przepusci¢ momentu kulminacji.

Obliczenie czasu gryniczowskiego kulminacji storica

12h 00m
Xz =-0h 56
Po = 12h 56“
e = 0“ Roéwnanie czasu (e) otrzy-
Mo= 12h 56* mujemy z rocznika N. J.

lub tablicy 25 Br., wcho-
dzac do nich datg 2 wrzes-
nia 1925 r.

Dla czasu Mo = 12h 56* z rocznika znajdziemy:
Dnia 2.1X dla godz. 12 3=N 8 11
poprawka dla 56 = 0,8

dla godz. 12h 568 =N 8° 0,3’

Dla czasu Mo= 12h 56 = 12,9n z tablicy 24 Breusinga znaj-
dziemy
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Mo = 12,9 Dla 2.IX §=9° 158 N
popraw. 1925 — 4~4,Ih 091. 17 = 15}
popraw. Mo = 17,0h §=8" 0.3 N

Wyszukanie deklinacji podczas kulminacii ze specjalnej tablicy
rocznika (mieszczacej sie miedzy stronicami ,,Sonne" i ,,Mond") oma-
wiane byto na poczatku niniejszego ustepu.

Dlugos¢ pozycji statku z chronometru i obserwacji wysokosci stonca.

Podany tu spos6b obliczenia diugosci statku opiera sie na da-
nych: szerokosci pozycji statku (<p), wysokosci astronomicznej stonca
(h) i wskazaniu chronometru, ktére stanem chronometru przeksztat-
camy na M°.

Bledy tych trzech danych wptywajg na dokfadno$¢ wyliczonej
z nich dhugosci.

Btad chronometru przechodzi catg swojg wartoscig na btad diu-
gosci. (Bfgd chronometru 48 powoduje btgd w diugosci rowny ka-
towi 1.

Bledy szeroko$ci i wysokosci najmniej wptywajg na dhugosc,
gdy storice znajduje sie w azymucie Ost lub West. Z tego wzgledu
obserwacje te nalezy przeprowadza¢ wtenczas, gdy stonce znajduje
sie na tych azymutach, albo w azymutach zblizonych do kierunku
Ost lub West. Im azymut stonca jest dalszy od tych kierunkow, tern
btedy szerokosci i wysokosci wiecej wptywajg na dokladno$¢ obli-
czonej z nich dtugosci.

W razie konieczno$ci, robimy obserwacje i wtenczas, gdy azy-
mut storica oddalony jest od kierunku Ost i West, jednak oddalenie
to nie powinno przekroczy¢ 60°. To znaczy, powinnismy sie wystrze-
gac robienia obserwacji, gdy (na naszych szerokosciach pdtnocnych)
azymut stonca znajduje sie w granicach od 150° przez Stid do 210°.

Pamietajmy, ze jezeli mamy mozno$¢ wzigcia dobrej wysokosci
storica i obserwacje wykonamy, gdy stonce znajdzie sie w azymucie
(pelengu prawdziwym) Ost lub W, albo w azymucie bardzo zblizo-
nym do nich, to nawet uzycie do obliczenia szerokosci pozycji zli-
czonej (®z2) da wystarczajagco doktadng diugosc.

Np. w szerokos$ciach okoto 55° (szeroko$¢ Bornholmu), gdy wysokosci stonca
jestesmy pewni z dokfadnoscig do 3', to przy azymucie oddalonym od kierunku Ost
lub West nie wiecej jak 3° w jedng (do N) lub drugg (do S) strone, niedoktadnosé
szeroko$ci dochodzaca nawet do 15' C/40)—da nam w najgorszym wypadku (gdy
bledy ztoza sie w jedng strong), btad w obliczonej dtugosci zaledwie okoto 6,5, Na
mniejszych szerokosciach wplyw niedoktadnosci szerokosci i wysokosci na dtugosé
jest jeszcze mniejszy.
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Sposéb  postepowania.

Wskazanie chronometru, zanotowane z dokfadnoscig do *s se-
kundy, przeksztatcamy stanem chronometru na czas $redni gryni-
czowski. Przy pomocy tego czasu z rocznika Nautisches Jahrbuch
(ewent. z Breusinga 24 i 25) otrzymujemy deklinacje stonca (8, ktdrg
wyciggamy z doktadnoscig do 0,1) i rownanie czasu (e, ktore wy-
ciagamy z doktadnoscig do ‘/s sekundy). Odejmujac réwnanie czasu
od czasu $redniego gryniczowskiego (Mo), otrzymujemy czas praw-
dziwy gryniczowski (Po).

Przy pomocy znalezionej deklinacji (s), szerokosSci (<) i wyso-
kosci astronomicznej (h) obliczamy miejscowy kat godzinny stonca
(gk) z wzoru:

.oz +Z7 z—7
sem gX = sin —-— sm ——sec ¢ sec$

gdzie sem gk = sin?

z =90°—h

z' = <p—8

Wz6r ten logarytmujemy, uzywajac tablic logarytméw funkcyj
trygonometrycznych. W Breusingu powyzsze tablice oznaczone sg
Nr. 4, a logarytmy semiversusow znajdziemy w tablicy 7-ej.

Dokfadne wyttlumaczenie sposobu postugiwania sie tablicami logarytmicznemi
przechodzi zakres niniejszej broszury, Dla kogo logarytmowanie przedstawia pewng

trudnos¢, lepiej niech uzywa do obliczen diugosci z chronometru tablic Martellfego,
ktore rozpatrywane sg przy omawianiu pomocy angielskich.

Obliczony miejscowy kat godzinny (gk\ zamieniamy na miej-
scowy czas prawdziwy (Pk), dodajgc do gk 12h, gdy obserwacje ro-
bimy po potudniu, lub odejmujac gk od 12h—qgdy przed potudniem.

Odejmujac od miejscowego czasu prawdziwego (Pk) czas praw-
dziwy gryniczowski (Po), otrzymujemy dtugo$¢ (k) w mierze czaso-
wej. Teraz pozostaje tylko wyrazi¢ dtugos¢ w mierze stopniowej —
i zadanie rozwigzane.

Przyktad. Obliczy¢ dhugo$¢ pozycji statku z obserwacji dolnej
krawedzi stonca dnia 25 sierpnia 1925 r. o godz. Ch = 16h 23m 238
z wysokosci oka nad poziomem morza a=7 m. Wysoko$¢ obserwo-
wana dolnej krawedzi storica ” = 31° 50'. Szeroko$¢ pozycji statku
» = 36° 26,8 N. Stan chronometru Mo — Ch = — 0Oh 00m 17" .



® =31° 50
+|lcp= + 97

h =31°59,7' ﬁ E !
90° — h =z =58°00,3'
z'=25°39,1"----- ?-8—
z+ z'=83°39,4
2-2=32°21,2
ExJ —4i« 49,7 lg sin
= 16<>10,6' + g sin
Ig sec ?
ch=16h23m238 lg sec 8
+ ( Mo— ch=0h00m178
Ig sem ¢X
J Mo = 16h 23m068 oX
— | e= + 2m03s ( PX
P° = 16h 21m03@ — — __|P°
X
X
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9 = + 36° 26,8'
3 =+10°477T

25° 39,1

9,37132
3h52m038 West
15h52m038
16h21mO038

=—— 0h 29m

7° 15" West



CZESC Il. POMOCE ANGIELSKIE.

Wyszukiwanie deklinacji storica i réwnania czasu z rocznika
Nautical Almanac.

Ukfad rocznika angielskiego jest bardzo podobny do ukiadu
Nautisches Jahrbuch. Deklinacje i réwnanie czasu otrzymujemy
ze stronic zatytutowanych ,,The Sun" storice.

Kazda taka stronica podzielona jest na dwie réwnorzedne
szpalty. Kazda szpalta dzieli sie na 4 czeSci, zawierajgce dane dla
4 dni. Przez calg dlugo$¢ szpalty ciggng sie 4 pionowe rubryki,
z ktoérych interesuje nas tylko pierwsza (G.M.T. = M°, czas S$redni
gryniczowski), trzecia (Dec =3, deklinacja) i czwarta (E =— 12h —
Equation of Time = 12h — réwnanie czasu).

Czas Sredni gryniczowski i deklinacja podane sg w sposob
analogiczny, jak w Nautisches Jahrbuch, i wyszukiwanie deklinacji
przeprowadzamy wobec tego w ten sam, jak tam, sposdb. Rdwna-
nie czasu natomiast podane jest w innej formie. Czwarta rubryka
(E), nie jest rownaniem czasu, a roznica algebraiczng 12 godzin
i rownania czasu. Chcac otrzyma¢ réwnanie czasu, musimy od
12h odja¢ algebraicznie wartos¢ z tablicy.

Réwnanie czasu e =— 12h — E.

Przyktad. Jaka bedzie deklinacja (8) i rownanie czasu (e) dnia
10 maja 1931 r. o godzinie M°® = 15h 37*?

Deklinacja dla 16h § =N 17° 29,0’
poprawka na  0,4h 0,3

deklinacja dla 15h 37m,8§ — N 17° 28, 7'

Warto$¢ E wzrasta, wobec tego warto$¢ E dla godziny 15h 37m
bedzie mniejsza od wartosci E dla 16h. Dla 16h warto$¢
E=12h 03m41,3s . Dla godziny 15h 37* warto$¢ E zaokraglimy wobec
tego do E =12h03“418 (dokfadno$¢ do 72 sekundy wystarczy
w kazdym wypadku).
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v MAY, 1931
THE SUN
Saturday $ Wednesday 13
G M.T. R Dec E R Dec E

h h m s 0 b m s b m 0 h-m
00 55 03 22 - N 17022 12 °3 359 15 19089 N.18 053 12 03 459
02 15 03 42 4 17 °36 12 o3 362 15 19 286 18 06 6 12 p3 460
04 x5 04 02 | 17 049 12 03 365 15 19 48-3 18 07 8 12 3 46 |
06 <504 218 17 063 12 3 368 15 20 08 0 18 09 1 12 o3 462
08 15 04 41 6 17 077 12 3 37+ 15 20 278 18 103 12 °3 463
10 15 05 o' 3 17090 12 93 374 15 20 475 18 116 12 °3 464
12 15 05 210 17 104 12 o3 377 5 21 072 18 12-8 12 o3 465
14 15 05 40 7 17 117 12 .3 380 15 21 269 r8 14-1 12 o3 466
16 15 06 00 4 17 13 ¢ 12 023 382 x5 21 466 «8 153 12 o3 467
18 5 06 20 | 17 144 12 o3 385 5 22 063 18 166 12 o3 468
20 15 06 39 8 7 >57 12 03 388 15 22 260 r8 178 12 o3 469
22 15 06 59 5 17 171 12 o3 390 5 22 458 18 191 12 03 469

Sunday 10 Thursday 14
00 15 o7 '93 N 17 184 12 °3 393 >5 23055 N 18 203 12 °3 47 ¢
02 15 07 390 17 197 12 o3 396 15 3 252 18 215 12 o3 47 i
04 15 °7 587 1772101 12 °3 398 15 23 44'9 18 228 12 03 4711
06 15 08 18 4 17 22'4 12 o3 40 | 15 24 04 6 18 240 12 °3 47
08 15 08 381 >7 237 12 03 43 15 24 24 3 18 252 12 o3 472
10 15 08 57 8 17 251 12 3 406 15 24 44 0 18 265 12 °3 473
12 15 °9 U5 17 26 4 12 g3 408 15 25 03 8 18 27-7 12 °3 47 3
14 15 09 37 3 17277 12 o3 41-0 15 25 23 5 rg8 289 12 °3 473
16 15 09 570 17 290 12 °3 41'3 >5 25 432 18 302 12 °3 474
18 15 10 167 17 303 T2 03 415 15 26 029 18 31 4 12 °3 474
20 15 10 36 4 17 31 6 12 o3 41-7 15 26 22 6 18 326 12 °3 47 4
22 15 10 56 ¢ *7 33° 12 03 4)9 15 26 423 18 338 12 °3 474

Monday 11 Friday 15
00 511 158 N.17 343 1203 421 527020 N. 18350 12 °3 474
02 -5 11 355 17 35& 12 °3 423 >5 27 218 18 36-2 12 °3 47 4
04 15 Il 552 17369 12 °3 425 >5 27 4* 5 18 374 12 °3 474
06 15 12 >4 9 17 382 12 o3 427 5 28 Ol 2 18 386 12 °3 47 4
08 15 12 347 U 395 12 °3429 5282009 18 398 12 °3 47 4
10 15 12 544 17 49 12 °3 431 15 28 406 18 410 12 °3 474
12 15 13 14 1 17 42 2 12 °o3 433 15 29 00 3 18 42-2 12 °3 47 4
14 15 13 338 17 435 1203 435 15 29 200 18 434 12 03 47 4
16 15 13 515 17 448 12 03436 15 29 39 7 18 446 12 03 47 4
18 *5 14 132 17 461 12 °3 438 15 29 595 18 45 8 12 °3 474
20 15 14 329 >7 474 12 °3 440 15 30 192 18 470 12 o3 47'4
22 15 14527 17 487 12 .3 441 '5 30 389 18 48 2 12 °3 47 3

Tuesday 12 Saturday 16
00 °5 15 124 N 17 500 12 o3 443 15 30 586 N. 18 494 12 o3 47 3
02 15 15 32| 1753 12°3 45 >5 3 m83 18 50 6 12 °3 473
04 15 '5 5> 8 17 52 6 12 3 44 6 »5 31 380 18 51 8 12 o3 47-2
06 516 115 17 53'9 12 °3 448 15 31 577 18 530 12 °3 472
08  >5 16 31-2 1? 552 12 °3 44'9 15 32 175 18 542 12 03 471
10 15 16 5o g 17 56 4 12 °3 451 15 32 372 18 55'3 12 03 471
12 15 17 i0-6 «7 577 12 °3 452 1532569 18 565 12 °3 470
14 15 17 3° 4 17 590 12 °3 453 15 33 166 18 577 1203 469
16 ’5 17 5° | 18 00 2 12 o3 455 15 33 36 3 18 58 8 12 03 46 9
18 15 18 09 8 t8 015 12 o3 456 w5 33 560 19000 12 o3 4638
20 15 18 295 18 02 8 12 °3 457 15 34 >57 19012 12 o3 467

22 518492 N 18 040 12 o3 458 15 34 354 N 19023 12 °3 467

A is tbe Rigbt Ascension of the Mean Sun 1 i2 E is 1 2b minus tbe Eguation of Time
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Réwnanie czasu e — 12h—E

( 12h00mO0s
| E= 12h 03m41s
e= — 3m4ls

Catkowita poprawka kompasu z pelengu stoica w czasie dowolnym.

Do obliczenia azymutu (prawdziwego pelengu) stonca w pow-
szechnem wuzyciu sg tablice azymutowe Burdwooda (Burdwood,
Azimuth Tables). Argumentami do tych tablic sg: szerokos¢, dekli-
nacja i miejscowy czas prawdziwy Pk. Obliczenie Pk podane jest
w czesci | przy omawianiu catkowitej poprawki kompasu. Do
ABC — Tafel Breusinga bowiem potrzebny nam jest g). ktory jest
niczem innem, jak odpowiednio przeksztalconym Pk. Tam najpierw
obliczalisSmy Pk, a potem zamienialiSmy go na gk.

Istnieje wiele rodzai tablic azymutowych w réznych jezykach,
ale ukfad ich bedzie przewaznie nalezat do jednego z dwoéch zasa-
dniczych typow uktaddw.

Pierwszy typ, to t. zw. tablice azymutowe ,A. B. C,* (ABC —
Tafel Breusinga, Blackburne.s A, B and C Azimuth Tables).

Do drugiego typu nalezg wspomniane wiasnie angielskie ta-
blice Burdwooda. nastepnie tablice Davisa. tablice azymutowe ame-
rykanskiego urzedu hydrograficznego i t. p.

Ten drugi typ ukladu wyglada w nastepujacy sposob.

Cala ksigzka dotyczy szerokosci najwyzej do 60° — 70°. Kazdy
stopien szerokosci posiada kilka oddzielnych, dla siebie tylko prze-
znaczonych stron, oznaczonych u gory tym stopniem. Potowa tych
stron podaje azymuty odpowiadajgce wypadkom, gdy deklinacja ma
znak zgodny ze znakiem szerokosci, a druga potowa — wypadkom,
gdy szeroko$¢ i deklinacja majg znaki r6znoimienne. Ta pierwsza
potowa w swoim tytule obok stopnia szerokosci ma napis ,,Decli-
nation same name as latitude" (deklinacja tego samego znaku, co
szeroko$€), druga potowa — ,,Declination contrary name to latitude"
(deklinacja znaku przeciwnego, niz szeroko$g).

Pod takim jednym czy drugim tytutem miesci sie pozioma ru-
bryka deklinacji (w odstepach co 1° lub najwyzej co ‘/20)- Zwykle
najwyzsza deklinacjg jest deklinacja 2372° (najwyzsza deklinacja
osiggalna przez stonice). Po bokach tablicy biegng dwie pionowe ru-
bryki z trzecim argumentem, ktérym np. u Burdwooda jest miejsco-
wy czas prawdziwy Pk, aw , Azimuth Tables Published by H. Office
U. S. N." — miejscowy kat godzinny gk (Hour Angle H. A).
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Pamietajmy, ze jezeli mamy napis , Apparent Time", bedzie
to oznacza¢ Pk, a gdy ,Hour Angle" — gk.

Najpierw, jak mowiliSmy, obliczamy PX. Jezeli mamy do czy-
nienia z tablicami, gdzie jest potrzebny gk, to otrzymujemy go
z Pk w nastepujacy sposob:

gdy Pk wigksze od 12h, gk = Pk—12h (gk West).
gdy Pk mniejsze od 12h, gk=12h—Pk (gk Ost).

Wartosci PX czy tez ¢gX podawane sg w odstepach co 2 lub
wiecej minut (w niektérych tablicach nawet co 10 minut). Jezeli
minuty naszego argumentu majg wartos¢ posrednig, to musimy od-
powiednio interpolowaé. Tak samo interpolujemy, gdy mamy szero-
kos¢ posrednia.

Otrzymany z tych tablic azymut wyrazony jest w systemie

liczenia do 180° na Ost i West od N lub S. (Patrz systemy liczenia
azymutéw we wstepie),

Uwagi tyczace sie sposobu odczytania azymutu znajdziemy
u dotu kazdej stronicy tablic. Uwagi te nalezy uwaznie przejrzec,
zeby nie zrobi¢ omytki w odczytaniu.

Przyktad. Obliczy¢ cp kompasu z pelengu stonca dnia 9 sier-
pnia 1929 r. o godzinie Mo — 8h40”. Pozycja zliczona 71 —
—58°53,5'N; Xz =21° 26'0st. Peleng kompasowy PK=132° na
kursie kompasowym KK=186°.

1) Diugos¢ wyrazamy w mierze czasowej.

az = 21° 26' Ost = + Ih 257 44s
Wynik zaokraglamy do + Ih 26”

2) Woyszukujemy z Nautical Almanac 1929 r. réwnanie czasu
(e) z dokiadnoscig do /2 minuty i deklinacje () z doktadnosScig do

wchodzagc do N. /. datg 9,VIII

e=+55"; 3 = 16°N;
3) Obliczamy Pk (miejscowy czas prawdziwy = apparent time),

( Mo = 8h 40”

1 e = + 55m

J Po= 8h 34,5”
ki= 26,0”
PX= 10h 00,5

4) Wchodzac do tablic Burdwooda na strone zatytulowang
,Lat. 59°. Declination same name as latitude." deklinacjg 16°
i ,Apparent time” = 10h 0,57 a. m., szukamy azymutu.

(Uwaga. Litery ,a. m" oznaczajg przed potudniem, a ,p.m"—
po potudniu. Np. godzina 17h = 5h p. m.).

w= PP = 140°
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5) Obliczamy cp. z wzoru: cp = PP —PK
J PP = 140°
| PK = 132°

cp = +8° na KK = 186°.

Szerokos¢ pozycji statku z obserwacji kulminacji stonca.

Rachunek prowadzimy zupetnie w ten sam sposob, jak w czesci
I, z ta tylko roznica, ze deklinacje i réwnanie czasu otrzymujemy
z Nautical Almanac, a wzniesienie oka obserwatora nad poziomem
morza wyrazamy w stopach angielskich (1 metr = 3,2808 stop).

Przyktad. Obliczy¢ szeroko$¢ pozycji statku z obserwacji wy-
sokosci stonca podczas kulminacji dnia 10 maja 1931 r. Dhugos¢ po-
zycji zliczonej Xz = 4° 11' O8t. Wazniesienie oka obserwatora nad po-
wierzchnig morza a = 44 stopy. Wysoko$¢ obserwowania dolnej
krawedzi stonca — = 49° 28,2,

1) Wyrazamy dtugo$¢ w mierze czasowej.

Xz = 4° 11' O% = Oh 16m 44" = + Oh 16,7m

2) Wyszukujemy z Nautical Almanac réwnanie czasu z do-

ktadnoscig do '/2 minuty, wchodzac do niego datg 10.V.
e =12h— E
Z Nautical Almanac E = 12h 03,7m
12h 00m
E = 12h 03,7m
e = — 3,7m

3) Obliczenie czasu $redniego gryniczowskiego kulminacji

stonca.

f Px = 12h 00m
~ | Xz =+0h 16,7m
(- P°= 11h 43,3m
+| e= — 37
Mo = [11h 39,6m

4) Wyszukujemy z Nautical Almanac deklinacje stonca dla
Mo = 1Ih 40m dn. 10,V.
Dnia 10.V dla godz. 12h 8§ = N 17° 26,4'
poprawka dla 20m 0,2
dla godz. Ilh 40m § = N 17° 26,2'

5) Wyszukujemy z tablicy ,,For correcting the observed altitude
of the Sun’s lower limb" catkowitg poprawke wysokosci (patrz Wy-
soko$é astronomiczna ciata niebieskiego we wstepie). Do tablicy tej
wchodzimy a = 44 st., -2-— 49° 28,2' i miesigcem majem.
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flWT.=+87
| I W.T.=-0,2'

cp =+ 8,5

+

6) Obliczenie szerokosci
49° 28,2'
+ 8,5
H 49° 36,7'
| 90> —H==7"' 40° 23,3'
+ | § =+ 17°26,2'

~<Pk = +577493' = 57° 49,5'N,

Dlugos¢ pozycji statku z chronometru i obserwacji wysokosci stonca.

Obliczenie dtugosci z chronometru i obserwacji wysokosci ston-
ca omawiane byto w rozdziale |. Teraz zajmujemy sie tym samym
problemem, a zatem obowigzujg nas wszystkie zamieszczone tam
uwagi. Rézny jest tylko sam sposdb wyliczenia miejscowego czasu
prawdziwego Pk (apparent time at ship) z argumentéw: szerokos$¢ ?
(latitude), deklinacja 8 (declination) i wysoko$¢ astronomiczna
h (altitude).

W rozdziale | do powyzszego wyliczenia uzywaliSmy wzoru:

zZTZz

R . Z—Z S
sem g; =sin sin—g— sec sec

Teraz zajmiemy sie wyliczeniem PX przy pomocy specjalnych
tablic Martellfego (Martellfs improved method of finding the Ap-
parent Time at Ship).

Na poczatku ksigzki znajduje sie tablica poprawek wysokosci
obserwowajnej, utozona zupetnie w ten sam spos6b, jak tablica
»For correcting the observed altitude of the Sun's lover limb”
umieszczona we wstepie przy omawianiu wysokosci astronomicznej
ciata niebieskiego.

Potem nastepuje wyjasnienie sposobu uzycia tablic, podane
w 5 jezykach. Spos6b uzycia tablic, w ttumaczeniu na jezyk polski,
brzmi:

Metoda G. F. Martelliego znajdowania miejscowego czasu prawdziwego.

Dla znalezienia miejscowego czasu prawdziwego, konieczna jest znajomos$¢
szerokosci, poprawionej deklinacji i wysokosci astronomicznej.

Podpisz deklinacje pod szerokoscia. Jezeli ich znaki sg jednakowe, obydwa
N lub obydwa S— odejm jedng od drugiej. Jesli szeroko$¢ i deklinacja majg znaki
rozne—dodaj je do siebie.

Wybierz z tablicy | (logarytmy szerokosci i deklinacji) logarytm odpowiada-
jacy szerokosci i logarytm odpowiadajacy deklinacii.
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Znajdz w tablicy Il minuty, sekundy i ich czeSci dziesietne, odpowiadajace
sumie, lub roznicy szerokosci i deklinacji, i w tablicy Il minuty, sekundy i ich
czesci dziesietne, odpowiadajagce wysokosci astronomicznej; dodaj je do siebie (war-
tosci te zawsze sumuje sie) i z tg suma wejdz do tablicy IV (Auxiliary Log.) ce-
lem znalezienia logarytmu pomocniczego, ktéry dodajemy do logarytméw szerokosci
i deklinacji, Otrzymana suma wyszukana w tablicy V odpowiada miejscowemu
czasowi prawdziwemu, do ktérego musi by¢ dodane réwnanie czasu celem znale-
zienia miejscowego czasu Sredniego.

Trzeba zapamietaé, ze jezeli obserwacja byta wykonana przed potudniem,
miejscowy czas prawdziwy odczytujemy u goéry tablicy i oznaczamy literami A. M.1)—
jezeli za$ po potudniu—odczytujemy u spodu i oznaczamy P. M.

Przyktad 1

15 czerwca 1888 r,, na szerokosci 42° 12' N, o 3h 45m P, M,, wysoko$¢ astro-
nomiczna stonca wyniosta 40° 1', wiasciwa deklinacja 23° 21 N.

Poszukiwany miejscowy czas prawdziwy PX,

Réwnanie czasu = -j- 18s

Szer. 42° 12' N.  Log. 3697
Deki. 23° 21' N.  Log. 4629

18° 51 Log. 8524 h m g
16850 = 3 45 30 PX
+ 18
Miejscowy czas éredni, 3 45 48
Z tablicy I, 19 6.4
» . 5570
25 34

Przyktad II.

10 pazdziernika 1888 r., o 8h21m A. M., szeroko$¢ wynosita 51° 30' N. Wia$
ciwa deklinacja stofica , 6° 40" S. Astronomiczna wysokos$¢ storica, 13° 40"

Poszukiwany miejscowy czas prawdziwy PlI.

Roéwn. czasu 14m 58s ujemne

Szer. 51° 30' N.  Log. 2942
Deki. 6° 40" S. Log. 4971

58° 10’ 8704 hm s
16617 = 20 7 50 PX
12 74 —12
1243.7 albo 87 50
24511 — 14 58

Miejscowy czas Sredni, 7 52 52

Y A. M. = przed potudniem, P. M. = po potudniu. Chcac zatem w tym
ostatnim wypadku otrzyma¢ czas w systemie liczenia do 24h, musimy doda¢ do
niego 12h, Np. 4h P. M. = 16h, (Uwaga tlumacza).
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Thumaczenie to dostatecznie wyjasnia sposob korzystania z ta-
blic. Zwréémy tylko uwage, ze w podanych w tlumaczeniu przykia-
dach natrafiamy na pewng niekonsekwencje, ktdra czesto myli czy-
telnika. Po przytoczeniu mianowicie szeregu danych nastepuje na-
pis: ,,Poszukiwany miejscowy czas prawdziwy PA" (Reguired the
Apparent Time), a po catym szeregu obliczen, jako wynik, podkre-
$lony jest miejscowy czas Sredni MA (Mean Time Ship), Wiasciwy
wynik (PA) w ttumaczeniu angielskiem oznaczony jest literami A. T. S.
(Apparent Time at Ship).

Do tego A. T. S. w przyktadach dodane jest réwnanie czasu
(Eg. of Time), aby otrzyma¢ miejscowy czas Sredni (MA), od ktérego
odejmujac czas Sredni gryniczowski (Mo)—dostaniemy diugosc.

MA — Mo =A

Jest rzecza oczywiscie obojetng, czy postepowaé w ten sposéb
czy w sposéb podany przy omawianiu ,dtugosci z chronometru”
w czesci |. Przez analogje do przyktadow z czesci |, w ponizej przy-
toczonym przyktadzie zamieniam czas $redni gryniczowski (Mo) na
czas prawdziwy gryniczowski (Po), ktéry odejmujemy od obliczonego
miejscowego czasu prawdziwego PA celem otrzymania dtugosci (A).

Spos6b uzyty w czesci |

i W ponizej zamieszczonym przy- Sposéb  podany w przy-

ktadzie ktadach tablic Mirtelli'ego
M, —e =Po PA +e = MA
PA—Po =A MA — Mo =A

Przyktad. Obliczy¢ dtugos¢ pozycji statku z obserwacji dolnej
krawedzi stoinca dnia 10 maja 1931 r. o godz. Ch = 8h 02m 42,55
z wysokosci oka nad poziomem morza a = 44 stopy. Wysokos¢ obser-
wowana dolnej krawedzi stofica 1 = 32° 06'. Szerokos¢ pozycji statku
¢ =>58° 13 N. Stan chronometru Mo — Ch =— Oh 01m 22,55

1) Obliczenie czasu prawdziwego gryniczowskiego Po. Réwna-
nie czasu (e) znajdujemy z Nautical Almanac, wchodzac do niego
obliczconym Mo. Przy wycigganiu e wyciggamy sobie jednoczesnie
i deklinacje (3).

J Ch = 8h 02m 42,53
+ IMg — Ch=—0h 01m 22,53
J Mo = 8h 01m 20,03 czas, ktorym wchodzimy
—~ e= 3m40,58 do N. Al celem znale-
Po =x8h 05m 00,53 zienia e i §;
e = — 3m40,5§

b = N 17°23,7
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2) Obliczenie wysokosci astronomicznej dolnej krawedzi storica.
Cp. wysokosci znajdziemy z tabeli umieszczonej na poczatku
tablic Martelli'ego, wchodzagc do niej a, .2. i nazwg miesigca.

2. = 32° 06
+ICp =+ 8__
h = 32° 14

3) Obliczenie miejscowego czasu prawdziwego Pk. Pk oblicza-
my przy pomocy tablic Martellfego, wchodzac do nich ¢ ,3 i h.

? = 58° 13' N
§ = 17° 23,7" N
— 3 = 40° 49,3' odejmujemy, poniewaz p i 8 sg N.
Z tablicy Il, wchodzac do niej ¢ — 8 15, 56,7"
. ., . < m h 7' 46,6"
pomaocnicza suma 23 433"

Wochodzac pomocniczg sumg do tablicy IV, znajdujemy z nigj
logar. pomocniczy = 9856.

log. ¢ z tablicy | 2216

+ log. 8 z tablicy | 4797
log. pomocniczy z tablicy IV 9856
16869

Wchodzac wartoscig 16869 do tablicy V, znajdujemy, patrzac
w gorng cze$¢ tablicy (poniewaz obserwacje robilismy A. M. = przed
potudniem), miejscowy czas prawdziwy Pk = 8h 15m 05@

4) Obliczenie dtugosci.

|Pk = 8h' 15“ 05"
—|Po =  8h 05m 00,56
k = +0h 10m 0450
k = 2°3Lr Os



ZAKONCZENIE.

Catkowita pozycja statku.

Dotychczas méwilisSmy o oddzielnem okre$laniu szerokosci lub
dtugosdci, Przytem, jak wiemy, szeroko$¢ z kulminacji otrzymamy
dobrg, chociazby dlugos¢ byta znana z dokfadnoscig zaledwie do
1°, czyli przy okreSlaniu szerokosci jesteSmy prawie niezalezni od
dtugosci — dtugos$¢ pozycji zliczonej wystarczy w zupetnosci.

Jezeli chcemy. zeby dtugo$¢ z chronometru byta podobnie nie-
zalezna od szerokosci (aby ewentualny btad szerokosci pozycji zli-
czonej minimalnie wptynat na diugosc), to musimy obserwacje prze-
prowadzi¢ mozliwie doktadnie w momencie, gdy stonce znajduje sie
w azymucie Ost lub W.

Im azymut storica jest dalej od kierunkéw Ost lub West, tern
btad w szerokosci wiecej wptywa na btgd wyliczonej z niej diugos-
ci. Nie majac wtenczas prawidlowej szerokosci — nie jesteSmy
w stanie znalez¢ naszej dtugosci. Ale i w takim wypadku obser-
wacje mozna wykorzystat. Mozna mianowicie przy pomocy jej da-
nych wyrysowa¢ linje prosta, na ktorej bedziemy sie znajdowac.
Linja taka nazywa sie astronomiczng linjg pozycyjna.

Bierzemy dwie szerokosci, lezace — jedna na potnoc, druga na
potudnie od szeroko$ci pozycji zliczonej (rys, 3), i odlegte od niej
o jakie 10 — 15 mil morskich (co jest robwnoznaczne z minutami
szerokosciowemi). Uzywajac tych szerokosci, jako argumentow do
obliczania dtugosci (pozostate dwa argumeny: s i h, bedg w obyd-
waoch obliczeniach te same), obliczamy dwie dtugosci. Jedna szero-
koS¢ (?1) z obliczong z niej dlugoscia (X)), beda wspotrzednemi
jednego punktu szukanej linji, a druga szerokos¢ (?j) z drugg wy-
liczong z niej dhugoscig (X2) — wspoOtrzednemi  drugiego punktu.
Wyznaczamy te punkty na mapie i tgczymy je prostg — bedzie to
zadana linja pozycyjna.

Jezeli obserwacje robiliSmy przed potudniem, to wyrysowang
linje pozycyjng mozna przenies¢ kursem i odlegtoscia do momentu
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kulminacji. Przeciecie sie tej linji z szerokoScig obserwowang da
nam pozycje statku.

Linje pozycyjng przenosimy w nastepujacy sposob (rys. 3).

Punkt, otrzymany z przeciecia si¢ linji pozycyjnej z szerokos-
cig pozycji zliczonej (), t. zw. pozycje prawdopodobng (H), prze-
nosimy kursem prawdziwym, jakim sterowaliSmy do momentu kul-
minacji, na odlegtos¢ (F), jaka w tym czasie przebyliSmy (przenosi-
my o ,,ptywanie w miedzyczasie” do punktu H’). Z przeniesionej
pozycji prawdopodobnej (H'), wykreslamy prostg réwnolegtg do linji
pozycyjnej. Bedzie to przeniesiona linja pozycyjna. Przeciecie sie
jej z szerokoscig kulminacyjng (k) da nam pozycje statku podczas
kulminacji (P).

Przyktad na wyznaczanie punktow linji pozycyjnej.

Majac juz obliczone z obserwacji stonca dane: h = 32° 14,
5=N17°23.7" i Po=8h05“00,55 wyznaczy¢ wspotrzedne (< i X)
dwoch  punktéw linji  pozycyjnej. Szeroko$¢ pozycji zliczonej
<P, = 58" 13' N.
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Obieramy sobie dwie szerokosci: =058°00'N i —58°30'N
i wyliczamy przy pomocy tablic Martellfego odpowiadajace im
dtudosci Xt i X2,

Obliczenie Obliczenie X2
Tl = 58» 00" N g2 = 58°30" N
3 = 17° 23,7'N § = 17°23,7" N
¢ —3 =40° 36,3 ¢ — 8§ = 41°06,3
z tabl. 1 15'59,2" 15" 53,5”
z tabl. Il 7'46,6" 7' 46,6"
pomoc, suma  23'45,8" 23 40,1"
log. ¢ z tabl. | 2242 2181
log. 0 z tabl. I 4797 4797
log. pom. z IV 9807 0918
16846 16896
z tabl. V PX = 8h 14“ 259 8h 15% 50“
PX = 8h 14 259 = 8h 15* 509
Po = 8h 05* 00,59 = 8h 05 0059
Xt = + 9 2458 X2 == + 10* 495"
Xj = 2°21.T O R = 20424 O%

B =58°00 N
= 2°21 1'O%

f<f2 = 580 30" N

wspotrzedne drugiego punktu: j?  2°42 4° 0%

Jezeli najpierw robimy kulminacje, a obserwacje wysokosci po
potudniu, to zadanie upraszcza sie. Naszg szeroko$¢ obserwowang
z kulminacji przenosimy kursem i odlegtoscig przebytg do momentu
drugiej obserwacji (znajdujemy rdznice szerokosci (p.g), 0 jaka sie na-
sza szeroko$¢ kulminacyjna zmienita do momentu 2-ej obserwacji)
i tg poprawiong szeroko$¢ uzywamy jako argumentu do obliczenia
dtugosci. Przeniesiona szeroko$¢ i obliczona z niej dtugo$¢ sg wspot-
rzednemi pozycji statku w momencie drugiej obserwacji. (Graficznie
przeprowadzamy to w ten sposob, ze przenosimy kursem i odlegtos-
cig przebytg jakikolwiek punkt, znajdujacy sie na tej szerokosci.
Szerokos$¢ przeniesionego punktu, bedzie przeniesiong szerokoscia,
ktorg uzyjemy do obliczania dtugosci).

W obydwéch wypadkach mamy do czynienia z przenoszeniem
linij pozycyjnych (znana szeroko$¢ jest tez linjg pozycyjng). Otrzy-
mana pozycja jest zatem dobra tylko wtenczas, jezeli rysowana na
mapie przebyta w miedzyczasie droga byta rzeczywiscie drogag nad
dnem, czyli jezeli i kurs i odlegtos¢ przebyta (F) sa prawidtowe.

wspotrzedne pierwszego punktu:
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Przy zlem sterowaniu, niedoktadnej catkowitej poprawce kom-
pasu, falszywych wskazaniach logu, nieuzwzglednionym pradzie, nie-
dokfadnie okreSlonym dryfie i t. p. — sposoby te dadzg wynik nie-
dokfadny.

Uwagi.

Wszystkie trzy, omawiane w tekScie zagadnienia, dadzg sie
rozwigza¢ przy pomocy samych tylko tablic Breusinga. Jezeli chodzi
nam o wiekszg doktadno$¢ deklinacji i rownania czasu (do dtugosci)—
to do pomocy wezmiemy sobie Nautisches Jahrbuch (ewent. Nauti-
cal Almanac).

Do szerokosci z kulminacji potrzebujemy Breusinga lub, o ile
posiadamy tabelke catkowitych poprawek wysokosci, wytgcznie rocz-
nik astronomiczny (Nautisches Jahrbuch lub Nautical Almanac).

Do dtugosci z chronometru wystarczy Breusing lub Breusing
z jakimkolwiek rocznikiem astronomicznym (N. J. lub N. Al), albo
tablice Martellfego z jakimkolwiek rocznikiem.

Catkowitg poprawke kompasu mozemy okresli¢ positkujac sie
Breusingiem lub rocznikiem astronomicznym wraz z jakiemikolwiek
tablicami azymutowemi.

Catkowitg poprawke kompasu najtatwiej okresli¢, pelengujac
storice w czasie astronomicznego wschodu lub zachodu (tablica 30
Breusinga).

Czy wygodniej do okreslania catkowitej poprawki kompasu
w czasie dowolnym uzywac tablic azymutowych ABC, czy tablic
azymutowych typu Burdwooda — to rzecz wprawy i przyzwy-
czajenia.

Deklinacje storica podczas kulminacji najtatwiej wyszukaé przy
pomocy specjalnej tablicy w Nautisches Jahrbuch. Odpada nam wten-
czas wyliczanie czasu kulminacji, a zatem rachunek szerokosci z kul-
minacji najprostszy jest przy positkowaniu sie rocznikiem Nautisches
Jahrbuch. (Podbng tablice znajdziemy w ,,Brown's Nautical Almanac"”,
lecz nieco w odmiennym uktadzie).

Dtugos¢ z chronometru z elementéw: 8 i h, najtatwiej obliczy¢
przy pomocy tablic Marttelli'ego.

Jezeli chcemy mieC catkowitg pozycje statku na potudnie, mu-
simy zrobi¢ jedng obserwacje przed potudniem (przynajmniej na ja-
kie 2‘/2 godziny wecze$niej) — i wyznaczy¢ z niej linje pozycyjna,
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ktérg przeniesiemy do momentu kulminacji. Przeciecie sie tej prze-
niesionej linji pozycyjnej z szerokoscig kulminacyjng (rys. 3), daje
pozycje statku w chwili kulminacji.

Ale mniej liczenia mamy, robigc najpierw szeroko$¢ z kulmi-
nacji i tej szerokosci, odpowiednio przeniesionej ptywaniem do mo-
mentu obserwacji popotudniowej, uzywajgc jako argumentu do obli-
czania obserwacji popotudniowej (robionej przynajmniej w
godziny po kulminacji). Otrzymana w wyniku dtugos¢ wraz z prze-
niesiong szerokoscia, ktorej uzywaliSmy do obliczania, bedzie pozycja
statku w chwili drugiej obserwacji.
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