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VIl. Narzad krgzenia.

ROZDZIAL |I.

Krew i limfa.

8 1. Krew.

Krew jest posrednikiem, roznoszacym po catym ustroju skiadniki,
przyswojone w przewodzie pokarmowym, i tlen, pochtoniety w plucach.
Ona to takze zbiera z tkanek przewazng cze$¢ wytwor6w ich przemiany
materji i doprowadza je do narzgdéw wydzielniczych.

Krew jest pltynem, zawierajagcym skiadniki postaciowe, a krgzgcym
w zamknietym uktadzie naczyri krwionosnych. Pynny skiadnik krwi nosi
nazwe osocza krwi (plasma sanguinis).

Sktadniki postaciowe krwi sg czworakie: 1) ciatka krwi czer-
wone czyli krwinki czerwone, 2) ciatka krwi biate czyli krwinki biate
(whasciwiej nazwacby je trzeba bezbarwnemi), 3) ptytki krwi (zwane takze
ciatkami Bizzozera). Czwarty sktadnik postaciowy krwi stanowig tak zwane
pytki krwi (haemoconia), ktére nie s3 komoérkami; sg to czesci rozpadtych
sktadnikow komérkowych krwi.

Krew, Swiezo uzyskana ze zwierzecia zywego, jest ptynem lepkawym,
0 charakterystycznej woni, stonawym smaku, barwy jasno lub ciemno
czerwonej, zaleznie od tego, czy krew uzyskaliSmy z naczynia zylnego,
czy tetniczego.

Ciezar wihasciwy krwi wynosi u mezczyzn od 1.054 do 1.060, u kobiet
od 1.050 do 1,056. Krew oddziatywa chemicznie stabo zasadowo. Cata ilo$¢
krwi stanowi w ustroju 13—14 czesci wagi ciafa.

Krew wypuszczona z naczyn krwiono$nych zmienia sie wkrotce.
Z ptynnej staje sie ona galaretowata; mowimy wtedy, ze krzepnie. Krzep-
niecie jest nastepstwem zmian chemicznych w osoczu krwi, ktorych tu
rozbiera¢ nie mozemy. Przy krzepnieciu wydziela si¢ we krwi substancja
biatkowata w postaci delikatnych wlokienek, ktore przy krzepnieciu Krwi
stanowig rusztowanie. Tu substancje nazywamy wioknikiem. Jezeli krew,
skrzeptg poza ustrojem, pozostawimy przez pewien czas w spokoju, to
Bochenek: Anatomja T IlI. 1
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ha powierzchni zaczyna sie wydzielaC ptyn przezroczysty zéttawy, ktory
jest pierwotnem osoczem krwi, pozbawionem wioknika; ten ptyn nazywamy
surowica krwi (serum sanguinis). Zbitsza pozostato$¢ po oddzieleniu
sie surowicy krwi, ztozong z ciatek krwi i wioknika, nazywamy skrze-
pem krwi (placenta s. cruor sanguinis).

Skiad krwi przedstawia sie zatem schematycznie w nastepujacy
sposob:

surowica (serum)

I I k ieci
osocze (plasma) | po skrzepnieciu wioknik (fibrinum)

Krew L
krwinki czerwone
Ciatka krwi krwinki biate
phytki  krwi.

Swieza krew zawiera 78—79% wody, 21—22°/0 pozostatosci suchej.
Skfadniki komodrkowe stanowig 45—50% objetosci krwi, reszte za$ sta-
nowi osocze.

Osocze krwi sklada sie z 91'8% wody i 82% pozostatosci statej.
W tern 6'9% wynoszg ciatka biatkowate, 0'84% sole nieorganiczne, a reszte
inne skiadniki (lipoidy, ttuszcz i cukier gronowy). Ciata biatkowate osocza
nalezg do grupy globulin, wsréd soli nieorganicznych przewazajg bardzo
znacznie sole sodu, obok tego znajdujg sie we krwi zwigzki potasu, wap-
nia, magnu i fosforu. Surowica krwi rézni sie od osocza sktadem che-
micznym o tyle, ze znaczna cze$¢ ciat biatkowatych osocza bierze udziat
w utworzeniu wioknika, nie napotykamy ich wiec juz w surowicy.

Wib6knik mozemy oddzieli¢ od osécza, mieszajac krew Swiezo wy-
puszczong zapomocg szorstkiej miotetki. Wszystek wioknik osadza sie
wtedy na miotelce, a w naczyniu pozostaje surowica i sktadniki komor-
kowe krwi. Skiadniki komorkowe mozemy wtedy oddzieli¢ od surowicy
przez odwirowanie.

Krzepniecie krwi mozna powstrzymac, dodajac do krwi niektorych
soli (Na2SO4, NaCl, MgSOJ.

Sktadniki postaciowe krwi.

a) Krwinki czerwone.

Krwinki czerwone sg to najliczniejsze skiadniki postaciowe krwi.
Na jeden milimetr szeScienny wypada u zdrowego mezczyzny 5,000.000
ciatek czerwonych, u kobiet 4,500.000. U noworodkéw ilos¢ krwinek czer-
wonych w jednym milimetrze szeSciennym krwi jest wieksza: 6,000.000,
a nawet wiecej. Krwinki czerwone sg to mate krazki, ksztattu soczewek
dwuwklestych, w $rodku ciefisze, o brzegu grubszym, zaokraglonym. Sred-
nica ich wynosi 7—7'5 p, grubos¢ w czesci $rodkowej 1'8—2 p, na brzegu
koto 2'5 p. Oprécz krwinek o tej wielkosci znajdujg sie nieraz we krwi



jeszcze w pewnej liczbie krwinki czerwone znacznie wigksze, o Srednicy
8 12 p, tak zwane megalocyty, oraz znacznie mniejsze, o $rednicy 24 p,
zwane mikrocytami. Krwinki czerwone pojedyncze majg barwe lekko
z6ttawg z odcieniem zielonkawym, w grubszym pokfadzie — czerwong;
barwa ta pochodzi od zawartego w krwinkach czerwonych barwika krwi,
zwanego hemoglobina.

W nowszych czasach utrzymywat Weidenreich, ze prawidlowy ksztatt krwinek
czerwonych nie jest taki, jak go wyzej opisano, lecz ze sg one kubkowate lub dzwo-
nowate i dopiero przy zmianie warunkéw, jakiej ulega krew wypuszczona z naczyn,
majg one przybiera¢ ksztalt soczewki dwuwklestej. Temu twierdzeniu Weidenreicha
przeczy jednak tak znakomity znawca krwi, jak Grawitz.

Krwinki czerwone, znajdujace sie w prawidtowej krwi krazacej, réznig
sie tern od innych komorek ustroju, ze nie majg jadra. Budowa ich, we-
dtug nowszych badan, jest nastepujgca. Zewnetrzng warstwe kazdej krwinki

Rys. 1. Obraz drobnowidowy krwinek (zabarwionych sztucznie).
(W rycinie tej brzeg krwinek czerwonych wypadt nieco za grubo, a jego kontur
wewnetrzny za ostro).

tworzy cieniutka btonka, ztozona z ciat biatkowatych (proteidowych), z le-
cytyny i innych do niej podobnych substancyj. Wewnatrz tej blonki znaj-
duje sie ptynna tres$¢, ktdra zawiera barwik krwi, t.j. hemoglobine i pewne
substancje biatkowate. Btonka zewnetrzna krwinki jest potprzepuszczajaca,
to tez pod wptywem ptynébw o cisnieniu osmotycznem, wyzszem od ci-
$nienia osocza krwi, tre$¢ ciatka kurczy sie, a btonka falduje sie silnie.
Krwinki przybierajg wtedy posta¢ morwy. Natomiast pod wptywem piynu
0 ci$nieniu osmotycznem nizszem krwinki naprzdd peczniejg, potem za$
btonka ich peka, a ptynna tre§¢ wylewa sie na zewnatrz. Pozostajaca
wtedy samg pustg btonke piozna uwidoczni¢ zabarwieniami; ta pozostata
btonka stanowi tak zwany cien krwinki czerwonej.
1*
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Ten poglad na budowe krwinek czerwonych powstat dopiero w ostat-
nich czasach, gdy uzyskano zabarwienie btonki krwinek barwikami za-
sadowemi. Dawniej natomiast przyjmowano, ze Kkrwinki czerwone majg
budowe taka, jak podawat Rollet. Utrzymywat on, ze krwinka czerwona
sktada sie ze zrebu o budowie gabczastej, ktory jest przesiakniety barwi-
kiem krwi. Zragb krwinki, po wylugowaniu barwika pod wptywem czyn-
nikbw chemicznych, miat stanowic cien krwinki czerwonej. Zapatrywanie
to wobec wynikow nowszych badan upadio.

Krwinki czerwone w kropli krwi, wypuszczonej z naczyn, ukladajg
sie po chwili jedna obok drugiej naksztatt rulonébw monet, przylegajac
Scisle do siebie. Przyczyng takiego uktadania sie jest prawdopodobnie na-
piecie powierzchniowe krwinek.

Dtugos¢ zycia krwinek czerwonych obliczajg na 3—4 tygodni. Krwinki
niszczejag po tym czasie czesciowo juz w czasie krazenia, czesciowo za$
rozpadajg sie w komdrkach $ledziony i watroby, ktére pochfaniajg krwinki.
Obrazy rozpadu krwinek czerwonych spostrzegat Weidenreich takze i w gru-
czotach limfatycznych.

Krwinki czerwone rozwijajg sie¢ w zyciu zarodkowem z t. zw. wysepek Kkrwistych
(patrz tom 1. § 14). W tych wysepkach jedne komdrki, zyskujac hemoglobine, prze-
ksztalcajg sie w krwinki czerwone, inne za$ komorki przeksztalcajg sie w komorki
srodbtonkowe naczyn.

Krwinki czerwone majg we wczesnych okresach jadra, tracg je jednakze jeszcze
w ciggu zycia ptodowego. Ta utrata jadra wedtug niektérych badaczy miata si¢ od-
bywac przez powolne jego rozpuszczanie sie (t. zw. karyolysis) (Kolliker, Neumann,
Israel, Pappenheim, Grawitz). Inni badacze (Rindfleisch, Howel, Kostanecki) udo-
wadniajg, ze jadra krwinek czerwonych zostajg wydalone na zewnatrz (t. zw. kary-
ekbasis).

W ustroju dojrzatym jest szpik kostny czerwony gtéwnem i o ile sie zdaje je-
dynem miejscem tworzenia sie krwinek czerwonych. Znajdujg sie w nim szczeg6lne
wieksze komorki, majgce jadro, mnozace sie mitotycznie, ktdre Grawitz i inni uwazajg
za komorki macierzyste krwinek czerwonych, za t. zw. erytroblasty. Niektorzy auto-
rowie utrzymujg, ie w szpiku kostnym krwinki biate i krwinki czerwone pochodzg
ze wspollnych komoérek pramacierzystych.

Skiad chemiczny krwinek czerwonych jest nastepujacy: 40'4°h wagi
krwinek stanowi hemoglobina, 57'7°/0 woda, a pozostate 1-9% stanowig
globuliny, lecytyna, protagon i cholestearyna.

Hemoglobina, ktéra po wodzie znajduje sie w krwinkach czerwonych
w ilosci najwiekszej, stanowi takze o ich fizjologicznem znaczeniu. He-
moglobina jest to potgczenie ciat biatkowatych z zelazem. taczy sie ona
niezmiernie fatwo z tlenem i bezwodnikiem kwasu weglowego. Potgczenie
tlenowe hemoglobiny, tak zwana oksyhemoglobina, daje sie uzyska¢ w po-
staci krystalicznej. Dzieki tatwosci, z jaka hemoglobina taczy sie z tlenem
i bezwodnikiem kwasu weglowego, jest ona gtdbwnym czynnikiem w spra-
wie oddychania. W plucach taczy sie hemoglobina krwinek czerwonych
z tlenem, pozbywajac sie bezwodnika kwasu weglowego; w Kkrgzeniu



wsérod tkanek oddaje tlen ich komdrkom, zabierajgc natomiast wytwo-
rzony w nich bezwodnik kwasu weglowego.

Hemoglobina, wydostawszy sie z krwinek czerwonych, rozpada si¢ bardzo tatwo
na jaka$ substancje biatkowatg i hematyne, ciato czarno-niebieskawe, o metalicznym
potysku. Zadziatawszy na krew kwasem octowym i solg kuchenng, otrzymuje sie hc-
ming, ciato fatwo krystalizujgce. Ciato to, odkryte przez Teichmanna, krystalizuje w po-
staci matych rombowych plytek, nazywanych krysztatkami Teichmanna. Poniewaz
krysztatki heminy bardzo tatwo otrzymac nawet z niewielkiej ilosci krwi, przeto wykry-
wanie heminy w podejrzanych plamach zastosowano w medycynie sgdowej dla udo-
wodnienia, ze plamy pochodzg od krwi. Krysztatki heminy z krwi réznych gatunkow
zwierzat sg jednak tak do siebie podobne, ze stanowi¢ one moga tylko dowdd obec-
nosci krwi w jakiej$ plamie, nie dajg za$ zadnych wskazowek, z jakiego gatunku krew
ta pochodzita

Krwinki czerwone prawie wszystkich zwierzat ssacych majg taki ksztatt, jak
krwinki czerwone cztowieka. Tylko krwinki czerwone wielbtgda i lamy sg ksztattu
elipsowatego, podobnie jak krwinki czerwone ptakéw, ptazéw, gadow i ryb.

Krwinki czerwone dorostych ssakdw i cztowieka nie majgq jader. Jadrzaste
krwinki czerwone u osobnikéw rozwinietych majg z posrdd kregowcow ptaki, ptazy,
gady i ryby.

Barwik krwi u wielu gatunkéw zwierzat bezkregowych rozpuszczony jest w 0so-
czu krwi, wskutek czego cale osocze jest u tych gatunkéw zabarwione. Ze zwierzat
bezkregowych tylko pewne gromady majg we krwi hemoglobine, zawierajaca zelazo;
inne gromady majg barwik krwi, zawierajacy miedz, a nazywany hemocjaning, gdyz
w zetknieciu z powietrzem staje sie on niebieskim.

b) Krwinki biate (leukocyty).

Krwinki biate (stuszniej byloby zwaé je »bezbarwnemi«) sg komor-
kami typowemi, gdyz zawierajg zawsze jadra. Przewazna ich cze$¢ moze
samodzielnie przenosi¢ sie z miejsca na miejsce, wykonujac ruchy petza-
kowate. Krwinek biatych jest we krwi prawidtowej znacznie mnigj, niz
krwinek czerwonych, ilo$¢ ich jest jednak nawet w fizjologicznych wa-
runkach zmienna. W prawidtowej krwi cziowieka na czczo bywa krwinek
biatych od 5.000 do 10.000, $rednio 7.500 w jednym milimetrze szeScien-
nym. W czasie trawienia, w okresie cigzy, jako tez w pierwszych dniach
zycia noworodka ilo$¢ ich jest wieksza.

Ze wzgledu na budowe jadra i protoplazmy, jako tez wielko$¢ leuko-
cytébw rozrozniamy nastepujace ich postaci:

1. Limfocyty, ktorych cechg jest jadro, w stosunku do protoplazmy
duze, kuliste lub lekko elipsoidalne, silnie barwigce sie, protoplazma nie-
obfita, waskim rabkiem tylko obejmujgca jadro, niezupetnie jednolita, ale
nie zawierajgca zadnych wybitniejszych ziarn. Rozrézniamy mate limfo-
cyty, wielkosci krwinek czerwonych (koto 75 p $rednicy) i wieksze, ma-
jace koto 10 p Srednicy. Limfocyty sg stosunkowo mato ruchliwe.

2. Leukocyty wielojadrzaste neutrofilne, prawie dwa razy wieksze
od krwinek czerwonych, o jadrze wieloksztattnem, juzto podkowiasto lub
esowato wygietem, juzto pratowatem, juzto jakby z kilku jader ztozonem.



Protoplazma tych leukocytow jest obfita i zawiera liczne, bardzo drobne
ziarenka, przy uzyciu kwasnego tréjbarwika Ehrlicha barwigce sie barwg
barwika obojetnego.

3. Leukocyty wielojadrzaste kwasochtonne (oksyfilne), rowniez duze
0 obfitej protoplazmie, o jadrze wieloksztaltnem, ptatowatem, jakby z kilku
jader ztozonem. W protoplazmie tych leukocytow znajdujg sie duze zia-
renka, barwigce sie wybitnie barwikami kwasnemi (n. p. eozyna, stad
czesto te leukocyty bywajg nazywane eozynofilami).

Pomiedzy temi trzema typowemi postaciami istnieje caty szereg po-
staci przejsciowych. W prawidtowej krwi stanowiag leukocyty neutrofilne
65—67% catej ilosci krwinek biatych, limfocyty okoto 25%, postaci przej-
Sciowe i wielojadrzaste kwasochtonne 5—10%.

Powstawanie leukocytéw odbywa sie w zyciu plodowem w szeregu narzadéw:
w watrobie, Sledzionie, gruczotach limfatycznych, szpiku kostnym i grasicy. W zyciu
pozaptodowem powstajg krwinki biate stale w narzadach limfoblastycznych i leukobla-
stycznych, ktéremi sg grudki i gruczoty limfatyczne, $ledziona i szpik kostny, précz
tego mogg leukocyty, jeszcze krazac we krwi, podzieli¢ sie mitotycznie. Podawano
réwniez, ze w leukocyty zmienia¢ sie moga takze i komdrki tkanki tgcznej i Scian
naczyniowych.

Czynno$¢ krwinek biatych, a zatem i znaczenie ich dla ustroju, s
bardzo wielostronne. Jako komorki, obdarzone zdolnoscig ruchéw, wydo-
stawaC sie mogg leukocyty poza naczynia, stad tez napotykamy je prawie
we wszystkich tkankach ustroju. Tu stanowig one jeden z czynnikdw
ochronnych ustroju przeciw mikrobom. Miecznikdw wykryt, ze leukocyty
majg zdolno$¢ pochfaniania bakteryj. Précz tego pochtaniajg one i prze-
noszg rozne drobne ciatka, odktadajace sie lub powstate w tkankach ustroju.
1 tak chtong one i przenoszg drobne ziarenka pytu (weglowego, zelaznego,
wapniowego i t. p.), ktére dostajg sie z powietrzem do ptuc. Zdolnos¢ te
pochtaniania nazwano zernoscig (phagocytosis). W podobny sposéb usu-
wajg leukocyty ziarenka barwika, powstatego z barwika krwi, ktory wy-
dostat sie poza naczynia krwionos$ne, podobnie tez usuwajg zuzyte lub uszko-
dzone skfadniki tkankowe, przyczem rozwijaja wybitng dziatalno$¢ che-
miczng. Dziatalno$¢ ta polega z jednej strony na zdolnosci do utleniania
wzglednie odtleniania, dalej na zawartych w leukocytach fermentach,
ktére moga rozpuszcza¢ substancje biatkowate (ferment proteolityczny),
rozszczepia¢ thluszcze (ferment zwany lipaza), skrobie (ferment zwany
amylazg) i t. d. Dzieki tym wiasnie fermentom biorg leukocyty czynny
udziat w'przyswajaniu, zwiaszcza ciat biatkowatych, wchionietych w obre-
bie jelita.

¢) Ptytki krwi (ciatka Bizzozera).

Sg to male twory o wymiarach od 1—3 p, okragtawe, gdy na nie
patrzymy z gory, osetkowate, gdy je widzimy z boku. Moga one tworzy¢
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mate wypustki. [lo$¢ ich w jednym milimetrze szeSciennym krwi, obli-
czajg jedni, jak n. p. Prus, na 500.000, inni na 200.000—250.000. Zapatry-
wania na ich przyrode sg bardzo rézne. Deetjen i Kopsch uwazajg je za
drobne rzeczywiste komorki, opierajac sie na tern, ze rzekomo powiodto
sie im stwierdzi¢ w phytkach jadra, a na podanym przez Deetjena agarze,
zawierajgcym soOl kuchenng i kwas fosforowy, diugotrwate ruchy pelza-
kowate. Jednakze bardzo wielu badaczy przeczy istnieniu jadra. Niektorzy
badacze uwazajg ptytki za produkty rozpadu krwinek, juzto czerwonych,
juzto biatych, juzto jednych i drugich.

Rys. 2. Plytki krwi. (Wedtug Sobotty).

Sposobu i miejsca powstawania ptytek nie znamy. By¢é moze, ze powstajg one
przez oddzielanie z olbrzymich komérek szpikowych (megakarjocytéw). Co do znacze-
nia fizjologicznego plytek, to wobec bardzo tatwego rozpadania i zlepiania sie sg one
waznym czynnikiem przy krzepnieciu krwi.

d) Pyiki krwi (haemoconia).

Sa to drobniutkie ciatka, napotykane stale miedzy innemi skiadni-
kami postaciowemi krwi. Nie sg one wiasciwie osobnym skfadnikiem,
lecz tylko produktem rozpadu innych skfadnikéw krwi.

Wreszcie mozna we krwi napotka¢c w pewnych warunkach drobne
ziarenka ttuszczu, ktérych obecno$¢ tatwo sobie wyttdmaczyé, wiedzac, ze
mlecz (chylus), t. j. limfa, odptywajgca ze Scian jelit, jest zawiesing obfi-
tych ziarenek ttuszczu, a doptywa ostatecznie przez przewdd piersiowy
do naczyn zylnych.

§ 2. Limfa i mlecz (lympha et chylus).

Limfa jest ptynem lekko zottawym, skiadajgcym sie z cieczy podob-
nej do osocza krwi i ze skladnikéw komdrkowych, ktéremi sg jednak
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jedynie rozne postaci krwinek biatych. Krwinek czerwonych, ani phytek
krwi niema w limfie prawidtowej. W limfie naczyn limfatycznych prze-
wodu pokarmowego znajduje sie w czasie trawienia pokarméw procz
zwyktych skiadnikdw znaczna ilo$¢ kuleczek ttuszczu, ktore tej limfie na-
dajg barwe mleczng. Takg limfe nazywamy mleczem (Chylus). Mlecz za-
wiera koto 46°/0 thuszczu. Osocze limfy rdzni sie od osocza krwi mniejszg
stosunkowo iloscia zawartych w niem ciat biatkowatych (37—5'56%) Na-
stepstwem tej mniejszej ilosci ciat biatkowatych w osoczu jest stosunkowo
powolne krzepniecie limfy. Skiadniki komorkowe dostajg sie do limfy
z réznych narzadéw limfatycznych, przez ktére limfa przeptywa, lub z ta-

kich, ktore naczynia limfatyczne gesto oplatajg (grudki limfatyczne, gru-
czoty limfatyczne i t. d.).



ROZDZIAL II.

Serce i osierdzie.

§ 3. Rozwdj serca.

W tomie |. § 14 przedstawiono poczatkowy rozwdj serca az do tego okresu,
w ktérym z podwdjnego jego zawigzka powstata pojedyncza cewka sercowa, lezaca
przed przewodem pokarmowym. Cewka ta sktada sie w tym okresie z dwu wilasciwie
cewek, wezszej — wewnetrznej, utworzonej z jednowarstwowego nabtonka, stanowia-
cego zawigzek catego wsierdzia (endocardium) i szerszej — zewnetrznej, obejmujacej
tamtg, oddzielonej od niej dos¢ znaczng przestrzenig, a utworzonej naprzdd z jednej,
a potem z dwu warstw komorek nabtonka wyscielajacego jame ciata (coeloma). Ta
cewka zewnetrzna jest zawigzkiem warstwy miesnej serca (myocardium). Warstwy
osierdziowej serce w tym okresie jeszcze nie posiada.

Z tej tak zbudowanej prostej cewki sercowej wychodzi ku przodowi jeden pier-
wotny pien tetniczy (truncus arteriosus), do odcinka za$ tylnego (czyli ogonowego) tej
cewki dochodzg zigczone zatoka taczaca (sinus reuniens} wielkie zyty zarodkowe, tj. oba
przewody Cuviera, zyty pepkowokrezkowe (w. omphalomesentericae), pozniej za$ zyly
pepowinowe (w. umbilicales). Mozemy wiec juz w tym okresie rozwoju mowic¢ o dwoch
odcinkach serca, przednim (glowim) — tetniczym, i ogonowym — zylnym.

Dalszy rozwdj cewki sercowej polega na znacznym jej wzroscie na diugos¢. Ze.
znacznym tym wzrostem tgczy sie jednak szereg wygie¢. Cze$¢ gltowia serca, tetnicza,
wygina sie ku stronie prawej, cze$¢ za$ ogonowa, zylna, wznosi sie i wygina ku stro-
nie lewej. Wskutek tych wygie¢ jednolita jeszcze dotad cewka sercowa przybiera po-
sta¢ esowatg. W cewce tej zaznacza sie teraz podziat na odcinki. Miedzy ogonowym
odcinkiem zylnym, a gtowim odcinkiem tetniczym tworzy sie wgtebienie, t zw. bruzda
przedsionkowo-komorowa, ktéra jest pierwszem rozgraniczeniem po6zniejszych przed-
sionkéw, rozwijajacych sie z odcinka zylnego, od komor, rozwijajacych sie z odcinka
tetniczego. Zwezona cze$¢ cewki sercowej (w granicach bruzdy przedsionkowo-komo-
rowej), tgczaca czes¢ komorowg z czeScig przedsionkowa serca, nosi nazwe kanatu
uszkowego (canalis auricularis). Drugie wgtebienie, znacznie stabsze, powstaje na gra-
nicy pomiedzy konicem komor, a poczatkiem aorty, przez co zaznacza sie oddzielenie
sie komér od pnia tetniczego. To zwezenie nazywamy cie$nig Hallera (fretum llalleri).
Cale serce rosnie tymczasem dalej, przyczem odcinki jego znéw dalej zmieniajg poto-
zenie. Odcinek zylny, tj. zawiazek przedsionkéw, podnosi sie ku goérze, a réwnoczesnie
zwraca sie ku stronie grzbietowej, odcinek za$ tetniczy opuszcza sie troche na dot
i zwraca sie ku stronie brzusznej. Wskutek tych przesunie¢ odcinek zylny lezy grzbie-
towo od poczatkowego odcinka pierwotnej wspodlnej wielkiej tetnicy, a powyzej od-
cinka tetniczego.
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Z zawiagzka przedsionkdw wypukta sie Sciana przednia w dwoch miejscach ku
przodowi. Jedno takie wypuklenie lezy na lewo, drugie na prawo od wielkiego pnia
tetniczego, lezacego przed czescig przedsionkowa. Te wypuklenia rozrastajg sie szybko,
obejmujg pien tetniczy z obu bokdw; sa one zaczatkiem obu uszek sercowych (auri-
culae cordis).

Serce, silnie juz powyginane, stanowito dotychczas cewke jednociagta, choé
w roznych odcinkach juzto zwezong, juzto rozszerzong. W dalszym rozwoju nastepuje
podziat kazdego odcinka sercowego, tak przedsionkdw, jak komor i gtéwnego pnia
tetniczego. Z serca pojedynczego powstajg wskutek tego dwie czeSci serca, prawa —
zylna i lewa — tetnicza.

Podziat odbywa sie w kazdym z wymienionych odcinkdw zosobna i niezaleznie
od innych odcinkow.

Do przedsionkdw, ktdre stanowig poczatkowo wspdlny odcinek tylny zylny serca,
uchodzg pierwotnie tylko dwa otwory zylne. Jeden znacznie wigkszy, uchodzacy po

Balbus aortae Pericardium

Pars arterialis cordis .
Pars venosa cordis

Auricula cordis

Sinus renniens .
V. omphalomesenterica

V. umbilicalis
Coeloma Intestinum

Ryc. 3. Serce ptodu ludzkiego, majagcego 2T5 mm dbugosci. Widok od przodu, in situ.
(Wedtug Hisa, z Kollmanna).

prawej stronie tylnej Sciany przedsionka, otwor zatoki tgczacej (sinus reuniens cordis),
wprowadza krew z wszystkich wiekszych zyt zarodkowych. Drugi otwor, znacznie
mniejszy, uchodzi réwniez na $cianie tylnej, ale po stronie lewej, a wprowadza krew
zylng z bardzo matych jeszcze ptuc ptodu. Pomiedzy temi dwoma ujSciami wyrasta
zwolna z gornej i tylnej Sciany odcinka przedsionkowego fald, ktory rozwija sie coraz
silniej i opuszcza sie w dot az do kanatu uszkowego. Jest to pierwsza przegroda mie-
dzyprzedsionkowa (septum atriorum). W obrebie kanatu uszkowego zrasta si¢ fald ten
z przedniem i tylnem wypukleniem wsierdzia, jakie w kanale tym napotykamy, przez
co i caly kanat ulega podziatowi na dwa ujscia przedsionkowokomorowe, jedno prawe,
drugie lewe (ostium atriocentriculare dextrum et sinistrum). W tylnym i gérnym od-
cinku tej pierwszej przegrody miedzyprzedsionkowej powstaje otwor, tgczacy przed-
sionek prawy z przedsionkiem lewym; otwor ten utrzymuje sie potem az do konca
zycia ptodowego, jako t. zw. otwdr owalny serca (foramen ocalg).

W komorach zachodzi tymczasem wybitna zmiana w budowie $cian. Sciana po-
wierzchowna pierwotnej cewki sercowej, utworzona z nabtonka jamy ciata, wytwarza
warstwe miesng serca. Dzieje sie to wskutek przemian, jakie zachodzg w komérkach
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w skiad tej sciany wchodzacych. Komorki te powiekszajg sie, w protoplazmie ich po-
wstajg wlokienka, ktére przerastajg z jednych komorek w drugie. W ten sposob z od-
dzielonych przedtem od siebie komorek powstaje, jak twierdza Godlewski, Marceau
i Kurkiewicz, syncytjum, w ktdrem granice komorek zupetnie sie zacierajg. Rozrost
tej Sciany jest jednak nieréwnomierny; na stronie jej, zwrdconej do serca, zaczynajg
sie wytwarza¢ pasma grubsze, wielokrotnie tgczace sie ze soba, ktore sprawiajg, ze
grubiejagca warstwa miesna serca nie jest jednolita, ale gabczasts. Zgrubiata w ten
sposdb $ciana migsna komor zbliza sie teraz do Sciany gtebokiej, zbudowanej z na-
btonka wsierdzia, od ktdrej pierwotnie dzielita ja do$¢ znaczna przestrzeh. Nabtonek
wsierdzia zaczyna przylega¢ do beleczek miesnych, stopniowo wsuwa sie w przestrze-
nie miedzybeleczkowe i pokrywa je. W ten sposéb caty uklad przestrzeni miedzybe-
leczkowych taczy sie ze Swiattem komory sercowej. W dwoch miejscach budowa
Sciany komor ulega szczeg6lnym zmianom, a mianowicie na granicy miedzy komorami

Truncus arteriosus

Atrium  sinistrum
Atrium dextrum

Canalis auricalaris Bulbus aortae

. . Crus ventric. ainistri
Crus ventric. dextri

Sulcus interventricularis

Rys. i. Serce ptodu ludzkiego, majgcego 5 mm dtugosci.
Widok od przodu i nieco od géry. (Wedtug Hisa, z Kollmanna).

a przedsionkami i na granicy miedzy komorami, a gtdbwnym pniem tetniczym. W obu
tych miejscach wytwarzajg sie fatdy wsierdzia, pod ktéremi nagromadza sie tkanka
taczna galaretowata. Te zgrubienia nazywamy poduszeczkami wsierdziowemi. Na gra-
nicy pomiedzy przedsionkami i komorami w obrebie pierwotnego kanatu uszkowego
wytwarzajg sie cztery takie fatdy. Przedni i tylny sg znacznie dtuzsze, dwa za$ boczne,
prawy i lewy, sa znacznie krotsze.

PowiedzieliSmy powyzej, ze przegroda przedsionkowa, opusciwszy sie w dot,
trafia na kanat uszkowy. Ot6z trafia go ona w potowie dtugosci obu dtuzszych fatdéw,
z ktéremi dolny jej koniec czedciowo sie zrasta. Dwa fatdy wsierdziowe, z ktdremi sie
przegroda ta zrosta, ulegajg wskutek tego podziatowi i stajg sie w ten spos6b zawigz-
kami ptatkobw pdzniejszych zastawek przedsionkowokomorowych.

W niepodzielonym dotychczas odcinku komorowym zaczyna sie réwnoczesnie
wytwarzac przegroda. Na zewnetrznej powierzchni czesci komorowej zaznacza sie po-
wstawanie przegrody wystapieniem rowka, zwanego rowkiem miedzykomorowym (sul-
cus interwntricularis). We wnetrzu za$ serca powstaje w miejscu, odpowiadajgcem
rowkowi, fatd ztozony z wsierdzia i miesni, ktory, rosngc ku gorze, przedziela calg
jame na dwie komory, prawa i lewa. Gorny brzeg tego fatdu, wyréstszy ku gorze, ia-
czy sie w tylnym odcinku z przegrodg przedsionkowa, ktora podzielita kanat uszkowy,
w przednim za$ pozostaje jeszcze przez pewien czas wolnym, a zrasta sie dopiero poz-
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niej z dolnym kohncem powstajacej tymczasem przegrody miedzy aortg i tetnicg
ptucna.

Podziat gtdwnego pnia tetniczego na dwa naczynia, tojest na aorte i tetnice ptucna,
jest ostatnim zkolei. Przypominamy, ze na granicy miedzy komorami i poczatkiem
tetnic utworzyto sie juz we weczesnych okresach zwezenie, zwane cie$nig Hallera.
W miejscu tem wytwarzajg sie poduszeczki wsierdziowe, podobne do tych, ktdre sie
wytworzyty na granicy miedzy komorami i przedsionkami w kanale uszkowym, tylko
mniejsze. Poduszeczek tych jest tu rowniez cztery, dwie jednak boczne sg dluzsze od
przedniej i tylnej. Koliste pierwotnie Swiatlo gtéwnego naczynia tetniczego staje sie
owalnem, z osig dlugg ustawiong w kierunku strzatkowym. Wzdtuz obu $cian bocz-
nych tegoz naczynia powstajg dwa przeciwlegle faldy, ktore, wznoszac sie zwolna,
zaczynajg sie ze sobg naprzdd styka¢ szczytami, a potem zrastaC. W ten sposob po-
wstaje z nich przegroda, ktdra naprzdd rozwija sie w gorze, a pdzniej zwolna obniza
ku dotowi. Ta przegroda dzieli wspdlny pierwotnie pieA tetniczy na dwa pnie, przedni,
bedacy tetnicg ptucng i tylny, bedacy aorta. Obnizajac sie, dochodzi ta przegroda na-
przéd do poduszeczek wsierdziowych, lezacych na granicy miedzy komorami i tetni-
cami; tu zrasta sie ona ze $rodkiem obu dtuzszych poduszeczek, dzielagc kazdg z nich
na dwie czesci. Obnizajac sie potem jeszcze dalej, ponizej poczatku obu gtownych tet-
nic do wnetrza odcinka komorowego, zrasta sie ta przegroda dolnym swym brzegiem
z gérnym, wolnym dotychczas czesciowo brzegiem przegrody miedzykomorowej. Zrost
ten nastepuje w ten sposob, ze naczynie przednie, tj. tetnica ptucna, pozostaje w tacz-
nosci z komorg prawg, naczynie za$ tylne, t. j. aorta, pozostaje w tgcznosci z komorg
lewg. Ten odcinek przegrody miedzykomorowej, ktéry powstat z wyrostej ponizej po-
czatku tetnic przegrody miedzytetniczej, rozni sie potem przez cate zycie od reszty
przegrody miedzykomorowej. Jest bowiem zbudowany jedynie z tkanki tacznej, gdy
inne czesci przegrody miedzykomorowej zbudowane sg z tkanki miesnej. Temu od-
cinkowi tgcznotkankowemu nadano nazwe przegrody bloniastej (septum tnembra-
naceum).

Wytworzenie sie przegrody miedzy aortg i tetnicg ptucng dzieli, jak wspomnie-
lisSmy, takze i obie boczne poduszeczki wsierdziowe pierwotnego ujscia tetniczego.
Z tych poduszeczek powstajg w dalszym ciggu zastawki potksiezycowate tak aorty,
jak i tetnicy ptucnej, a mianowicie w tetnicy ptucnej jedna zastawka przednia i dwie
tylne, w aorcie dwie przednie, a jedna tylna.

Réwnoczesnie z wytwarzaniem sie przegrod w réznych odcinkach serca odbywa
sie i ostateczne uksztattowanie sie tych odcinkow.

W przedsionku prawym, oddzielonym od przedsionka lewego przegroda, prze-
bitg przez otwdr owalny, odbywa sie uzupetnienie tej przegrody i wigczenie sie za-
toki zylnej taczacej (sinus reuniens). Uzupetnienie przegrody nastepuje przez to, ze
koto otworu owalnego wyrasta od przodu i od gory ze Sciany przedsionka zgrubienie
miesne, zwane rabkiem otworu owalnego (limbus foraniinis ova.lis s. Vieussenii).
Z tylnego odcinka przegrody przedsionkowej wyrasta warstwa wsierdziowa ku przo-
dowi, tworzac zwolna zastawke, zakrywajacg caly otwor owalny. Zastawka ta, zwana
zastawkg otworu owalnego (valvula foraminis ovalis), jest ruchoma ku przedsion-
kowi lewemu i dozwala na przejscie pradu krwi z przedsionka prawego do przed-
sionka lewego.

W czasie zycia ptodowego prad krwi Kieruje sie rzeczywiscie w tym kierunku.
Z ustaniem krazenia plodowego zastawka ta zrasta sie swym brzegiem z ragbkiem
otworu owalnego, przez co potgczenie miedzyprzedsionkowe na state sie zamyka.

Do przedsionka prawego uchodzi pierwotnie, jak to powiedzieliSmy, jedynie
wspolny otwor zatoki zylnej taczacej (sinus reuniens), lezacy na tylnej Scianie przed-
sionka. Zatoka ta w pOzniejszych okresach rozwojowych przybiera ksztalt poétksiezyca,
w ktorym mozemy rozrézni¢ odcinek srodkowy i dwa rogi, jeden lewy, drugi prawy.
Naczyniami zylnemi, ktére uchodza w obreb tak uksztattowanej zatoki, sg dwa prze-
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wody Cuviera, uchodzace do szczytow rogéw i zyta gldwna dolna (v. cava interior),
uchodzaca po prawej stronie odcinka Srodkowego. Dookota ujscia zatoki tgczacej wy-
twarzajg sie w przedsionku prawym dwa faldy, zwane zastawkami zatoki #jczacej.
Jeden z nich lezy po stronie prawej, drugi po stronie lewej. W dalszym ciggu rozwoju
lewy rég zatoki taczacej zanika na bardzo znacznej przestrzeni; pozostaje z niego
tylko dolny odcinek, ktory stanowi potem zylng zatoke wiencowa serca (sinus coro-
narius cordis).

Z rozrostem przedsionka prawego cata pozostata cze$¢ zatoki tgczacej serca
ulega wciagnieciu w obreb przedsionka prawego. Przy tern wigczaniu sie zatoki prawa
zastawka zatoki zanika, z lewej za$ wytwarzajg sie: w gornej czesSci zastawka Eusta-
chjusa, obejmujaca ujscie zyly gtéwnej dolnej i zastawka Thebesa, obejmujgca ujscie
zatoki wiefcowej serca.

Rys 5. Serce zarodka kroliczego w 13 dniu.
Widok od tylu. (Wedtug Borna, z Kollmana).

W sposdb podobny, jak w przedsionku prawym zatoka tgczaca, wigcza sie w przed-
sionek lewy poczatek zyly plucnej (v. pulmonalis). Wskutek tego zamiast jednego
pierwotnego ujécia zyty ptucnej napotykamy w przedsionku lewym az cztery ujscia
zyt phucnych.

Na granicy miedzy przedsionkami i komorami istnieje, jak mowilisSmy, we wcze-
snych okresach rozwojowych gteboka bruzda przedsionkowokomorowa. Z rozrostem
Sciany przedsionkéw i komdr bruzda ta staje sie zwolna coraz plytsza tak, ze ostatecznie
pozostaje z niej tylko ptytki okrezny rowek wiencowy serca (sulcus coronarius cordis).

W obu komorach przemiany koricowe polegajg przedewszystkiem na przemia-
nach w budowie gagbczastych pierwotnie ich Scian. W powierzchownych warstwach
zewnetrznych budowa ulega zageszczeniu, tak ze $ciany komdr tutaj z ggbczastych
stajg sie litemi, a budowa gagbczasta utrzymuje sie tylko na stronie zwrdconej do
Swiatta komory w postaci utrzymujacych sie na state beleczek miesnych (trabeculae
carneae). Na granicy za$ miedzy przedsionkami i komorami z pierwotnych podusze-
czek wsierdziowych wyksztatcajg sie ptaty zastawek przedsionkowokomorowych.

Gérne odcinki pierwotnych beleczek, przyczepiajagcych sie do tych ptatow, tracg
widkna miesne i otrzymujg budowe Sciegnista, w odcinkach jednak dolnych utrzymuje
sie budowa miesna. Gorne odcinki stanowig po ukonczeniu rozwoju nitki Sciegniste
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(chordae tendineae), dolne za$, ktére zaohowaly swag budowe miesng, nazywamy mie-
$niami brodawkowatemi (musculi papillares).

W ten sposob z pierwotnie pojedynczej, jednocigglej i prostej cewki sercowej
powstaje ostateczne serce, podzielone na dwa odcinki, lewy tetniczy i prawy zylny,
z ktérych kazdy dzieli sie znébw na przedsionek i komore.

WspomnieliSmy powyzej, ze serce sktada sie poczatkowo z dwu tylko warstw:
wsierdziowej i miesnej. Warstwa nasierdziowa (epicardium) serca rozwija sie z ma-
tych kosmkéw, znajdujgcych sie ponizej zatoki tgczacej zylnej.

§ 6. Ogolny opis serca.

Serce jest silnym Srodkowym miesniowym narzagdem krazenia, wpra-
wiajacym w ruch catg krew. Serce lezy w dolnej czesci klatki piersio-
wej, pomiedzy oboma plucami. Dookota otoczone jest workiem surowi-
czym, zwanym osierdziem (pericardium). Jedna cze$¢ osierdzia po-
krywa bezposrednio serce samo, jako tak zwane nasierdzie (epicar-
dium vel pericardium oiscerale); druga, t. zw. osierdzie $cienne
(pericardium parietale), stanowi worek, w ktorym lezy serce. Pomiedzy
osierdziem Sciennem i nasierdziem istnieje przestrzen, zawierajgca nieco
ptynu surowiczego. Osierdzie Scienne przechodzi w nasierdzie na pniach
gtdwnych naczyn, ktére do serca dochodzg lub tez z niego wychodza.

Serce ma ksztalt sptaszczonego stozka, ktérego podstawa (basis)
zwrocona jest ku tytowi, ku gorze i ku stronie prawej, a szczyt, zwany
koniuszkiem (apex) serca, zwrdcony ku przodowi, dotowi i ku stro-
nie lewej, lezy tuz przy przedniej Scianie Klatki piersiowej na wysokosci
V miedzyzebrza, nieco ku S$rodkowi od lewej linji sutkowej (linea ma-
millaris). Cze$¢ serca, zwrécong ku tylowi i ku gorze, tworzg oba
przedsionki serca (atria cordis), cze$¢, zwrécong ku przodowi i do-
fowi, tworzg obie komory serca (centriculi cordis). Przedsionki od
komor oddziela ptytki rowek wienncowy (sulcus coronarius), wyste-
pujacy wybitnie z tylu i po obu bokach serca, ku przodowi za$ zakryty
przez wychodzace z serca gtdwne pnie tetnicze. Na dolnym odcinku
serca, komorowym, znajduje sie na przedniej powierzchni rowek po-
dtuzny przedni (sulcus longitudinalis anterior), na tylnej za$ po-
dobny rowek podiuzny tylny (sulcus longitudinalis posterior).
Rowki podtuzne facza sie ze sobg u dotu nieco na prawo od koniuszka
serca; w miejscu ich potgczenia znajduje sie mate wciecie koniusz-
kowe (incisura apicis cordis). Oba rowki podtuzne zaznaczajg potozenie
przegrody miedzykomorowej. Tak w rowku wiencowym, jak i w obu
rowkach podtuznych, biegng naczynia tetnicze, zylne i limfatyczne serca,
wzdtuz ktoérych znajduje sie zwykle mniejsza lub wieksza ilo$¢ tkanki
ttuszczowej.

Na sercu rozréznic mozemy dwie powierzchnie: tylng, spta-
szczong, zwrécong do przepony, t. j. powierzchnie przeponowg (facies
diaphragmatica), i przednig, silnie wypukta, zwrdcong do mostka i zeber,
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A. carotis communis sinistra

A. anonyma | A. subclavia sinistra
Aorta 1 i Ligam, arteriosum (Botalli)

A. pnlmonalis

Vena cava sap.
Auricula sinistra

Pericardium
Auricula deslra
Afrium dextrum Sulcus longitudi-
nalis anterior
i Ventricuius
Yentricalus dexter

sinister

Apex
Rys. 6. Serce i gldwne pnie naczyniowe.
Widok z przodu i nieco od goéry i strony prawe;j.
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Aorta

Vena azygos

Vena cava $np.

Arteria pumonalis sin. . .
P Pericardium

A. pulmonalis doztra
Venae pulmonales sin.

Venae pulmonales deztrae

Insertio pericardii .
. - Sinus vv. cavarum
Atrium sinistrum

Auwuricula dextra

Sulcus coronarius

Atrium deztrum

Sulcus coronarius

Yentriculus sinister

Ventriculus dezter

Sulcus longitudinali8 posterior Vena cava inlerior

Rys. 7. Serce i gltéwne pnie naczyniowe.
Widok z tylu i nieco od dotu i strony lewej.
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zwang powierzchnig mostkowozebrowg (facies stermocoslalis), oraz dwa
brzegi: dolny — prawy i gorny — lewy. Brzeg prawy jest do$¢ ostry
(margo acutus), brzeg lewy bardziej zaokrgglony (margo oblusus).

Sciany wszystkich czesci serca sktadaja sie z trzech warstw: warstwy
zewnetrznej, utworzonej przez nasierdzie (epicardium), warstwy $rodko-
wej, miesnej (myocardium) i warstwy wewnetrznej, zwanej wsierdziem
(endocardium). Z tych trzech warstw grubo$¢ Srodkowej przedstawia
w roznych odcinkach serca najwieksze roznice, a to zaleznie od rdznych
zadan czynnosciowych, jakie sg roznym odcinkom serca wiasciwe.

Juz z ogblnego opisu krazenia wiemy, ze u cziowieka serce dzieli
sie na dwie czesci, prawa, stuzacg do krazenia zylnego i lewa, stuzacg
do krazenia tetniczego. Z tych czedci dzieli sie kazda dalej na dwie, t. j.
przedsionek (atrium) i komore (ventriculus).

Przedsionki. Oba przedsionki zbierajg w chwili swego rozkurczu
krew z naczyn zylnych, prawy z zyt krazenia wielkiego, lewy z zyt kra-
zenia ptucnego: w chwili skurczu przedsionk6w przechodzi z nich krew
do komor. Poniewaz w czasie skurczu przedsionkdéw komory znajdujg sie
w stanie rozkurczu, przeto krew z przedsionk6w dostaje sie¢ tatwo przez
wielkie otwory przedsionkowokomorowe do komor. Sita, jakg wywrzec
muszg S$ciany przedsionkOw na zawartg w przedsionkach krew, nie jest
zbyt wielka, to tez warstwa miesna $cian przedsionkéw jest stosunkowo
cienka w poréwnaniu do warstwy miesnej komér. Dlatego tez w sercu
wyjetem ze zwiok Sciany przedsionkdéw sg wiotkie i zapadajg sie.

Sciana tylna obu przedsionkéw, razem wzietych, jest albo lekko
sptaszczong, albo stabo wypukta. Z przedniej Sciany kazdego przedsionka
wystaje uszko serca (auriculg cordis), « prawego prawe, z lewego
lewe. Uszka, zwrocone ku przodowi, obejmujg poczatki wielkich pni
tetniczych: aorty i tetnicy phucnej. Wskutek tego $ciana przednia obu
przedsionkdw, razem wzietych, jest podkowiasto wklesta.

Sciana lewa przedsionka prawego jest zarazem $ciang prawa przed-
sionka lewego; stanowi ona przegrode przedsionkowsa (septum
atriorum). W dolnych $cianach przedsionkéw znajdujg sie wielkie otwory,
faczace przedsionki z komorami, ujscia przedsionkowokomorowe
(ostia atrioventricularia), zwane tez ujSciami zylnemi serca (ostia
venosa). Whnetrze przedsionkbw ma przewaznie S$ciany gladkie, tylko
w obrebie uszek znajdujg sie charakterystycznie utozone beleczki miesne,
zwane miesniami grzebieniaste mi (musculi pectinati).

Komory stanowig cze$¢ serca wiekszg i 0 znacznie grubszych Scia-
nach, niz przedsionki. Obie komory razem majg ksztalt stozka. Przegroda
miedzykomorowa (septum oentriculorum) zaznacza sie na sercu zewnetrz-
nie oboma rowkami podtuznemi, z ktérych przedni lezy na mostkowo-
zebrowej powierzchni serca, blizej brzegu lewego; rowek podtuzny tylny
lezy na powierzchni przeponowej, blizej brzegu prawego. Komora lewa
lezy zatem ku goérze i ku tyk va ku dotowi i przodowi.
Bochenek: Anatomia T. IlI. 2
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Sciany komor od wnetrza nie sa gtadkie; znajduja sie na nich be-
leczki miesne (trabeculae carneae), przebiegajace od jednej S$ciany
do drugiej lub tez fgczace rézne miejsca tej samej Sciany, dalej miesnie
brodawkowate (mm. papillares), t. j. stozkowate wyniostosci, zbudo-
wane z tkanki miesnej, a skierowane szczytami do S$wiatta komér. Od
szczytow tych miesni brodawkowatych odchodzg cienkie nitki Sciegni-
ste (chordae tendineae), ktore przyczepiajg sie do platkdw zastawek
przedsionkowokomorowych.

Krew dostaje sie do komér przy skurczu przedsionkéw przez ujscia
przedsionkowokomorowe (ostia atrioventricularia). W ujsciach
tych znajdujg sie zastawki przedsionkowokomorowe, ktére nie pozwalajg
cofa¢ sie pradowi krwi z komoér do przedsionkéw. Z komoér wydostaje
sie krew do wielkich pni tetniczych przez tak zwane ujScia tetni-
cze (ostia arteriosa) serca. W obu ujSciach tetniczych znajdujg sie za-
stawki potksiezycowate, ktore nie pozwalajg cofaC sie krwi z pni tetniczych
do komor.

Zastawki sercowe. Tak zastawki przedsionkowokomorowe, jak
i zastawki ujs¢ tetniczych, majg oparcie w pierscieniach wiokni-
stych (annuli fibrosi), ktorych zatem, podobnie jak uj$¢, mamy cztery.
Dwa wielkie pierscienie widkniste, okalajace otwory przedsionkowoko-
morowe i stanowigce podpory dla zastawek przedsionkowokomorowych,
odgraniczajg zarazem miesien przedsionkow od migsnia komor. Jedyne
tylko szczupte pasmo miesne, opisane przez Palladino i Hisa, taczy u czlo-
wieka i wyzszych zwierzat miesien przedsionkéw z migsniem komor. (U niz-
szych zwierzat potaczenia takie sg wiecej rozwiniete). Z pierScieni wiok-
nistych, otaczajacych ujscia tetnicze, lezy pierScien aortowy w tej samej
wysokosci, co pierscienie ujS¢ zylnych i faczy sie z niemi. Szczegblnie
Scisle jest ztaczony pierscien aortowy z lewym pierscieniem przedsionkowo-
komorowym, z ktdérym zrasta sie na pewnej przestrzeni. Pomiedzy pier-
$cieniem aortowym i lewym pierscieniem przedsionkowokomorowym
istnieje procz tego potgczenie trojkatne, wypetniajgce czesciowo przestrzen
miedzy oboma temi pierScieniami; jest to t. zw. trojkat widknisty
lewy albo przedni (trigonum fibrosum sinistrum v. anterius). Po-
dobny tréjkat widknisty znajduje sie z tylu miedzy pierScieniem aorto
wym, a pierécieniem przedsionkowokomorowym prawym; jest to t. zw.
trojkat widknisty prawy albo tylny (trigonum fibrosum deoctrum
s. posteriusj. Pierscien widknisty ujscia tetniczego prawego (tj. ujscia tet
nicy plucnej) lezy zupeknie niezaleznie powyzej i ku przodowi od trzech
poprzednio opisanych, tgczacych sie ze sobg pierscieni i stanowi podpore
wyltacznie dla zastawek tetnicy ptucnej.

Zastawki przedsionkowokomorowe s3 to faldy, zbudowane
z tkanki tacznej wioknistej, pokrytej wsierdziem; brzeg ich zewnetrzny
jest zrosty z pierScieniem widknistym odpowiedniego ujscia, a brzeg wolny
jest zwrocony do Swiatta komory. Kazda zastawka podzielona jest giebo-
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kiemi wrebami na ptatki (cuspides), a mianowicie lewa na dwa, a prawa
na trzy. Pomiedzy temi ptatkami wielkiemi spotyka sie mniejsze, niestate
ptatki dodatkowe. Na obwodzie, to jest przy pierscieniu widknistym, platki
zastawkowe s3 ze sobg zroste, tworzac zamkniete kolo, a rozstepujg sie
dopiero ku brzegom, zwrdéconym do $rodka komory. W kazdym platku
czes¢ obwodowa jest grubsza, cze$¢ za$ Srodkowa jest ciensza, a przy
brzegu powycinana w spiczaste konce.

Powierzchnia zastawki, zwrdcona do przedsionka, jest gtadka; do po
wierzchni, zwroconej ku komorze, przyczepiajg sie nitki Sciegniste. Nitki
te, jak wspomnieliSmy, odchodzg od szczytdbw miegsni brodawkowatych
i to tak, ze od jednego miesnia brodawkowatego odchodzg nitki zawsze
do réznych ptatkdw zastawkowych. Miesnie brodawkowate lezg tez w ko
morach zawsze pomiedzy dwiema zastawkami ponizej miedzyptatowych
wrebOw zastawek.

Nitki Sciegniste mozna podzieli€ na trzy grupy. Najmniej liczng
(2—4 na kazdym piatku) grupe stanowig silne nitki S$ciegniste, odcho-
dzace od miesni brodawkowatych lub wprost od $ciany komory, a przy-
czepiajgce sie tuz przy obwodowym brzegu ptatka. Drugg grupe stanowig
nitki, ciensze od pierwszych, a znacznie liczniejsze, ktdre rozszerzonemi
koricami przyczepiajg sie co pewien odstep na catej ku komorze zwro-
conej powierzchni platkdw. Trzecig wreszcie grupe tworza najliczniejsze,
a najciensze nitki, odchodzace albo wprost od miesni brodawkowatych,
albo tez od nitek drugiej grupy, a dochodzace do catego wolnego brzegu
ptatka.

Czynno$¢ zastawek przedsionkowokomorowych nadaje pradowi krwi w sercu na-
lezyty kierunek. W okresie skurczu przedsionkéw przylegajg ptatki zastawek przedsion-
kowokomorowych do $cian komér sercowych, znajdujgcych sie wtedy w rozkurczu;

Rys. 8 a. Schemat potozenia zastawek Rys. 8 b. Schemat potozenia zastawek
w czasie skurczu komory. w czasie rozkurczu komory.
at przedsionek, v komora, a tetnica. at przedsionek, v komora, a tetnica.
Wedtug Gegenbaura. Wedtug Gegenbaura.

krew odptywa wskutek tego swobodnie z przedsionkéw do komoér. W tym okresie
czynnosci serca sg nitki Sciegniste zwiotczate, a miesnie brodawkowate nieczynne. Po
okresie rdwnoczesnego skurczu przedsionkdw kurcza sie obie naraz komory sercowe.
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Witedy krew, wypierana z komér, odchyla ptatki zastawek przedsionkowokomorowych
od Scian komor tak, ze wolne brzegi platkdw zastawkowych stykajg sie szczelnie ze
sobg i zamykajg ujscia przedsionkowokomorowe. Patki zastawek sg wtedy w tern po-
fozeniu przytrzymywane przez napinajgce sie nitki Sciegniste, przyczem wspoétdziata
stan czynny, to jest skurcz miesni brodawkowatych; skurcz tych miesni i napiecie nitek
Sciegnistych nie dozwala ptatkom zastawkowym odchyli¢ sie dalej ku gorze poza po-
ziom ujs¢ przedsionkowokomorowych, czyli nie dozwala im odwing¢ sie ku przedsion-
kom tak, ze zamkniecie uj$¢ przedsionkowokomorowych pozostaje zupetnie szczelne,
a prad krwi musi sie skierowa¢ z komor do swobodnych wtedy uj$¢ tetniczych. Przy
nastepujagcym rozkurczu komor (gdy zamykajg sie zastawki ujs¢ tetniczych — obacz
dalej) opadajg ptatki zastawek przedsionkowokomorowych znéw ku $Scianom komodr,
otwierajagc ponownie droge dla krwi z kurczacych sie przedsionkéw do komor. Zkolei
znowu kurczg sie komory i t. d.

Zastawki ujs$¢ tetniczych (tetnicy ptucnej i aorty). Zastawki te
noszg nazwe zastawek potksiezycowatych (yalvulae semilunares).
W kazdem ujsciu znajdujg sie po trzy platki, przyczepione na ksztat
gniazd jaskdétczych do $Scian poczatku tetnic. Kazdy platek sktada sie
z tkanki tacznej, pokrytej od strony komorowej przez wsierdzie, od strony
naczynia przez jego btonge wewnetrzng (intima). Wypukto$¢ zastawek pot-
ksiezycowatych zwrdcona jest ku komorze, a wklesto$¢ ku tetnicy. Na kaz-
dym platku rozrézniamy przyczep, tgczacy sie z pierscieniem widknistym
ujScia (annulus fibrosus), cze$¢ obwodowg ptatka, grubsza, i cze$¢ przy-
Srodkowa, dochodzaca az do wolnego brzegu, cienka. Ta cienka czes$¢
tworzy dwa potksiezyce (lunulae), schodzace sie w $rodku brzegu kaz-
dego pfatka. Brzeg wolny jest jakby obrebiony silniejszem pasemkiem;
na srodku tego brzegu znajduje sie mniej lub wiecej wybitny guzek (no-
dulus valvulae semilunaris [Arantii]). W kieszonce, jaka sie tworzy mie-
dzy zastawka a Sciang tetnicy, Sciana tetnicy jest wypuklona na zewnatrz,
przez co powieksza sie przestrzen miedzy zastawkag i Sciang naczynia,
tworzac tak zwang zatoke Valsalvy (sinus Valsalvae). Trojdzielne
rozszerzenie poczatku obu wielkich tetnic, to jest aorty i tetnicy ptucnej,
powstajace dzieki istnieniu zatok Valsalvy, nosi nazwe opuszki (bulbus).

Czynno$¢ zastawek potksiezycowatych jest podobna do czynnosci zastawek
przedsionkowokomorowych; tak jak tamte nie pozwalajg oofa¢ sie krwi z komory do
przedsionkéw, tak te nie dozwalajg cofa¢ sie krwi z gtéwnych pni tetniczych do ko-
mory. W chwili skurczu komory zostajg ptatki zastawek potksiezycowatych przyci-
$niete przez prad krwi do $cian naczynia. W chwili rozkurczu natomiast prad krwi,
dazacy do cofniecia sie z naczyn, odchyla od $cian platki zastawek; te wypuklajg sie
teraz ku komorom, a brzegi ich stykajg sie Scisle ze sobg. W ten sposéb ujscie tet-
nicze ulega zamknieciu i pozostaje zamkniete az do ponownego skurczu komory, gdy
nowy napor pradu krwi, wypychanej z komory, znowu ptatki zastawkowe przycisnie
do sciany naczynia.

Wymiary serca.

Okreslenie wymiaréw serca napotyka na znaczne trudnosci, a to z po-
wodu fizjologicznych r6znic tych wymiar6w. Na zwitokach serce bywa
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juzlo zupetnie prézne i wskutek stezenia po$miertnego skurczone, juzto
zn6bw wypetnione skrzepami krwi i przez to duze.

LaSnnec podat og6lng zasade, ze prawidlowe serce powinno by¢ tak wielkie, jak
reka tego samego osobnika, zwinieta w piesé. Jest to oczywiscie miara bardzo nie-
doktadna.

Serce kobiet jest wogole mniejsze, niz serce mezczyzn. Waga serca
wynosi u dorostego mezczyzny koto 300 gr, u kobiety koto 270 gr.

Dhugo$¢ serca, od poczatku aorty do koniuszka serca, wynosi u mez-
czyzny koto 10 cm, szeroko$é, od brzegu ostrego do brzegu tepego, koto
11 cm; u kobiet wynosi dtugo$¢ koto 85 cm, szeroko$¢ koto 10 cm.

Pojemno$¢ catego serca wynosi u dorostych od 500 do 750 cm’,
przyczem przypada na przedsionek prawy od 110 do 185 cms, na przed-
sionek lewy 100 do 130 cm3, na komore prawg 160 do 230 cm3, na ko-
more lewg 143 do 210 cmjd

Widaé z tego, ze pojemno$¢ przedsionkow jest o I/s do ¥B8 mniejsza
od pojemnosci komor.

§ 7. Opis poszczegolnych czesci serca.
Przedsionek prawy (atrium dentrum).

Przedsionek prawy ma ksztalt nieregularnego szeScianu; mozemy
wiec na nim rozrozni¢ Sciane przednig, tylng, przysrodkowa, boczng, gorng
i dolng. Do przedsionka prawego uchodzg trzy wieksze naczynia zylne
a mianowicie zyfa gtébwna gorna (rena cara superior), zyfa gtbwna dolna
(v. cara inferior) i zatoka wiencowa serca (sinus coronarius cordis).

Z przedniej Sciany przedsionka wypukta sie ku przodowi i ku stronie
lewej uszko prawe (auricula dewtra). Ma ono ksztatt tepego sptaszczonego
lejka, Slepo zakoriczonego, na ktérego gérnym brzegu znajduje sie kilka
wrebow. Uszko to oddziela od reszty przedsionka prawego na zewnetrznej
powierzchni rowek graniczny (sulcus terminalis). Rowkowi temu od-
powiada we wnetrzu przedsionka wzniesienie, zwane grzebieniem
granicznym (crista terminalis). Jest to granica miedzy dawnym przed-
sionkiem pltodowym, a wciggnietg w obreb przedsionka zylng zatokg #a-
czacg (sinus reuniens). Stad tez niektérzy oznaczajg w sercu zupetnie roz-
winietem calg tylng cze$¢ przedsionka, jako zatoke zyt gtéwnych (sinus
w. cararum). We wnetrzu znajduje si¢ na S$cianach uszka szereg wysta-
jacych beleczek miesnych, biegngcych po czesci réwnolegle do siebie, po
czedci za$ taczacych sie miedzy sobg, a objetych ogélng nazwg miesni
grzebieniastych (musculi pectinati).

W goérnej Scianie przedsionka, wypuktej, lezy tuz przy przegrodzie
przedsionkowej ujscie zyly gtownej gornej (r. cara superior).

W Scianie tylnej lezg dwa otwory. Otwor lewy, wigkszy, jest ujsciem
zyty gtéwnej dolnej (r. cara inferior). Od strony lewej i od dolu otacza
to ujscie wybitny fatd, zwany zastawka zyty gtdéwnej dolnej (val-
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vula v. cavae inferioris s. Eustachii). Fald ten w zyciu pozamacicznem
niema wiekszego znaczenia, natomiast ma wielka doniosto$¢ w zyciu pto-
dowem; wtedy bowiem fald ten, silnie rozwiniety, zwraca prad krwi
z zyly gtdwnej dolnej ku przegrodzie przedsionkowej, w ktorej znajduje
sie wtedy otwdr owalny, wiodacy do przedsionka lewego. Powyzej ujscia
zyly gtéwnej dolnej, miedzy niem a ujsciem zyty gtdbwnej gornej, znajduje

V. cava superior
A. pulmonalis

Limbus tossae ovalis s. Vieusseni
V. v. pulmonales dext. Aorta

Fossa ovalis Mm. pectinati

o Auricula dextra
V. cava interior

Valvnla semilunaris

Valvula v. cavae posterior dextra arteriae
inferioris 5. Eu- pulmonalis
stachii

Valvula semilunaris
anterior art. pulm.

wula si Valvuia semilunaris
Valvula 'SI'IRUS n posterior sinistra
coronarii s. Thebesii art. pulm.

Sinus coronarius Valvula tricuspidalis

- . (cuspis anterior)
M. papillaris posterior

Chordae tendineae

M. papillaris anterior

M. papillaris medialis

Trabeculae carneae

Rys. 9. Prawa potowa seroa, z boku otwarta.

sie guzek miedzyzylny (tuberculum intervenosutn s. Loweri), niekiedy
bardzo stabo zaznaczony. U zwierzat guzek ten bywa wybitny, u cztowieka
natomiast czesto wcale go niema. Caly szereg anatomow, jak Haller, Cru-
veilhier, Hyrtl, Romiti, podaje, ze u cztowieka nigdy wzgorka tego nie
widzieli. Pomiedzy ujsciem zyly gtéwnej dolnej a ujsciem przedsionkowo-
komorowem znajduje sie w tylnej $cianie prawego przedsionka drugi, lecz
mniejszy otwor, ktdry jest ujSciem zatoki wiericowej serca (sinus corona-
rius cordis). Ujscie to ogranicza od dotu fatd, czesto albo bardzo stabo
zaznaczony, albo tez utworzony tylko przez delikatng siateczke, zwany
zastawka zatoki wiencowej (valvula sinus coronarii s. Thebesii).

t
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Sciane przysrodkows przedsionka prawego stanowi przegroda przed-
sionkowa (septum atriorum). W tylnym odcinku tej $ciany znajduje sie
duze owalne zagtebienie, zwane dotem owalnym (fossa ocalis), lezace
w tern miejscu, gdzie w zyciu ptodowem istniat otwor owalny (foramen
ocale). Dno tego zagtebienia stanowi cienka przeswiecajaca btona, ktorej
tylny i dolny odcinek przechodzi bezposrednio i gtadko w $ciane przed-
sionka. Reszte dotu owalnego ogranicza gruby brzeg, zwany rgbkiem
dotu owalnego (limbus fossae ovalis s. Vieussenii). Dolny brzeg tego
rgbka taczy sie z koncem zastawki zyly gtdéwnej dolnej (valv. V. cacae
inf. s. Eustachii). Miedzy btong stanowigcg dno dotu owalnego, a jego
rabkiem istnieje w gornym odcinku dotu owalnego uchytek na kilka mi-
limetrow gteboki, czasami nawet otwarty do przedsionka lewego. Istnie-

A. pnimonalig

Aorta
V. cava superior

Foramen ovale
Valvula foraminis ovalis

V. cava interior

Hys. 10. Serce ptodu 6-miesiecznego. W otwartym prawym przedsionku widac
przegrode miedzyprzedsionkowa, a w niej otwor owalny.

nie dotu owalnego, jego rgbka, a takze znajdujacego sie niekiedy pota-
czenia miedzy przedsionkiem prawym i lewym ttémaczy sie zupehnie
istnieniem w tern miejscu w zyciu ptodowem otworu owalnego. Btona, sta-
nowigca dno dotu owalnego, to dawniejsza ptodowa zastawka otworu
owalnego (calcula foraminis ocalis). Zastawka ta prawidtowo zrasta sie
z lewg strong rabka otworu owalnego; o ile to zro$niecie sie¢ nie byto
zupetne, to pozostaje tutaj na stale otworek, taczacy oba przedsionki.
Otworek ten zwykle jest tak uksztattowany, ze w chwili skurczu obu
przedsionkdw nie przepuszcza wcale krwi z prawego przedsionka do le-
wego, niekiedy za$ tylko tak, ze krew moze sie dostawa¢ w matej ilosci
z przedsionka prawego do przedsionka lewego.

Zupetne zachowanie stosunkéw ptodowych z szerokim otworem
owalnym zdarza sie roéwniez, jest ono jednak rzadkie i tgczy sie czesto
z innemi wadami rozwojowemi narzadu krazenia.

Na $ciane boczng przedsionka prawego, dos¢ silnie wypukta, zachodza
z uszka miesnie grzebieniaste. Napotykamy na niej rowniez ujscia mniej-
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A. anonyma

A. carotis communis sinistra

Vena cava superior
A. subclavia sinistra

Aorta

A. pulmonalis sin.

A. pulmonalis dext.
Atrium dextrum

Vv. pulmonales sin.

Auricula sinistra

Valv. v. cavae inferioris
s. Eustachii
Valvulae semilunares aortae

Valv. sinus coronarii L

s. Thebesii Valvula bicuspidalis
Valvula tricuspidalis
(cuspis posterior) _
Valvula tricuspidalis

(cuspis anterior) Septum membranaceum
Chordae tendineae M papillaris anterior
M. papillaris

M. papillaris posterior

Septum ventriculorum

Rys. 11. Przekrdj obu potdw serca.
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szych zyt, odprowadzajgcych krew z migénia sercowego (w. cordis minimae).
Sciane dolng przedsionka prawego zajmuje prawy otwor przedsionkowo-
komorowy (ostium atriooentriculare dextrum), ktéry omowimy przy opisie
komory prawej.

Komora prawa (uentriculus dexler).

Komora prawa lezy ku przodowi i ku dotowi. Ma ona ksztalt ostro
stupa tréjsciennego, zwrdconego podstawg do przedsionka prawego, a szczy-
tem ku koniuszkowi serca. Komora prawa #aczy sie wielkim otworem

Valvulae arteria© pulmonalis
anterior posterior dextra ~ Valvula aortae anterior dextra

Ostium a. coron. dextrae

Valvula arterige pulmo-
nalis posterior sin. .
i Valvula aortae posterior
Valv. aortae anterior
sinistra

Cuspis anterior val-
vu)ae bicuspidalis

Cuspis accessorius
valvulae tricuspidalis

Cuspis dexter
s. anterior
valv. bicuspidalis

Cuspis sinister s, posterior Cuspis posterior valvulae tricupisdalis
valv. bicuspidalis
Cuspis accessorius valvulae
bicuspidalis Sinus coronarius  Cuspis medialis valvulae tricuspidalis

Rys. 12. Widok ujs¢ zylnych i tetniczych od gory.

przedsionkowokomorowym prawym (ostium atrioventriculare s. 0. oenosum
dextrum), lezacym w jej S$cianie podstawnej, z przedsionkiem prawym.
Z przedniego goérnego naroza komory prawej wychodzi tetnica ptucna
(a. pulmonalis). Sciany komory prawej sg w poréwnaniu ze $cianami
komory lewej cienkie, gdyz grubo$¢ ich wynosi zaledwie od 3—5 mm.
Sciana tylna i przednia sa zewnetrznie splaszczone; spotykaja sie one
wzdtuz prawego ostrego brzegu serca (margo acutus). Sciana przysrodkowa
(lewa), stanowigca przegrode miedzykomorowsg (septum oentriculorum), jest
wypukta ku Swiattu komory prawej, stad tez przekroj poprzeczny Swiatta
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komory prawej ma ksztatt pétksiezyca Sciana ta z wyjatkiem matego od-
cinka gornego, zwanego przegroda btoniastg (septum metnbranaceum),
jest grubsza od innych $cian komory prawej. Od wnetrza sg wszystkie
Sciany komory prawej pokryte licznemi beleczkami miesnemi (trabeculae
carneae).

W ujéciu przedsionkowokomorowem prawem (ostium atriooentricu-
lare dextrum) znajduje sie zastawka, majgca trzy wieksze platki zastaw-
kowe, stad tez nazwana zastawkg trojdzielna (valvula tricuspidalis).

M. papillaris medialis valvulae tricuspidalis

Conus arteriosus aortae

Septum ventriculorum

Myocardium ven-
triculi sinistri

M. papillaris
anterior

valv. tricusp. M. papillaris ante-
rior valv. bicusp.

Ostium atrioventri-

Ostium  atrioventri- culare sinistrum
culare dextrum

Cuspis_ posterior
valvulae .
tricuspidalis

M. papillaris posterior valv. bicusp.

M. papillaris posterior valv. tricusp. Cuspis valv. bicuspidalis

Rys. 13. Widok ujs¢ zylnych od dotu.

Te platki lezg tak, ze jeden z nich jest przednim, jeden tylnym, a jeden
przySrodkowym. Przedni platek jest najwiekszy, przysrodkowy (medialis)
najmniejszy. Pomiedzy trzema wiekszemi ptatkami istniejg bardzo czesto
jeszcze dwa mate ptatki dodatkowe. Phatki tylny i przySrodkowy moga
sie zla¢ w jedng cato$C, liczba ptatkow zastawki »trojdzielnej« jest zatem
wihasciwie zmienna. Miesni brodawkowatych, od ktérych nitki Sciegniste
dochodzg do ptatkobw zastawki, jest trzy: jeden przedni, jeden tylny, jeden
przySrodkowy, zwany takze przegrodowym, gdyz odchodzi od przegrody
miedzykomorowej. Od kazdego z mie$ni brodawkowatych dochodzg nitki
Sciegniste do dwoch przylegtych platkow zastawkowych.

Odmiany ksztattu zastawki tréjdzielnej zbadat szczegdtowo Cz. Jastrzebski i po-
dat wyjasnienie ich przyczyn.
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Przejscie komory prawej w pien tetnicy ptucnej znajduje sie w le-
wem goérnem narozu komory. Skierowane jest ono ku stronie lewej i ma
ksztatt Scietego stozka, stad zwane stozkiem tetniczym (conus arte-
riosus). Na granicy komory prawej i tetnicy plucnej znajdujg sie zastawki
potksiezycowate tetnicy ptucnej (valvulae semilunares a. pulmonalis),
z ktérych jedna jest przednig, dwie /as tylnemi, a to prawg i lewa. Sg
one wogble ciensze od zastawek potksiezycowatych aorty. W rzadkich
przypadkach spotyka sie cztery zamiast trzech zastawek tetnicy phucnej.

Przedsionek lewy (atrium sinistrum).

Przedsionek lewy ma ksztalt podobny do przedsionka prawego. Wy-
chodzace z przedniej jego S$ciany uszko lewe jest krotsze i od reszty
przedsionka wyrazniej odgraniczone, niz uszko prawe. Od wnetrza jest
Sciana uszka lewego pokryta gesto utozonemi mieSniami grzebieniastemi
(mm. pectinati), wreby za$ na gornym brzegu sg silniejsze, niz w przed-
sionku prawym.

Caly tylny odcinek przedsionka lewego, lezacy poza uszkiem lewem,
ma $ciany gtadkie, nieco grubsze od $cian przedsionka prawego. W Scia-
nach tylnej i gornej znajdujemy ujscia zyt ptucnych, zazwyczaj cztery,
niekiedy tylko trzy. W zadnem z nich niema zastawek. Na S$cianie przy-
Srodkowej przedsionka lewego, stanowigcej przegrode miedzyprzedsion-
kowa, znajduje sie czasami staby $lad gérnego kornca pierwotnej zastawki
otworu owalnego. Sciane dolng przedsionka lewego zajmuje ujscie przed-
sionkowokomorowe lewe (ostium atrioventriculare sinistrum).

Komora lewa (uentriculus sinister).

Komora lewa przedstawia sie jako stozek, dtuzszy i wysmuklejszy
od komory prawej. Na przekroju poprzecznym jest Swiatto komory lewej
albo okragte, albo lekko owalne. Sciany jej sa trzy razy grubsze (12—15
mm) od $cian komory prawej. Grubo$¢ ich jednak nie wszedzie jest jed-
naka; najgrubsze sg one w $rodkowym odcinku diugosci komory, ciefsze
za§ w gorze i w dole.

Od wnetrza pokryte sg Sciany komory lewej beleczkami miesnemi
(trabeculae carneae), gestszemi i silniej posplatanemi niz w komorze pra-
wej. W otworze przedsionkowokomorowym znajduje sie zastawka o dwdch
ptatkach, zwana stad zastawka dwudzielng (valvula bicuspidalis
s. mitralis). Pfatki tej zastawki sg wogole grubsze od ptatkdw komory
prawej; jeden z nich znajduje sie od przodu i od strony prawej, opierajac
sie czesciowo o stozek tetniczy aorty, drugi lezy od tytu i od strony le-
wej. Platek prawy jest znacznie diuzszy od ptatka lewego. Miedzy temi
dwoma ptatkami znajdujg sie czesto dwa mniejsze platki dodatkowe.

Nitki Sciegniste, grubsze niz w komorze prawej, odchodzg od dwdch
miesni brodawkowatych, z ktorych jeden odchodzi od $ciany przedniej,
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drugi od Sciany tylnej. Od obu migsni odchodzg réwnomiernie nitki Scie-
gniste do obu ptatkéw zastawki dwudzielnej.

Stozek tetniczy aorty (conus aortae) jest krétszy i wezszy, niz
stozek tetnicy ptucnej, skierowany za$ jest ku gorze i ku stronie prawej,
tak ze krzyzuje sie ze stozkiem tetnicy ptucnej, poza ktérym lezy. Ujscie
tetnicze aortowe (ostium arteriosum sinistrum s aorticum) lezy w tej
samej wysokosci, jak ujscie zylne (przedsionkowokomorowe), tylko bar-
dziej ku przodowi i ku stronie prawej. Jest ono wezsze od ujScia tetni-
czego prawego (ujscia tetnicy ptucnej). Zastawki potksiezycowate aorty sg
grubsze, a tak guzki (noduli valvulae semilunaris [Arantii]), jak i potksie-
zyce przybrzezne (lunulae), sg wybitniejsze, niz na zastawkach potksie-
zycowatych tetnicy phucnej. Zatoki Valsalvy sg tu giebsze, niz w ujsciu
tetniczem prawem (tetnicy ptucnej). Z trzech zastawek aorty dwie, jedna
prawa, druga lewa, lezg od przodu, trzecia za$ od tylu. Pozajedng i druga
zastawkya przednig wida¢ w Scianie aorty ujScia obu tetnic wiericowych
serca (a. coronaria cordis dewtra et sinistra).

Przegroda miedzykomorowa jest od strony komory lewej wklesta.
Grubo$¢ jej — procz matej czesci — réwna sie grubosci innych Scian ko-
mory lewej. Tylko nieznaczny gorny i przedni odcinek przegrody, majacy
okoto 1 cm? powierzchni, jest znacznie cienszy, tak, ze pod Swiatto prze-
Swieca. Drobnowidowo stwierdza sie w tern miejscu zupeiny brak skiad-
nikbw miesnych. Ten odcinek przegrody miedzykomorowej nazywamy
przegrodg btoniastg (septum membranaceum).

Budowa serca.

Wsierdzie (endocardium) jest btong, odpowiadajgcg zupetnie war-
stwie wewnetrznej (intima) naczyn. Skiada sie ono z jednej warstwy na-
btonka ptaskiego, ktory spoczywa na ciefdszej lub grubszej warstwie
tkanki tacznej, ztozonej z widkien Klejorodnych i sprezystych. Ta warstwa
tkanki tacznej, spajajgca wsierdzie z warstwg miesng serca, jest najgrubsza
w przedsionkach, w komorach za$ stosunkowo cienka. Wsierdzie powleka
wszystkie zagtebienia i zautki jam serca, jako tez i zastawki.

Pod wsierdziem dostrzec mozna wyjatkowo w komorach golem okiem, ale tylko
w pierwszym roku zycia (u wielu zwierzat ssacych przez cale zycie) siatke delikatnych
wiokien, opisanych po raz pierwszy przez Purkinyego, stad zwanych widknami Pur-
kinyego. Widkna te sg ztozone z komdrek, majacych cechy podobne do zarodkowych
komorek miesnia sercowego. Siatka ich w komorach jest rozgatezieniem peczka Palla-
dino-Hisa (ob. nizej).

Warstwa miesna serca (myocardium). Wiokna miesne serca
ztozone z komorek, ktorych ksztatt i budowe opisano w tomie I, § 21,
tworzg dwa prawie zupelnie od siebie niezalezne uklady pasm. Z tych
jeden tworzy Sciany przedsionkdw, drugi Sciany komor. Punktem oparcia
tak jednego, jak i drugiego ukiadu sg opisane powyzej pierscienie i troj-
katy wiokniste, otaczajgce ujscia zylne i tetnicze obu komoér. W jednem
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tylko miejscu przechodzi peczek widkien miesnych z przedsionkow do
komor. Mozemy wiec mowi¢ zosobna o przebiegu widkien miesnych
przedsionkow, komor i o peczku przedsionkowokomorowym.

Wiokna miesne przedsionkow dzielg sie¢ na warstwe powierz-

chowng, wspolng dla obu przedsionkdéw i na warstwe gleboka, oddzielng
dla kazdego przedsionka. Obie te warstwy sj
cienkie. Warstwa powierzchowna wspdlna prze-
biega okreznie, rownolegle do rowka wierico-
wego, a jest najwyrazniejsza w przedniej $Scianie
przedsionkdéw. Warstwa glebsza, oddzielna dla
kazdego przedsionka, sktada sie z wiokien, przy-
czepionych do pierscieni widknistych prostopa-
dle, rozpoczynajacych sie na przednim, a kon-
czacych sie na tylnym odcinku kazdego pier-
Scienia, oraz z widkien okreznych, obejmujacych
w przedsionku prawym podstawe uszka pra-
wego, ujscia zyly gtownej gornej i zatoki wien-
cowej serca, w przedsionku za$ lewym ujscia
wszystkich zyt ptucnych.

Wibkna miesne komor podzielic mo-
zna na widkna wspdlne dla obu komor, lezace
powierzchownie i widkna wiasciwe kazdej ko-
mory. Budowe komory mozna poréwnac¢ do
trzech workéw, z ktérych dwa, odpowiadajace )
komorze prawej i komorze lewej, wsuniete s3 RYS: 14 Uklad powierzcho-

. ) . . wnych migsni komor serca.
w trzeci wspolny powierzchowny worek. Wtokna " “A i P Pulmonalis.
wspolne powierzchowne rozpoczynaja sie od U gory: widok komér od
pierscieni wioknistych i zdazajg skosnie w dot przodu.
i ku stronie lewej, zbiegajac sie niejako na ko- U dotu: widok komdr od
niuszku serca. Wskutek zbiegania sie na ko- dohu.
niuszku serca tych wiokien, zwinietych $ru-
bowato, powstaje na nim rysunek zbiegajacych sie Srubowato w jeden
punkt linij, zwany wirem serca (vortex cordis). Wedlug Winslowa
wiokna te w dalszym swym przebiegu zwijajag sie w ostro zakrecong
6semke, wchodzg w giab i dostajg pod wsierdzie, gdzie przebiegajg w Kie-
runku dtugiej osi komor; tu wchodzg one w skiad beleczek migsnych
i mie$ni brodawkowatych. Ten ich przebieg w obrebie beleczek migsnych
i mieSni brodawkowatych jest juz jednak niezalezny w komorze prawej
i w komorze lewej, ten wiec ich gleboki odcinek nalezy juz do widkien
wiasnych kazdej komory. Pomiedzy powierzchowng i gteboka warstwg
wiokien powyzej opisanych istnieje w $cianie kazdej komory warstwa
wiokien wiasnych, ktére rozpoczynajg sie na odpowiednim pierscieniu
wioknistym i utworzywszy petle, wracajg znowu do tego samego pier-
$cienia. Warstw tych mozna rozrozni¢ kilka, przyczem petle warstw
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powierzchownych przebiegajg bardziej skos$nie, warstwy za$ glebsze cofaz
bardziej zblizajg sie do przebiegu podtuznego.

Widkna miesne, stanowigce przegrode miedzykomorowa, nalezg w jed-
nej czeSci do widkien komory prawej, w drugiej do widkien komory le-
wej; oba te poktady zrastajg sie tutaj zwroconemi do siebie powierzchniami.

Peczek miesny przedsionkowokomorowy (zwany tez peczkiem Palla
dino-Hisa od autoréw, ktorzy pierwsi go opisywali) jest tylko jedng czescig tak zwa-
nego >ukiadu przedsionkowokomorowego %erca  réznigcego sie budowg
drobnowidowa od reszty migsnia sercowego. W ukladzie tym spotykamy dwa rodzaje
tkanki miesnej: tkanke »weztowa« i widkna Purkinyego. Tkanka »weztowa< sktada sie

Rys. 15. Tkanka »weztowa« w sercu iudzkiem.
a siatka widkien miesnych, & tkanka faczna.
(Wedtug Monckeberga).

z widkien miesnych o niewyraznem lub zupelnie niedostrzegalnem prazkowaniu po-
przecznem, o gesciej, niz w zwyktym miesniu sercowym utozonych jadrach; witokna te,
u cztowieka znacznie ciensze od zwyktych sercowych, splatajg sie ze sobg, tworzac
gestg siatke o matych oczkach. Drugi rodzaj tkanki miesnej, wiasciwej uktadowi przed-
sionkowokomorowemu, stanowig witdkna, zwane wioknami Purkinyego, u cztowieka
znacznie grubsze od zwyktych beleczek miesnych serca, o bardzo obfitej, stabo sie bar-
wigcej sarkoplazmie, a tylko w waskiej obwodowej warstwie okazujace prazkowanie
podtuzne i poprzeczne, przez co sprawiajg wrazenie jakby rurek, w pustym napozér
Srodku zawierajacych jadra. Tkanka >weztowa< znajduje sie w tak zwanych hweztach

uktadu przedsionkowokomorowego, z ktdrych jeden (»wezet Fawary znajduje sie w tyl-
nej dolnej czesci przegrody bloniastej (septum membranaceum) serca, a drugi (»wezet
zatokowy czyli Keith-Flacka«) na przedniobocznej stronie ujscia zyly gtéwnej gornej
do serca; u cztowieka znajduje sie tkanka weztowa takze we wiasciwym peczku przed-
sionkowokomorowym (czyli peczku Hisa). Wtokna Purkinyego znajdujg sie u cztowieka
w rozgatezieniach wiasciwego peczka przedsionkowokomorowego w obrebie obu ko-
mor sercowych oraz w sasiedztwie wezta zatokowego.



31 —

VAL 1o m- ] >> "
i
|
el
5
A z
[ i—
fi
a-*
|
H
) ‘h
1
Rys. 16. Na lewo wtokno migsnezroz-  Rys. 17. Przekr6j poprzeczny jednej wiazki
gatezien peczka przedsionkowokomo-  Jewego ramienia peczka przedsionkowo-
rowego (wikno Purkinyego), na pra-  komorowego (A) i wiazki zwyktych widkien
wo zwykte witokno migsnia komory  miesnych (B) z serca ludzkiego, a, b, ¢, d
serca ludzkiego. widkna Purkinyego, e, f takiez wiokna
(Wedtug Mdnckeberga). wsrdd widkien zwyklych, g wsierdzie, h
tkanka tgczna.
(Wedtug Tawary).
S,

Rys. 18. Przejscie wiokien miesnych zwyktych (a) we widkna Purkinyego (b) w sercu
ludzkiem. U géry pasmo tkanki tacznej. (Wedtug Médnckeberga).
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Wiasciwy peczek przedsionkowokomorowy (czyli peczek Palladino-Hisa) wycho-
dzi z wezta Tawary, pozostajgcego w zwigzku z miesniem przedsionkéw serca, prze-
bija sie przez pierscien wioknisty (annulus fibrosus), biegnac od tytu i géry ku przo-
dowi i dotowi, ku miesnej przegrodzie miedzykomorowej, potem dzieli sie na dwa
ramiona, skrecajgce do$¢ nagle prawie prosto ku dotowi, jedno dla lewej, drugie dla
prawej potowy serca. Oba ramiona, zbiegajac po obu stronach przegrody miedzykomo-
rowej tuz pod wsierdziem lub niewiele glebiej, dzielg sie na mniejsze i coraz mniejsze
gatazki, ztozone z widkien Purkinyego (u zwierzat, zwlaszcza u przezuwaczy, widoczne
gotem okiem; u cztowieka mozna je napewno rozpoznaé tylko drobnowidowo), tgczace
sie ze sobg siatkowato, a przechodzace wkoncu w zwykle widkna miegsne.

Réwniez widkna, wychodzace z wezta Tawary w przeciwng strone, niz peczek
Hisa, to jest wiokna, wychodzace z wezta Tawary ku tylowi, przechodzg nieznacznie
w zwykte widkna miesne przedsionkowe. Niektorzy autorowie (Thorel) przyjmuja, ze
od wezta Tawary biegng do wezla zatokowego przez Sciane przedsionka prawego
bezposrednie potaczenia, po czesci ztozone z widkien miesnych o budowie swoistej,
odmiennej od budowy zwyktych miesni serca, mianowicie z wtokien Purkinyego. Tego
przypuszczenia Thorela nie mogt jednak Ciechanowski stwierdzic.

Osierdzie (pericardium) oméwimy nizej w osobnym ustepie (§ 8).

Naczynia i nerwy serca.

Naczynia krwionosne serca stanowig dwie tetnice wiencowe i szereg zyt, ucho-
dzacych przewaznie do zatoki wiedcowej serca (sinus coronarius cordis). Dokiadny
opis ich podamy w odpowiednich ustepach szczeg6towej nauki o naczyniach. Tu pod-
nies¢ tylko musimy, ze tetnice serca nie sg ze sobg potgczone dostatecznie szerokiemi
gatazkami obocznemi (aa. collaterales), czyli sg tetnicami koricowemi, wprawdzie nie
w najscislejszem znaczeniu anatomicznem, ale w znaczeniu fizjologicznem. Wskutek
tego w razie zamkniecia jednej z nich odpowiedni odcinek S$ciany serca pozbawiony
zostaje doptywu krwi i ulega martwicy. Naczynia limfatyczne sg szczeg6lniej obfite
w warstwie powierzchownej pod nasierdziem (epicardium) i pod wsierdziem (endocar-
dium); pomiedzy temi dwiema sieciami istniejg liczne potaczenia, biegnace przez
warstwe miesna.

Nerwy serca pochodza z nerwu btednego (n. vagus), jako tez ze wszystkich trzech
szyjnych zwojéw wspotczulnych. Tworza one na sercu w okolicy jego podstawy splot
sercowy (plexus cardiacus), wsrod ktorego napotykamy mate zwoje nerwowe. Procz
tego istniejg komoérki nerwowe w przebiegu wiekszych pni. Nerwy serca majgq zakon-
czenia czuciowe i ruchowe.

§ 8. Osierdzie.

Serce zamkniete jest w worku surowiczym, zwanym osierdziem
(pericardium), ktoérego jama powstata z jednej czesci pierwotnej ogolnej
jamy ciata. Osierdzie sktada sie z dwu blaszek, z ktérych jedna powleka
powierzchnie serca i poczatkdw wychodzacych z niego lub koncow wle-
wajgcych sie do niego naczyn, a nosi nazwe nasierdzia (pericardium
visceral.e s. epicardium), druga za$ otacza zamknigtym workiem serce,
stanowigc tak zwane osierdzie $cienne (pericardium parietale).
W istniejgcej miedzy temi dwiema blaszkami osierdzia przestrzeni znaj-
duje sie nieznaczna ilo$¢ zoHawego przezroczystego ptynu surowiczego,
zwanego ptynem osierdziowym (liquor pericardii). lo$¢ tego ptynu wy-
nosi w warunkach prawidtowych okoto 15 cm§

Bochenek: Anatomia T. I1. 3
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Budowa drobnuwidowa,

Nasierdzie (pericardium viscerale s. epicardium) sktada sie z jednej warstwy
nabtonka, ktérego wysoko$¢ zmienia sie zaleznie od skurczu lub rozkurczu serca,
i z cienkiej warstwy widkien lgcznotkankowych klejorodnych i sprezystych, pod kt6-
remi znajduje sie btona podsurowicza, utworzona z tkanki tgcznej, spajajacej nasier-
dzie z sercem. U ludzi dorostych po 20 roku zycia znajduje sie w btonie podsurowi-
czej komor serca tkanka ttuszczowa, szczegdlniej obfita u ludzi otytych.

Osierdzie $cienne (pericardium parietale) sktada sie z dwu oddzielnych
warstw. Warstwa wewnetrzna, wihasciwa btona surowicza, zwana osierdziem surowi-
czern (pericardium serosum) ma podobng budowe, jak nasierdzie. Warstwe zewnetrzng
stanowi silna btona widknista, zwana osierdziem wioknistem (pericardium fibro-
sum). Obie te warstwy sg $oiSle ze sobg potaczone, tak Zze nie dajg sie od siebie od-
dzieli¢ (odpreparowac).

Stosunki anatomiczne osierdzia.

Nasierdzie powleka $cisle obie komory i prawie cate przedsionki précz
kawatka gornej Sciany przedsionka prawego. Koncowe odcinki wszystkich zyt,
zdazajacych do serca, sg czeSciowo powleczone przez nasierdzie. Oba duze
pnie tetnicze, t. j. aorta i tetnica plucna, majg wspolng powioke nasier-
dziowa, obejmujgcg poczatki tych naczyn, tak ze ich $ciany zwrocone do
siebie nie sg pokryte nasierdziem. Z tylnej Sciany tych tetnic zagina sie
nasierdzie i przechodzi wprost na przednig Sciane przedsionkéw. Wskutek
takiego przebiegu nasierdzia powstaje miedzy tylng Sciang aorty i tetnicy
ptucnej, a przednig S$ciang przedsionkéw, zytami ptucnemi, zylg gtéwna
gorng i tylng Sciang worka osierdziowego (pericardium parietale) kanat,
zwany poprzeczna zatoka osierdzia (sinus transversus pericardii).

obu bokéw faczy sie ta zatoka z resztg worka osierdziowego; lewe
ujscie lezy miedzy uszkiem lewem i pniami tetniczemi, prawe miedzy
aorta, a zyltg gtbwng gorng i uszkiem prawem.

Linja przejscia nasierdzia w osierdzie $cienne, wychodzac z przodu od strony
prawej, obejmuje naprzéd na przestrzeni 2—3 cm dolny koniec gornej zylty gtdwnej,
potem, wznoszac sie ciagle ku gorze, przechodzi na przednig powierzchnie tuku aorto-
wego i siega szczytem prawie do poczatku tetnicy bezimiennej (arteria anonyma).
Stad opada dosy¢ ostro na dot, przechodzi przez przednig powierzchnie tetnicy ptucnej
tuz ponizej jej podziatu, okrgza obie tetnice od tylu, przechodzi na zyte gtéwng gorng
i zaraz z niej, w poblizu prawej gornej zyly ptucnej, na goérng Sciane lewego przed-
sionka. Wzdtuz niej dochodzi do zyt plucnych lewych, a okrazywszy je od przodu,
strony lewej i tylu, powraca wzdtuz gérnej Sciany lewego przedsionka az do zyt phuc-
nych prawych, przy nich odgina sie ku dotowi, okrgza ujscie zyty dolnej i wraca ku
gorze wzdtuz prawej sciany zyt ptucnych prawych na zyle gtéwng goérng do miejsca,
od ktdérego zaczeliSmy jej opis. (Rys. 20 a).

Tym sposobem zatamek osierdzia przechodzacego w nasierdzie stwarza jakoby
dwoje wr6t dla naczyn: wrota tetnicze, obejmujgce aorte i tetnice ptucng i wrota
zylne, obejmujace obie zyty gtowne i wszystkie zyty ptucne. Wrota zylne majg w prze-
biegu ksztatt lezacej litery i—1 z jednem ramieniem krotszem (dla zyty gtéwnej gornej),
drugiem diuzszem (dla zyty gtownej dolnej); na koricach laski tej litery lezg zyty ptucne
prawe i lewe.



Osierdzie $cienne (pericardium parietale) jest workiem btonia-
stym, bardzo rozciggliwym, ztozonym z opisanych powyzej dwu warstw,
tj. surowiczej i widknistej. Ksztatt catego worka przypomina stozek, spo-
czywajacy podstawg na przeponie, a szczytem, zwroconym ku gorze, sie-
gajacy prawie az po poczatek tetnicy bezimiennej (a. anonytna). Z tylu
nie zachodzi osierdzie Scienne tak wysoko, gdyz najwyzszy jego punkt
przypada na wysokosci gérnego brzegu przedsionka lewego.

Podstawa worka osierdziowego przylega do S$rodkowego odcinka
Sciegnistej czeSci przepony (centrum tendineum diaphragmatis), siegajac

A. pulmonalis Aorta

Sinus transversus
pericardii

V. pulmon. sin.

Rys. 20 a. Zatoka poprzeczna osierdzia (oznaczona w rycinie strzatka). Linja przejscia
nasierdzia w osierdzie $cienne oznaczona gruba linjg czarng. Widok serca od tylu.

jeszcze nieco na lewo. Dwa wielkie boczne odcinki worka osierdziowego,
mniej wiecej symetryczne, przylegajg do optucnej Sciennej $rdd piersiowej
(plewa parielalis mediastinalis, zwanej w tym odcinku plewa pericar-
diaca) i na catej tej przestrzeni sg z nig zroste. Pomiedzy osierdziem wiok-
nistem a optucng osierdziowg (plewa pericardiaca) przebiega z prawej
strony prawy, a z lewej lewy nerw przeponowy (n. phrenicus) z towa-
rzyszacemu mu naczyniami (vasa pericardiaco phrenica). Z pozostatych
dwu odcinkéw worka osierdziowego mniejszy przedni przylega bezpo-
$rednio do mostka, a po stronie lewej czasami na matej przestrzeni i do
przymostkowych koncow IV i V zebra, tylny za$ odcinek, wiegkszy, przy-
lega do narzaddw tylnego Srodpiersia, a przedewszystkiem do zstepujacej
czeSci aorty i do przetyku (oesophagus). Od osierdzia widknistego odcho-
dzg w trzech kierunkach: do mostka, do przepony i do kregostupa pasma,
ktére umacniajg potozenie worka osierdziowego. Pasma te zwiemy wie-
zadtami osierdzia.

3
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Wiezadla osierdziowomostkowe {lig. sternopericardiaca) sa
dwa, jedno gérne, drugie dolne. Godrne rozpoczyna sie na przedniej po-
wierzchni worka osierdziowego, mniej wiecej w potowie jego wysokosci
i dochodzi do tylnej powierzchni rekojesci mostka. Dolne przebiega po-
ziomo miedzy dolnym odcinkiem worka osierdziowego, a nasadg wyrostka
mieczykowatego mostka.

Wiezadto osierdziowoprzeponowe (lig. phrenopericardia-
cum) stanowi pasmo, #aczace silnie przedni brzeg i przednig cze$¢ pra-
wego boku podstawy worka osierdziowego z przepong. Cata zresztg pod-
stawa worka osierdziowego potaczona jest z przepong przez tkanke taczng
wiotkg, w tern tylko jednem miejscu osierdzie pofaczone jest z przepong
silnemi widknami. Do wiezadet osierdzia nalezy zaliczy¢ takze silniejszg
wigzke wiokien tkanki tacznej, zdazajacg od otworu przeponowego dla
zyly gtéwnej dolnej, w gore az do potowy wysokosci worka osier-
dziowego.

Wiezadta osierdziowokregowe (lig. vertebropericardiaca)
biegng od szczytowych czesSci worka osierdziowego ku gorze i konczg sie
w przedkregowej blaszce powiezi szyi (lamina praevertebralis fasciae
colli), na wysokosci IV i V kregu karkowego. Te wiezadta, przytrzymujac
worek osierdziowy od gory, uczestniczg posrednio w ustaleniu Srodkowego
odcinka przepony.

Tak nasierdzie, jak i osierdzie Scienne, jest unaczynione i unerwione.

Potozenie serca i worka osierdziowego.

Poniewaz worek osierdziowy w warunkach prawidtowych obejmuje Scisle serce,
omoéwimy przeto potozenie serca wspoélnie z potozeniem worka osierdziowego. Serce
objete osierdziem lezy w przedniej dolnej czesci Srddpiersia (mediastinum), pomiedzy
oboma phucami, opiera sie za$ od dotu na przeponie.

Diuzsza 0$ serca catego przebiega od tyhu, gory i strony prawej ku przodowi,
dotowi i ku stronie lewej. Potozenie serca wzgledem ptaszczyzny srodkowej ciata nie
jest symetryczne. Przecigwszy zamrozone zwiloki w tej ptaszczyznie widzimy, ze na
prawo od linji srodkowej lezy tylko trzecia cze$¢ serca, natomiast na lewo dwie trzecie.
Na prawo od linji Srodkowej znajduje sie prawy przedsionek z wyjatkiem uszka pra-
wego i mniejsza czes¢ komory prawej. Natomiast uszko prawe, przewazna cze$¢ ko-
mory prawej, caly przedsionek lewy i cata lewa komora lezg na lewo od linji Srodkowej.

Za zycia ulega potozenie serca stale sie powtarzajgcym, cho¢ nieznacznym zmia-
nom. Kazdy ruch wdechowy i wydechowy przepony wptywa na potozenie serca. Cho-
ciaz Srodkowa cze$¢ przepony, na ktorej spoczywa serce z workiem osierdziowym,
tylko nieznacznie sie porusza, to jednakze przy wdechu -obniza sie ona 0 1 cm w dot,
a z nig obniza sie takze serce. Na potozenie serca wplywa takze i potozenie ciata;
u lezacego na wznak serce opada sitg ciezkosci ku kregostupowi, u stojacego obniza
sie nieco i zbliza do przedniej $ciany klatki piersiowej; przy potozeniu na bok prawy
lub lewy przesuwa sie serce réwniez w odpowiednim Kierunku.

Potozenie serca za zycia w réznych warunkach najscislej uwidoczniajg rentge-
nogramy. (Ob. tablice).

Rozpatrujac potozenie serca, omdéwi¢ musimy naprzod stosunek poszczeg6lnych
czesci serca do otoczenia, a potem rzut serca na przednig Sciane Kklatki piersiowej,
przez ktérg lekarz gtéwnie serce bada.



V. anonyma
dextra

V. cava superior

Aorta ascendens

Atrium dextrum
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Carotis comm. dextra Carotis comm. sinistra
V. jugularis interna d. V. jugularis interna sin.
Rys. 21.  Schemat potozenia serca w klatce piersiowej.

Clavicula

A. et v. subclavia sin.

Costa | .
V. anonyma sinistra
Costa 11

Costa Il

Costa IV

A. pulmonalis
Costa V

Ventriculus sinister

Costa VI

Costa_VII
Ventriculus dexter

Costa Vin

Costa 1X

Costa X
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Czes¢ serca prawa lezy nietylko po stronie prawej, ale i nizej, niz czes¢ serca
lewa, ktora lezy wyzej i bardziej ku tylowi.

Cze$¢ serca dolna, zwrocona do przepony, skiada sie ze znacznego odcinka ko-
mory lewej, z czeSci komory prawej i z matego odcinka prawego przedsionka. Ku ty-
towi do kregostupa zwrGcony jest przedewszystkiem przedsionek lewy, dalej cze$¢
przedsionka prawego i czes¢ komory lewe;j.

Czes¢ przednig, zwrdécong do mostka i zeber, a wiec dla badania klinicznego
najdostepniejsza, tworza: przedsionek prawy wraz z uszkiem prawem, cze$¢ przednia
komory prawej, uszko lewe i waski ragbek komory lewej. Rzut tej czeSci serca i worka
osierdziowego na Sciane klatki piersiowej ma ksztalt nieregularnego trapezu. Podstawg
jego jest linja pozioma, przechodzaca przez konce przymostkowe prawego i lewego
VI zebra, granica gérna lezy na linji, oddzielajacej rekojes¢ od trzonu mostka, czyli
na linji, taczacej korice przymostkowe prawego i lewego Il zebra. Najbardziej ku stro-
nie prawej wysuwa sie tukowato przedsionek prawy, dochodzac 2—3 cm na prawo
od linji mostkowej prawej <?tnea sternalis dextra). Najbardziej na lewo wysuniety jest
koniuszek serca, lezacy miedzy linjg przymostkowa lewa (linea parasternalis sinistra),
a linjg sutkowa lewa (linea mamillaris sinistra), w V miedzyzebrzu. Stosunki przedniej
czesci serca do sciany klatki piersiowej nie sg na calej tej przestrzeni jednakowe. Znaczng
cze$c¢ przedniej czesci worka osierdziowego oddziela od zeber i mostka optucna Scienna,
tworzgca z obu stron przed workiem osierdziowym zatoki zebrowosrddpiersiowe {sinus
costomediastinales), oraz cienki przedni brzeg ptuca. Granice optucnej i ptuca opisalismy
juz w nauce o trzewach. Z opisu tego wynika, ze bezposrednio z mostkiem styka sie
tylko maty tréjkatny odcinek przedniej Sciany osierdzia i serca. Rzut tego odcinka
zajmuje na przedniej Scianie klatki piersiowej przestrzen miedzy przyczepem mostko-
wym czwartej pary zeber, a przyczepem mostkowym széstej pary zeber. Po stronie
prawej cala cze$¢ serca, wystajaca poza prawy brzeg mostka, pokryta jest przez brzeg
ptuca, po stronie lewej istniejagce w przednim brzegu ptuca lewego wciecie sercowe
(incisura eardiaca) sprawia, ze cze$¢ worka osierdziowego i serca oddzielona jest od
Sciany klatki piersiowej tylko przez dwie blaszki optucnej $ciennej. Poniewaz blaszki
te sg cienkie, przeto ten odcinek przedniej czesci serca jest najdostepniejszy dla bada-
nia, zwilaszcza opukiwaniem, jako cze$¢ bezposrednio przylegajgca do Sciany klatki
piersiowej. Ten odcinek serca, przylegajacy bezposrednio do przedniej Sciany klatki
piersiowej, lub tez oddzielony od niej tylko przez optucne Scienng, daje przy opuki-
waniu typowy tepy odglos narzadéw zbitych, t. zw. odgtos sttumiony; przestrzen te
nazywamy bezwzglednem sttumieniem sercowem. Ogranicza je od gory linja, przecho
dzaca przez przymostkowe korice czwartej pary zeber i ciggnaca sie ku stronie lewej
wzdtuz chrzastki IV zebra az poza linje przymostkowg (linea parasternalis). Stad opada
granica bezwzglednego sttumienia sercowego prawie pionowo w dot az do gérnego
brzegu chrzastki VI zebra, biegnie w dole wzdtuz tej chrzastki az do mostka, prze-
chodzi przez mostek az do przyczepu chrzastki VI prawego zebra, poczem wznosi sie
w gore wzdtuz prawego brzegu mostka az do przymostkowego konca prawego IV
zebra. Poniewaz jednak opukiwanie przez mostek nie daje dokfadnych wynikdw, przeto
w praktyce nazywaja bezwzglednem sttlumieniem sercowem tylko te cze$¢ okreslonej
powyzej przestrzeni, ktora lezy na lewo od lewego brzegu mostka. To pole bezwzgled-
nego sttumienia otacza po stronie lewej pas, szeroki na 2 palce, w ktérym wprawdzie
ptuco, dajace odgtos opitkowy jawny, charakterystyczny dla narzaddéw zawierajgcych
powietrze, zachodzi juz na serce, w ktdrym jednak przez cienkg warstwe ptuca prze-
bija sie jeszcze sttumiony odgtos od glebiej lezacego serca. Te cze$¢ nazywamy wzgled-
nem sttumieniem sercowem.

Dolna granica bezwzglednego sttumienia sercowego zostata w znacznej czesci
okreslona na podstawie badan na zwlokach. Ponizej przepony, do ktérej przylega serce,
lezy watroba; jest ona narzagdem podobnie zbitym, jak serce, daje tez podobny odgtos
opukowy, jak serce i zapomoca opukiwania nie daje sie oderi odgraniczy¢. Mata tylko,
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najbardziej na lewo potozona cze$¢ serca spoczywa, oddzielona przez przepone, na
zotadku; dolna granica tej czesci da sie oznaczy¢ opukiwaniem, poniewaz zotgdek daje
odmienny gtos opukowy. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze jest to wogoéle cze$¢ bardzo
mata; niekiedy za$ i tej czesci opukiwaniem oznaczy¢é nie mozna, jezeli lewy ptat wa-
troby jest silniej ku lewej stronie rozwiniety.

Opisawszy powyzej rzut catego serca na $ciane przednig klatki piersiowej, prze-
chodzimy do rzutu poszczeg6lnych czesci serca na te Sciane. Przedewszystkietn zazna-
czy¢ nalezy, ze dolna granica sttumienia sercowego odpowiada linji brzegu ostrego
(margo acutus) komory prawej. Ta linja tworzy zatem podstawe catego rzutu serca.
Druga linja, ktorej przebieg ma tutaj wielkie znaczenie, jest rowek wiencowy serca
(sulcus coronarius), gdyz powyzej tej linji lezg przedsionki, ponizej niej za$ komory.
Linja ta przebiega skosnie od przyczepu mostkowego chrzastki VI prawego zebra do
przyczepu mostkowego chrzastki Il lewego zebra. Prawy przedsionek lezy powyzej
tej linji i naprawo od niej miedzy Il zebrem prawem i VI zebrem prawem, w prze-
waznej czesci ukryty za mostkiem, a wystepujac poza mostek na 1—2 cm. Uszko
prawe lezy w wysokosci Il miedzyzebrza poza mostkiem. Caly przedsionek prawy
pokryty jest przez przedni brzeg ptuca prawego. Komora prawa zajmuje najwiekszg
cze$¢ rzutu serca na przednig Sciane klatki piersiowej. Pole jej ogranicza od dotu dolna
granica rzutu calego serca, od goéry i od strony prawej opisana powyzej granica
przedsionkowokomorowa, od gory za$ i od strony lewej linja, lezaca 0 2 ¢m na lewo
od przyczepu mostkowego chrzastki Il zebra lewego, a dochodzaca do punktu skrzy-
zowania sie linji przymostkowej (linea parasternalis) z chrzastkg VI zebra. Z przed-
sionka lewego pada na przednig sciane serca tylko rzut uszka lewego, ktére lezy za
mostkowym koncem IIl lewego zebra. Rzut lewej komory, ktora tylko waskim rabkiem
zachodzi na przednig $ciane serca, lezy powyzej opisanej lewej linji granicznej ko-
mory prawej miedzy Il zebrem a V miedzyzebrzem; w V tez miedzyzebrzu miedzy
linja przymostkowa (linea parasternalis), a linjg sutkowa (linea mamillaris), lezy ko-
niuszek serca.

Dla prawidtowej czynnosci serca ma pierwszorzedne znaczenie prawidtowa czyn-
nos¢ zastawek, ktore zamykajg cztery ujscia serca. Klinicznym probierzem prawidio-
wej czynnosci tych zastawek sg tony, jakie wywotuje uderzenie fali krwi o zamykajgce
sie zastawki. Dlatego wazng jest znajomos$¢ miejsc, ktére w rzucie serca na przednig
Sciane klatki piersiowej zajmujg zastawki. Trzy z nich lezg bardzo blisko siebie, tak,
ze tony ich, badane bezposrednio w miejscu ich topograficznego potozenia, tgczg sie
ze sobg. Dla rozréznienia tondw poszczegdlnych zastawek korzysta klinika ze stwier-
dzonego doswiadczeniem faktu, iz tony te przenosza sie od zastawek w Kierunku
pradu krwi i dlatego tonéw tych nie ostuchuje sie w tern miejsou, na ktore przypada
rzut zastawek, ale w dogodnych punktach, lezacych powyzej zastawek na kierunku
pradu krwi.

Ujscie zylne prawe i zamykajgca je zastawka trojdzielna pada w rzucie serca
na dolng cze$¢ linji skosnej, oddzielajgcej przedsionki od komoér (linja ta, jak powie-
dzielisSmy, ciaggnie sie od przymostkowego konca VI zebra do przymostkowego korica
lll zebra). Poniewaz w tem miejscu serce przylega bezposrednio do mostka, przeto
tony tej zastawki ostuchuje sie na mostku po stronie prawej na wysokosci IV miedzy-
zebrza lub tez przymostkowego konca V zebra.

Ujscie tetnicze prawe i znajdujgce sie w niem zastawki potksiezycowate tetnicy
ptucnej leza poza przyroostkowym koncem lewego Il zebra i poza przylegtym lewym
brzegiem mostka. Tony tej zastawki ostuchuje sie nad tetnicg ptucng w Il lewem
miedzyzebrzu tuz przy mostku.

Ujscie zylne lewe i zamykajgca je zastawka dwudzielna lezy dos¢ gteboko, cze-
sciowo poza oboma ujsciami tetniczemi. Lezy ono poza mostkiem, po stronie lewej,
na linji skosnej, oddzielajacej przedsionki od komdr, w wysokosSci przyczepéw mostko-
wych Il i IV zebra, jako tez znajdujacego sie miedzy niemi miedzyzebrza. Poniewaz
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w tem miejscu klatki piersiowej, gdzie pada rzut zastawki dwudzielnej, tony jej zle-
wajg sie z tonami obu ujs$¢ tetniczych, przeto osluchuje sie je dalej w kierunku pradu
krwi, mianowicie na koniuszku serca.

Ujscie tetnicze lewe i zamykajace je zastawki poOtksiezycowate aorty lezg poza
mostkiem na wysokosci przymostkowego korica Il zebra troche ponizej i gtebiej, niz
ujscie tetnicze prawe. Tony zastawek przenoszg sie¢ w aorcie wzdtuz pradu krwi, dla-
tego tez osluchuje sie je nad lukiem aorty w Il miedzyzebrzu na prawo od mostka-

Wszystkie te okreslenia odnoszg sie do zdrowych ludzi dorostych. U dzieci serce
lezy wyzej, u starcow lezy nizej. Przez cale zycie obniza sie serce o 1—F a mie-
dzyzebrza.

Zaznaczy¢ tez nalezy, ze przy rzadko zresztg spotykanym odwrotnym ukfadzie
trzew (situs viscerum inversus) serce zamiast ku lewej, moze by¢ zwr6cone ku stronie

Ostiam arteriosum dextrum
(pulmon.)

Ostium arteriosum sinistrum
(aortic.)

Ostium venosum (atrioventri-
culare) sinistrum

Ostium yenosum (atrioventri-
culare) dextrum

Rys. 22. Rzut uj$¢ zylnych i tetniczych na przednig $ciane klatki piersiowej,

prawej, przyczem oczywiscie i potozenie poszczegolnych czesci serca, ujs¢ i zastawek
odpowiednio sie zmienia, stanowiac w rzucie na klatke piersiowa jakby zwierciadlane
odbicie obrazu prawidtowego.
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Naczynia krwionosne. Opis ogdlny.

§ 9. Tetnice.

Wszystkie naczynia, ktére wiodg krew z serca do obwodu, zwane
s tetnicami (arteriae)! bez wzgledu na jakos¢ krwi krazacej w na-
czyniu, to jest bez wzgledu na to, czy to jest krew obtadowana bez-
wodnikiem kwasu weglowego (zylna), czy tlenem (tetnicza). | tak n. p.
tetnice krgzenia malego, t. j. tetnica plucna i jej galezie zawierajg
krew zylna.

Wszystkie tetnice ustroju pochodzg z dwoch pni, aorty i tetnicy
ptucnej. Z pni tych wychodzg silne galezie, ktore sie dzielg na gatgzki
coraz drobniejsze, ostatecznie przechodzace w naczynia wtosowate. Tetnice
roznej grubosci roznig sie miedzy sobg budowa Scian tak, ze zaleznie od
tej budowy mozemy rozrézni¢ pnie tetnicze wielkie, tetnice Sredniej
wielkosci i mate tetniczki.

Budowa tetnic.

W dcianach kazdej tetnicy bez wzgledu na jej grubo$¢ rozréznia sie wedhtug
nowszych pogladéw warstwe srédblonkowsg (ktéra jest najistotniejsza w kazdem
naczyniu) i warstwe uzupeiniajgca (membrana accessoria), ktora dzieli sie znow
na trzy warstwy: btone wewnetrzng (tunica intima), btone srodkowa czyli
miesniowg (tunica media s. muscularis) i btone zewnetrzna (tunica externa s. ad-
nentitia). Dawniej rozrézniano w S$cianach tetnic btone zewnetrzng, $rodkowg i we-
wnetrzng, wliczajac do wewnetrznej takze warstwe $rodblonkowa.

Najprostszg stosunkowo jest budowa najmniejszych tetniczek, od nich tez opis
budowy tetnic rozpoczniemy.

W tych drobnych tetniczkach (do 2'8 mm $rednicy) sklada sie warstwa $rod-
btonkowa (intima) z komdrek ptaskich, ksztattu wydtuzonych wielobokdw, ograniczonych
przez linje proste lub lekko tylko faliste. Komorki te zawierajg owalne jadra. Btone

" Arteria pochodzi od wyrazéw greckich <lep zijpsw, przeprowadza¢ (zawierac)
powietrze, wedbug starozytnego pojecia, ze tetnice rozprowadzajg powietrze, gdyz na
zwiokach znajdowano je przewaznie prozne.
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wewnetrzng, otaczajgcq warstwe srodbtonkowa, stanowi charakterystyczna btona, zwana
btong sprezysta wewnetrzng (membrana elastica interna). Jest to cienka (2 p) blaszka
tkanki sprezystej, tworzacg tak zwang bione okienkowata. W preparatach drobnowi-
dowych bywa ona w tetniczkach poprzecznie przecietych zwykle silnie pofatdowana,
co jest nastepstwem skurczenia sie préznej tetnicy przy ustalaniu tkanki.

Btone $rodkowsg (t. media) tworzg okreznie utozone miesnie gladkie. W tetnicz-
kach najcienszych tworza miesnie gladkie tylko jedng warstwe, przyczem najgrubsze
odcinki komorek miesnych, zawierajace jadra, uktadajg sie w linji, Srubowato biegnacej
wokot tetniczki. W grubszych tetnicach ilos¢ warstw miesni gladkich zwieksza sie.

Blona zewnetrzna (f. adventitia) sktada sie z tkanki tacznej klejorodnej, wsrdd
ktorej w matych tetniczkach napotyka sie takze widkna sprezyste.

Tetnice Sredniej wielkosci (od 2'8—7 mm S$rednicy) majg $rodbtonek taki sam,
jak i drobne tetniczki. Nazewnatrz od $rodbtonka znajduje sie warstwa tkanki tacznej
klejorodnej o duzych gwiazdkowatych komorkach, lezacych ws$rdd bardzo cienkich,
przewaznie podiuznie utozonych widkienek. Nazewnatrz od tej warstwy lezy btona
sprezysta wewnetrzna, zupetnie taka sama, jak w tetniczkach najmniejszych. Biona
srodkowa S$rednich tetnic sklada sie z licznych warstw wiokien miesnych gtadkich,

Przekroje poprzeczne

Btona zewnetrzna i podtuzne jader
miesni - ghadkich
Jadra miesni gtad- w btonie srodkowej

Rich poprzecznie

i podituznie prze-

cietych w blonie
Srodkowej Jadra  koméreK
$rodbtonkowych

Jadra komorek
$rodbtonkowych

Tetnica Zyka

Rys. 23. Schemat budowy tetnicy i zyty.

utozonych okreznie, wsrdd ktorych wystepuje tu jednak szereg blaszek sprezystych.
Te blaszki sprezyste dzielg btone Srodkowa na szereg warstewek. Silniejsza blaszka
tkanki sprezystej znajduje sie na zewnetrznej granicy calej blony Srodkowej, gdzie
tworzy ona tak zwang blone sprezystg zewnetrzng (t. elastica externa).

Btona zewnetrzna (adcentitia) skiada sie z tkanki tacznej klejorodnej i sprezy-
stej, wsrdd ktdérych gdzie niegdzie spotyka sie widkna miesni gtadkich.

Grube tetnice (powyzej 7 mm $rednicy) roznig sie od tetnic Sredniej grubosci
gtéwnie budowg btony Srodkowej. Miesni gladkich jest w niej stosunkowo mato, na-
tomiast przewazajg w niej znacznie sktadniki sprezyste. Tworzg tu one szeregi wspot-
Srodkowych bton okienkowatych, potaczonych miedzy sobg szeregami widkien sprezy-
stych. W najgrubszych tetnicach brak przytem zwykle wyraznej blony sprezystej ze-
wnetrznej (t. elastica externa}. Wobec tej znacznej przewagi widkien sprezystych
w budowie wielkich tetnic, przeciwstawiajg niektérzy autorowie te naczynia, jako na-
czynia typu sprezystego, naczyniom tetniczym $redniej wielkosci, ktére nazywajg na-
czyniami typu miesnego.
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W budowie poszczeg6lnych tetnic istniejg pewne roznice. Szczeg6lnie odmienna
jest budowa tetnic mdzgowych, w ktorych blona $rodkowa i zewnetrzna zawierajg
znacznie mniej sktadnikow sprezystych.

Ogodlne stosunki tetnic.

Na zwlokach majg tetnice posta¢ biatawych cewek, silnie sprezystych,
zwykle pustych, ktorych przeciecia ziejg (to znaczy, ze Swiatto ich pozo-
staje otwartem), za zycia za$ posta¢ cewek rézowawych, kurczliwych,
rozszerzajacych sie i zwezajagcych! wspétczesnie z uderzeniami serca. Te

Intima

Membr. elastica interna
Tunica media

Membr. elastica externa
Tunica advontitia

Rys. 24. Przekroj drobnowidowy tetnicy Sredniej wielkosci.

ruchy tetnic zwiemy tetnem, od tego tez pochodzi nazwa tetnic. Spre-
zysto$¢ swa zawdzieczajg tetnice znacznej ilosci tkanki tgcznej sprezystej,
znajdujacej sie w ich Scianach, kurczliwo$¢ — licznym w nich widknom
miesnym.

Od gtéwnych pni tetniczych odchodza grube galezie, biegnace do
roznych narzadoéw, do gtowy lub do konczyn.

Rozgalezienie sie tetnic bywa rozmaite. Tetnica oddawa¢ moze albo
pnie boczne, znacznie mniejsze od pnia gtdwnego, albo tez moze sie dzieli¢
na dwie lub wiecej gatezi koncowych, z ktérych zwykle kazda nosi od-
mienng nazwe. Drobniejsze gatazki, odchodzace od pnia gtéwnego, moga
przebiega¢ réwnolegle do niego, odszediszy pod katem ostrym, albo
moga przebiegaC¢ prostopadle do niego, odszediszy pod katem prostym,
albo wreszcie moga przebiega¢ w kierunku przeciwnym, niz piefi gtéwny,
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tworzagc tak zwane gatgzki wsteczne (rami recurrenles), ktére odchodzg
od pnia gtébwnego pod katem rozwartym.

Po odejsciu kazdej wiekszej gatazki Srednica naczynia gtownego
staje sie mniejsza; przy podziale na dwa naczynia Swiatto obu naczyn
pochodnych, razem wzietych, jest wieksze od Swiatta naczynia macie-
rzystego. Sume przekrojéw coraz dalej idacych rozgatezien w catym
ukladzie tetniczym mozemy wiec sobie przedstawi¢ w postaci stozka,
szczytem zwrdconego do serca, a podstawg opierajacego sie na obwodzie.

Roux stwierdzit, ze odgatezienia tetnic podlegajg nastepujagcym sta-
tym prawidtom:

1) O$ poczatkowego odcinka naczynia pochodnego lezy w ptaszczy-
Znie, ktorej potozenie okresla o$ pnia gtownego i punkt Srodkowy pta-
szczyzny odejscia naczynia bocznego.

2) Przy odejsciu gatezi o Srednicy wiekszej niz /i pnia macierzy-
stego, odgina sie ten pien w kierunku przeciwnym do kierunku gatgzki
odchodzacej; odgiecie to jest tem wieksze, im wiekszy jest przekr6j od-
chodzacego naczynia i im wiekszy jest kat, pod ktérym ono odchodzi.

3) Ksztalt poczatkowego odcinka matych naczyn pochodnych jest
zupetnie taki, jak ksztakt strumienia ptynu, ktory wyptywa z grubej cewki
przez maty okragly otwor w jej Scianie.

To przystosowanie sie ksztattu naczyn do ksztattu stupa krwi, prze-
ptywajacego przez nie, przedstawia te wielkg korzys¢, ze tarcie stupa
krwi o Sciany naczyn jest mozliwe najmniejsze, wskutek czego takze
praca, potrzebna do wprowadzenia w ruch pradu krwi, jako tez zuzycie
sie Scian naczynia przez tarcie sg bardzo male.

W tych miejscach, gdzie tetnica dzieli sie pod ostrym katem na
dwie gatezie pochodne, sterczy do $wiatta ostry Kklin, oddzielajacy poczatki
obu gatezi, zwany ostroga; ma ona znaczenie w niektérych sprawach
chorobowych, n. p. przy zatrzymywaniu si¢ skrzepdw, powstatych w na-
czyniach i uniesionych pragdem krwi.

Tetnice daza najczesciej po liniach najkrotszych do narzadow, ktore
zaopatrujg; w takich jednak narzadach, ktérych rozmiary ulegajg zmia-
nom, przebiegajg tetnice wezykowato (n. p. w sercu), w tych miejscach
zas, w ktorych prosto przebiegajgce naczynie ulegatoby przy ruchach
silnym napieciom, tworzg tetnice silniejsze tukowate zagiecia (np. tetnice
u podstawy czaszki).

W toku tak zwanego stwardnienia tetnic (arteriosclerosis), czesto sie rozwijaja-
cego w wieku starszym, staje sie wezykowatym przebieg wielu takich tetnic, ktére
prawidtowo przebiegajg mniej wiecej prostolinijnie (n. p. t. skroniowa).

Tetnice, zdazajace w te same okolice ciata, t3czg sie niejednokrotnie
ze sobg, tworzac tak zwane zespolenia (anastomosis). Te zespolenia
moga nastepowac za posrednictwem tgczenia sie drobnych gatgzek, odcho-
dzacych od wiekszych naczyn. Takie zespolenia majg wazne znaczenie



45

w tych przypadkach, w ktérych jeden z wiekszych pni tetniczych ulegnie
zamknieciu. Wtedy prad krwi omija przeszkode, krazac przez owe naczy-
nia zespalajagce i w ten sposob zaopatruje okolice, ktéraby bez istnienia
naczyn zespalajacych byfa zupetnie krwi pozbawiona. Naczynia zespala-
jace, przez ktére w takich przypadkach prad krwi przechodzi, mogg ulec
znacznemu przerostowi i zastgpi¢ zupetnie naczynie zamkniete. Takie nowo
powstate drogi krgzenia nazywamy drogami obocznemi (viae collaterales)-
Procz zespolen za posrednictwem drobnych gatgzek faczg sie wieksze na-
czynia nieraz albo wprost ze sobg (n. p. na zotadku), albo przez krotkie
gafezie poprzeczne (n. p. na podstawie moézgu).

Istniejg jednak réwniez tetnice, ktdre nie majg zespolen z tetnicami
pobliskiemi ani przez osobne, gatgzki oboczne, ani tez nawet za posred-
nictwem zespolenia gatgzek drugorzednych lub trzeciorzednych. Takie
tetnice nazywamy tetnicami koncowemi.

Do tetnic koncowych zaliczane bywajg takze takie tetnice, ktére wprawdzie
majq zespolenia za posrednictwem nielicznych bardzo drobnych gatgzek, (ktdére przeto
wiasciwie nie sg w najscislejszem anatomicznem znaczeniu tetnicami koricowemi), ale
ktorych zamkniecie wywotuje te same skutki, jak zamkniecie tetnicy, niemajacej zu-
petnie zadnych zespolen; w takich przypadkach cienkie zespolenia drobnych gatgzek
nie wystarczajg bowiem do wytworzenia dostatecznego krgzenia obocznego. Tetnice
kofAcowe znajdujg sie w szeregu narzagdow migzszowych ($ledziona, nerki, serce,
moézg). Jezeli pien tetnicy koricowej lub jaka$ gatazka jej, niemajgca zespolen, ulegnie
w warunkach chorobowych zamknieciu, to caty obszar tkanki, ktéry ona zaopatry-
wala, pozostaje na state pozbawiony doptywu krwi i w przewaznej czesci przypadkdow
obumiera.

W przewaznej czesci przechodzg najdrobniejsze naczynia tetnicze
w naczynia wilosowate. W niektérych jednak miejscach (u zwierzat na
matzowinach usznych, na konfcu nosa, na wargach, u cztowieka na kon-
cach palcow i w narzadach jamistych czesci pilciowych), jak to wykazali
Sucauet i Hoyer, przechodzg drobne naczynia tetnicze bezposrednio w drobne
naczynia zylne. Takie potgczenia tworzg t. zw. skrocony obieg krwi (cir-
culatio derwatoria). Te polgczenia ulatwiajg odptyw krwi w razie jej
nadmiaru w takiej okolicy ciata. Tetniczka jest w tych przypadkach zwykle
znacznie wezsza od zyiki, do ktérej wpada.

U zwierzat w wielu narzadach, u czlowieka za$ tylko w nerce
istnieje szczegdlny podziat tetnic. Jedna tetniczka rozpada sie na szereg
drobnych naczyn, ktére potem znowu faczg sie w naczynie tetnicze.
Taki rodzaj rozgatezienia sie tetnicy nazywamy siatkg dziwng (rete
mirabile).

Mniejszym tetnicom towarzyszg zwykle dwie zyty, wiekszym tetni-
com tylko jedna zyla, pnie za$ tetnicze najwieksze czesto wecale nie majg
zyt towarzyszacych. Z tetnicami i zytami przebiega zwykle i nerw. Wszyst-
kie te twory razem obejmuje wspolna pochewka naczyr (uagina vasorum),
zbudowana z tkanki #acznej, a tworzaca z nich wspolny peczek naczy-
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niowonerwowy. Do $rodka peczka wchodza od pochewki przegrody, roz-
dzielajace poszczeg6lne skiadniki peczka od siebie.

Tetnice lezg zwykle po stronie przysrodkowej, wzglednie po stronie
lepiej ochronionej. Wogdle majg tetnice sktonno$¢ do potozenia gtebo-
kiego, w przestrzeniach miedzymie$niowych lub tez wzdtuz kosci tak, ze
pod skorg spotykamy naczynia tetnicze tylko w niewielu miejscach n. p.
na glowie.

Na konczynach przebiegajg tetnice zawsze po stronie zginania (flewio)
stawdw, na strone za$ grzbietowag stawow wysylajg drobne gatazki, ktére
zbiegajac sie z réznych stron, tworzg pod skora, pokrywajaca staw, sie¢
tetniczg stawowg (rete articulare).

Peczki naczyniowonerwowe przebiegajg zawsze w przestrzeniach
miedzymigs$niowych, lub wzdtuz miesni, pokryte powieziami, obejmujg-
cemi mieSnie. W tych miejscach, gdzie przebijajg sie przez migsnie, oto-
czony bywa otwor zwykle przez tkanke widknistg, wskutek czego na-
czynia sg ochronione od ucisku, jakiby na nie wywieraly kurczace sie
miesnie.

Naczynia odzywcze naczyn (vasa vasorum) napotykamy tylko w wiekszych
pniach naczyniowych. Nie odchodza one nigdy od tego pnia, ktérego $ciany zaopa-
truja, tylko od jednego z pni sasiednich lub tez od galazki bocznej tego pnia, ktory
zaopatruja.

Nerwy, dochodzace do $cian tetnic, pochodza czescig z nerwdw rdzeniowych,
czesScig z nerwow wspotczulnych. Nerwy te tworzg zakonczenia ruchowe w gtad-
kich miesniach $cian tetnic i zakoriczenia czuciowe we wszystkich warstwach Sciany
tetnic.

Zboczenia tetnic. W ukladzie tetniczym, tak samo jak w ukladzie miesnio-
wym, zdarzajg sie zboczenia (anomaliae). Zboczenia te, bardzo roznorodne, polegaja
albo na istnieniu osobnych tetnic, prawidtowo niespotykanych, albo na niezwyktej gru-
bosci gatezi, prawidtowo matych, a cienkosci gatezi, prawidtowo duzych, albo na odej-
Sciu tetnicy w miejscu niezwyktem lub odmiennym jej niz zwykle przebiegu, wreszcie
na braku jakiej$ (prawidlowo istniejacej) tetnicy. Zboczenia te dajg sie po czesci wyja-
$ni¢ z historji rozwoju, dowodzacej, ze spotkane zboczenie jest utrzymaniem sie pew-
nego okresu rozwojowego tej lub owej tetnicy poza kres wiasciwy. Niektore zboczenia
odpowiadajg sposobom rozgatezienia sie tetnic u niektérych zwierzat, mozemy je wiec
uwazaé za zboczenia atawistyczne.

§ 10. Naczynia wi{osowate.

Z najdrobniejszych tetniczek przechodzi krew do jeszcze cienszych,
juz tylko drobnowidowo dostrzegalnych naczyn, zwanych naczyniami wio-
sowatemi (vasa capillaria)l

W naczyniach tych, przewaznie bardzo cienkich, ale niezmiernie ob-

1 od capillus wios.
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litych, prad krwi znacznie sie zwalnia; wskutek tego powolnego pradu
i cienkosci Scian naczyn wiosowatych odbywa sie tu z tatwoscig wymiana
odzywcza miedzy krwig a tkankami. Sciany naczyn wiosowatych, bedace
delikatnemi btonami organicznemi, nie tamujg ani osmozy, ani dyfuzji,
dzieki ktorym w zakresie naczyn wiosowatych odbywa sie zywa wymiana
materji miedzy krwiag i tkankami. Nie wszystkie jednak tkanki sg zaopa-
trzone w naczynia wilosowate. WSszystkie nabtonki, dalej chrzastki, nie
ktére twory pochodzenia ektodermalnego, jak soczewka oka, rogéwka,
nie majg naczyn wiosowatych. Odzywiane sg one przez soki, zawarte
w przestrzeniach miedzykomdrkowych.

Budowa naczyri wilosowatych. Przejscie tetniczek w naczynia wlosowate
a tych w najdrobniejsze zykki, jest stopniowe, tak ze mozemy moéwi¢ o0 naczyniach
wiosowatych tetniczych i o naczyniach wiosowatych zylnych.

Przy przejsciu tetniczek w naczynia wlosowate znika stopniowo btona Srodkowa
(t media) i blona zewnetrzna (t. adwntitia). W najcienszych tetniczkach tworzy btone
srodkowa jedna tylko warstwa komdrek miesnych gtadkich. Przy przejsciu w naczy-
nia wiosowate warstwa ta konczy sie jako warstwa jednolita; wprawdzie w poczat-
kowych odcinkach naczyrn wiosowatych znajdujg sie jeszcze w pewnych odstepach
okrezne pasma mie$ni gtadkich, w dalszych jednak niema ich zupetnie. S. Mayer
opisat wzdluz naczyn wiosowatych komorki rozgateziajgce sie, ktére uwaza za ko-
moérki miesni gtadkich, niema jednak dotad stanowczego dowodu na to jego twier-
dzenie. Tak samo, jak btona $rodkowa, znika zwolna na przejsciu w naczynia wioso-
wate takze i btona zewnetrzna. Warstwa tkanki tgcznej, tworzaca te btone, staje sie
coraz ciensza, az wreszcie przechodzi w niejednolitg siatke wiokienek, ktore oplataja
naczynie wiosowate.

Jedyng litg warstwg $cian naczyn wiosowatych jest warstwa S$rodbtonka pila-
skiego. Komorki jego plaskie, wydtuzone réwnolegle do osi naczynia, 0 granicach
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silnie powyginanych, majg jadra ptaskie, owalnie wydtuzone, lezace w srodku komdrek.
H. Hoyer starszy byt tym, ktéry pierwszy wykryt granice komorek $rodbtonkowych
w naczyniach wiosowatych; do jego czaséw uwazano naczynia wlosowate za jedno-
lite cewki, powstate przez zlanie sie komérek w jedng catosc.

Sciany naczyr wiosowatych nie sg jednak tak jednolite, by przez nie nie mogty
przechodzi¢ leukocyty. Komdrki te juz w prawidtowych warunkach przesuwajg sie
zapomocg swych ruchéw petzakowatych przez Sciany naczyn wiosowatych. To prze-
chodzenie krwinek biatych przez Sciany naczyn wiosowatych nazywamy przenikaniem
(diapedesis). W sprawach chorobowych (n. p. w zapaleniach) przenikanie to bardzo
sie wzmaga.

Pomiedzy komorkami znajduja sie w $rodbtonku naczyn wiosowatych mniejsze
pola, w ktdrych nie mozna wykazac¢ jadra. Uwazano je przez pewien czas za otworki
(stomata), podobne do tych, ktére napotykamy w pokrywie nabtonkowej bton surowi-
czych. Zdaje sie jednak, ze sg to ptytki protoplazmatyczne niemajace jadra, czy to
pozostatosci komorek, juz ulegltych zestarzeniu, czy tez moze odszczepy protoplazmy,
do ktorych jadro sie nie dostato.

Naczynia wlosowate sq wybitnie kurczliwe. Jedni przypisuja zdolnos¢ kurczenia
sie wprost komérkom srédbtonkowym, inni, jak 8. Mayer, przyjmujg istnienie wzduz
naczyn wiosowatych osobnych komdrek kurczliwych.

Na wszystkich naczyniach wtosowatych rozgateziajg sie wiokienka nerwow.

llo$¢ naczyn wiosowatych w réznych narzadach jest rézna; bardzo liczne na-
czynia wlosowate napotykamy w gruczotach, mato za$ rozgatezione w tkance tgcznej
widknistej. Szeroko$¢ naczyn wiosowatych jest réwniez rozmaita. Najciensze prze-
puszczajg zaledwie pojedyncze krwinki, najszersze tworzg gdzieniegdzie wielkie zatoki
(n. p. w ciatach jamistych pracia). Rozgateziajac sie, nie stajg sie naczynia wlosowate
wezszemi, stad nieraz od jednego naczynia wtosowatego odchodzi caly szereg dalszych
0 tej samej $rednicy, co naczynie pierwotne. Wsrdéd miazszu narzaddw przystosowuja
sie naczynia wiosowate do utkania, w jakiem przebiegajg, i biegng zawsze w prze-
strzeniach #gcznotkankowych miedzy komorkami; w btonach gtadkich tworza sieci
o mniejszych lub wigkszych okach, w btonach pokrytych brodawkami wchodzg w bro-
dawki, tworzg w nich albo pojedyncze albo ztozone petle.

§ 11. Zyhy.

Naczynia, odprowadzajace krew z roznych czeSci ciala do serca,
obejmujemy nazwg zyt (venae). Dzielg sie one na dwie gtowne grupy:
zyty krazenia malego, t. j. zyly plucne, i zyly krazenia wielkiego. W zy-
tach plucnych krazy krew jasnoczerwona, t. j. tetnicza, obtadowana tle-
nem, w zylach krgzenia wielkiego krew ciemna, t. j. zylna, obtadowana
kwasem weglowym.

Budowa zyt. Gdy wszystkie tetnice o tej samej Srednicy majg w calem ciele
takg samg budowe, to zyly tej samej wielkosci rdznig sie nieraz bardzo znacznie co
do budowy. W Scianach zyt rozr6zniamy podobne warstwy, jak w tetnicach, t. j. war-
stwe $rédblonkows i warstwe uzupetniajaca, ktorg znéw dzielimy na btone wewnetrzng
(t. intima), btone Srodkowg (i. media) i btone zewnetrzng (t. externa s. adnentitia).

Srodblonek zyt jest taki sam, jak w tetnicach. Btone wewnetrzng zyt stanowi
warstwa tkanki tgcznej rdéznej grubosci. Warstwa ta skiada sie albo tylko z btony
sprezystej wewnetrznej (i. elastica interna), t. j. z warstwy widkien sprezystych, two-
rzacej najczesciej blone okienkowata, albo tez z blony sprezystej wewnetrznej i z le-
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zacej miedzy nig a $rédbtonkiem warstwy wiokien klejorodnych, ws$rod ktérej napo-
tykamy plaskie gwiazdkowate komorki #acznotkankowe, a czasami takie i podiuzne
pasma miesni gtadkich.

Btona $rodkowa (i. media’) jest w zylach stosunkowo stabo rozwinieta; w nie-
ktorych nie zawiera ona wcale miesni gtadkich, w niektérych innych zawiera okrezne,
utozone w Kilka warstw. Pomiedzy niemi lezg wspotsrodkowe blaszki sprezyste, pota-
czone miedzy sobg wioknami promienistemi. Ilos¢ jednak widkien sprezystych jest
w zylach znacznie mniejsza, niz w tetnicach.

Blona zewnetrzna (i. externa s. adventitia’) zyl, zwykle bardzo gruba, sklada sie
przewaznie z widkien tkanki tacznej klejorodnej, z widkien tkanki tgcznej sprezystej,
ktorych w zylach jest znacznie mniej, niz w tetnicach, a wreszcie w wielu bardzo
zytach z grubej warstwy miesni gladkich, lezacej miedzy widknami #gcznotkan-
kowemi.

Tunica intima
Tunica media
Tunica adyentitia

Rys. 26. Przekr6j drobnowidowy zyty Sredniej wielkosci.

Ze wzgledu na rozmaite stosunki widkien miesnych w S$cianach zyt rozrdznia
Eberth nastepujace rodzaje zyk:

1) Zyly bez miesni gtadkich, skiadajace sie wiec tylko ze $rédblonka i z war-
stwy tkanki tgcznej rozmaitej grubosci, zawierajacej widkna klejorodne i sprezyste.
Tu zalicza Eberth zyly opon mézgowych, zyly kosci, zyty czeSci matczynej tozyska
i wielkie zyly szyjne.

2) Zyly, w ktorych $cianach znajduja sie migsnie gtadkie. Te zndéw zyly mozna
podzieli¢, zaleznie od udziatu sktadnikow miesnych w budowie réznych warstw $ciany
na 4 dalsze rodzaje:

a) Zyly, ktére maja jedna okrezng warstwe mieéni gtadkich. Naleza tu mniejsze
zyty szyi, zyly sutkowe, zyty konczyn goérnych i czes¢ zyt konczyn dolnych.

&) Zyly, ktére maja jedng warstwe miesni gtadkich, ale podiuzna. Tu zaliczamy
zyly macicy ciezarnej i wieksze zyty wewnatrz watroby.

Bochenek: Anatomia T. UL. 4
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) Zyly, ktére majg dwie warstwy miesni gtadkich, wewnetrzng okrezng i %e
wnetrzng podiuzng. Nalezg tu zyla gtéwna dolna (w. cava inferior) ponizej watroby,
zyka wrotna (v. portae), zyta nieparzysta (u. azygos), zyta nasienna (t>. spermatica), zyta
nerkowa (u. renali$) i inne.

d) Zyly majgce trzy warstwy miesni gladkich; warstwe wewnetrzng podtuzna,
warstwe $rodkowg okrezng i warstwe zewnetrzng znowu podiuzng. Naleza tu zyly
biodrowe (a. iliacae), iyly udowe (u. femorales), zyty podkolanowe (v. popliteae), zyly
krezkowe (u. mesentericae) i zyty pepkowe (v. umbilicales).

Na wewnetrznej S$cianie bardzo wielu zyt napotykamy zastawki. Stosunki ich
makroskopowe omowimy pézniej; co do budowy drobnowidowej zastawek, to skiadajg
sie one z dwdch warstw $rodbtonka, miedzy ktéremi znajduje sie cienka warstwa
wiokien tkanki klejorodnej i sprezystej.

Zastawki

Gaftazka boczna

Rys. 27. Zastawki zylne.

Ogolne stosunki zyt. Rozpoczynajac sie z naczyn wiosowatych,
facza sie zyly ze sobg w coraz wieksze pnie zylne; najwieksze pnie do-
chodza ostatecznie do przedsionkéw serca. Na zwiokach przedstawiajg sie
zyly jako sptaszczone kanaty o cienkich $cianach, ktére po przecieciu za-
padajg sie. PrzeSwiecajaca przez cienkie $ciany krew nadaje zytom barwe
sinawa. Za zycia majg zylty, wypetnione krwig, rowniez zabarwienie sinawe,
roznigc sie tern od tetnic, zaréwno jak i tern, ze nie tetnig. Pnie zylne sg
wogole tem wieksze, im blizej serca, w pewnych jednak miejscach znajdu-
jemy na zylach rozszerzenia. S to miejsca, gdzie w zylach znajdujg sie
zastawki. Zastawki te majg ksztalt gniazd jaskdtczych, osadzonych pa-
rami naprzeciw siebie. Wolny brzeg zastawek zwrdcony jest zawsze w Kie-
runku serca. Gdy prad krwi przeptywa ku sercu, wtedy zastawki te przy-
legajg do Scian zyly, kiedy jednak prad sie wstrzymuje, wtedy zastawki
odstajg od Scian, zblizajg sie do siebie brzegami i zamykajg Swiatto zyty,
uniemozliwiajgc cofniecie sie¢ krwi. W odcinku, lezagcym poza zastawka,
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Sciana zyly jest nieco wypuklona na zewnatrz, tworzac tak zwang zatoke,
i dlatego te miejsca zyty, w ktorych znajdujg sie zastawki, sg szersze.

Oprécz zwyktych zastawek, utozonych parami, zdarzajg sie wyijat-
kowo i zastawki potrojne lub pojedyncze. Zastawki spotyka sie albo w prze-
biegu zyly, albo tez u ujscia jej do wiekszego pnia. U dzieci istnieje wie-
cej zastawek, niz u dorostych; ten ubytek nastepuje przez zanik zastawek.
Zanik taki niezawsze konczy sie zupetnem zniknieciem zastawki, nie-
kiedy zastawka tylko sie zmniejsza, pozostaje maty fatd, zwrocony do
Swiatla, fatd ten jednak nie moze juz zamkng¢ naczynia. W pewnych zy-
fach zanikajg zastawki z wiekiem stale, tak ze u starszych ludzi w tych
zytach zastawek nigdy niema, w innych natomiast zylach utrzymuja sie
zastawki przez cate zycie.

Bardeleben, badajac zyly konczyn, zwrdcit uwage, ze zastawki znaj-
dujg sie w zylach zawsze w odlegtosciach, odpowiadajacych albo pewnej
statej liczbie, albo tez iloczynowi tej liczby. Jezeli te liczbe oznaczymy
przez D, to odlegtos¢ zastawek wynosi D, 2D, 3D lub nD. Wielko$¢ sa-
mej liczby D jest w pewnym stopniu zmienna, zaleznie od wzrostu osob-
nika; u czlowieka S$redniego wzrostu wynosi D na konczynie goérnej
5cm, na dolnej 7 cm. Wyttbmaczenie tego faktu znajdujemy w sto-
sunkach rozwojowych zyt. Jeszcze u noworodka napotykamy zastawki
0 wiele gesciej i w statej od siebie odlegtosci (D). Jezeli zaniknie jedna
zastawka, to dwie sasiednie zastawki bedg od siebie odlegte o podwojng
pierwotng odlegto$¢, jezeli zanikng dwie zastawki, to dwie zastawki po-
zostate beda odlegte o trzykrotng odlegtos¢ pierwotna.

Zastawki majg dla fizjologicznej czynnosci zyt bardzo wazne znaczenie. W tet-
nicach porusza sie krew dzieki znacznej sile popedowej skurczu serca i sprezystosci
oraz kurczliwosdci Scian tetniczych. Natomiast w zylach porusza sie krew gtéwnie pod
wptywem sity naporu krwi, ktéra przeszta przez naczynia wiosowate, oraz pod wpty-
wem aspiracji, jaka na gtéwne naczynia zylne wywiera cisnienie ujemne, powstajace
w klatce piersiowej w czasie wdechu. Cisnienie krwi w naczyniach zylnych jest wo-
gole niskie, skoro jednak krew przejdzie raz poza zastawke, to cofngé sie juz nie
moze, wskutek czego ciggle, cho¢ zwolna, posuwa si¢ ku sercu. W tych zylach, w kté-
rych krew cigzy przeciw sile ciezkosci, zastawki te majg szczegdblniej wazng role, dla-
tego tez w tych zylach utrzymuja sie na state przez cate zycie (n. p. w zylach kon-
czyn), natomiast w zytach, w ktérych krew krazy zgodnie z kierunkiem sity ciezkosci,
znaczenie zastawek jest mniejsze, w nich tez zastawki najczesciej zanikaja.

Rozmieszczenie zyk. Zyt jest wogole wiecej od tetnic, a miano-
wicie przewaznej czesci tetnic towarzyszg dwie zyly, a oprécz zyt towa-
rzyszacych tetnicom istniejg n. p. na konczynach i na tutowiu mnogie
zyly powierzchowne, biegnace w tkance tgcznej podskornej, ktére nie to-
warzyszg zadnym tetnicom. Zasada, ze przewaznej czesci tetnic towarzyszg
dwie zyly, jest stuszna tylko co do mniejszych pni tetniczych; wiekszym
tetnicom towarzyszy zawsze tylko jedna zyta.
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Wzajemne potozenie tych wiekszych pni naczyniowych jest zazwy-
czaj takie, ze zyly znajdujg sie w potozeniu mniej ochronionem, niz tetnice.

Szeroko$¢ pradu zylnego w stosunku do szeroko$ci pradu tetniczego
obliczajg w przyblizeniu jako stosunek 1:2.

Przebieg pni zylnych jest bardziej prostolinijny, niz przebieg tetnic;
nawet w tych miejscach, w ktdrych tetnica biegnie wezykowato, zyfa
przebiega prosto (n. p. zyla $ledzionowa).

W stosunku do miesni i do powiezi inaczej lezg zyly glebokie, towa-
rzyszace tetnicom, a inaczej zyly podskorne. Pierwsze lezg w przestrzeniach
miedzymig$niowych, pokryte sg wiec wraz z mieSniami przez powiezie;
drugie lezg ponad powieziami. Skurcze migsni uciskajag na zyty giebokie,
przyczyniajac sie znacznie do posuwania w nich krwi ku sercu. Zyly po-
wierzchowne nie sg uciskane przez kurczace sie¢ miesnie, to tez w czasie
czynno$ci miesni i ucisku zyt glebokich wypeltniajg sie silnie krwig. W nie-
ktérych okolicach, n. p. w pachwinach i w pachach, lezg wielkie zyly
w przestrzeniach podpowieziowych, wypetnionych tylko luzng tkankg
faczng. Kiedy powieZz sie napina, wtedy w przestrzeniach tych powstaje
cisnienie ujemne, ktore dziata aspirujgco na krew, znajdujacg sie w zyfach
dalej ku obwodowi.

Zyly maja zespolenia (anastomoses) o wiele obfitsze, niz tetnice; na-
potykamy tu najrozmaitsze rodzaje zespoleri naczyniowych. Stad wytwo-
rzenie sie krgzenia obocznego (kollateralnego) w zylach jest bardzo ufa-
twione; nawet po zamknieciu najwiekszych pni zylnych, t. . jednej z zyt
gtéwnych (v. cava superior lub inferior), powstaje krazenie oboczne. Zyty
powierzchowne tworzg bardzo czesto sieci, wsrod ktorych pien gtowny
nieraz tylko stabo sie odznacza. Czasami sie¢ ta jest bardzo gesta, a oka
bardzo mate; taki przebieg zyt nazywamy splotem zylnym (p/eajus
venosu$). W jamie czaszkowej w toku rozwoju ptodowego powstajg z pier-
wotnych splotow przez zanik Scian zyl, ze sobg sasiadujgcych, wieksze
przestrzenie, zwane zatokami zylnemi (sinus venosi).

Wskutek mnogich sieci i zespolen sg zboczenia w ukladzie zylnym rzeczg nie-
zmiernie czestg i nie majg wiekszego znaczenia, o0 ile nie dotyczg zyt bardzo wielkich-
Zboczenia za$ tych naczyn mozna w przewaznej czesci przypadkow wyttémaczy¢ zbo-
czeniami rozwojowemi pierwotnego, ptodowego ukiadu zylnego.

§ 12. Rozw0j pni tetniczych.

We wczesnym okresie rozwojowym zarodka ludzkiego (i wiekszosci zwierzat
kregowych) wychodzi z tetniczej czesSci serca nieparzysty pien tetniczy (truncus arte-
riosus, porow, str. 9). Pien ten ku stronie glowy zarodka dzieli sie na dwa symetryczne
naczynia, zwane tetnicami gtownemi brzusznemi (aortae oentrales) w odrdznieniu od
réwniez symetrycznej pary pierwotnych tetnic gtdwnych grzbietowych (aortae dorsales
primitioae), ktdre rozwijajg sie niezaleznie od serca, a biegng od strony grzbietu zarodka,
po obu bokach struny grzbietowej i nieco ku przodowi od niej.
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Od owego nieparzystego pnia tetniczego (truncus arteriorus) jakotez od owej
pary tetnic gtdbwnych brzusznych (aortae ventrales), stanowigcych jego przedtuzenie
w kierunku gtowy, odchodzi symetrycznie na prawo i na lewo po sze$¢ gatezi tetni-
czych do lukéw skrzelowych. W kazdym luku przebiega jedna taka gatgz tetnicza.
Tetnice te uchodza po grzbietowej stronie zarodka do pierwotnych grzbietowych tetnic
gtdwnych (aortae dorsales primitioae), a noszg nazwe tetnic tukéw skrzelowych (aa.
branchiales).

W dalszym rozwoju pierwotne gtéwne tetnice grzbietowe (aortae dorsales pri-
mitioae) zlewajg sie ze sobg ponizej tukow skrzelowych w nieparzysty pien ostatecznej
tetnicy gtdwnej. Natomiast na wysokosci tukéw skrzelowych te pierwotne gtéwne
tetnice grzbietowe utrzymujg sie i przedtuzaja sie powyzej ujscia tetnic tukow skrze-
lowych w kierunku gtowy az do okolicy zawigzka przysadki mézgowej (jako tak zwane
korzonki tetnicy gtéwnej), stanowiac zawigzek S$rodkowego i gornego odcinka tetnic
szyjnych wewnetrznych (aa. carotides internae), prawej i lewe;j.

Przedtuzenia tetnic gtéwnych brzusznych (aortae centrales) w kierunku gtowy
powyzej odejscia tetnic tukow skrzelowych stanowig zawigzek tetnic szyjnych zewnetrz-
nych (aa. carotides externae).

Tetnice I, 11 i V luku skrzelébwego w krétkim czasie po obu stronach zupetnie
zanikajg, tak ze pozostajg tylko 3 pary tetnic tukow skrzelowych. Tetnica trzeciego
luku utrzymuje sie na state, tworzac poczatkowy odcinek tetnicy szyjnej wewnetrznej
(a. carotis interna), zanika natomiast odcinek pierwotnej tetnicy gtownej grzbietowej
faczacy tuk 11 z lukiem IV.

Tetnice luku czwartego rozwijajg si¢ nierébwnomiernie; tetnica lewa rozwija sie
znacznie silniej, staje sie tez wkrétce gtéwnym pniem tetniczym catego ustroju, t. j.
aortg. Prawa tetnica utrzymuje sie jako pien tetnicy podobojczykowej prawej, znacznie
stabszy od pnia aortowego, ktéry z takiejze tetnicy po stronie lewej sie rozwinat.
W facznosci z tym pniem utrzymuje sie przez cate zycie ten odcinek prawej aorty
grzbietowej, ktory tgczy tuk czwarty z miejscem pierwotnego odejscia tetnicy pod-
obojczykowej. Odcinek dolny prawej aorty grzbietowej w dalszym ciggu rozwoju zu-
petnie zanika.

Tetnica VI luku skrzelowego przechodzi tak po prawej, jak i po lewej stronie
na ustugi krazenia ptucnego. Juz we wczesnych okresach rozwoju odchodzi od tej
tetnicy drobna poczatkowo tetniczka, dochodzaca do ptuc. Przy podziale pierwotnej
wspolnej opuszki aortowej na dwa pnie, t. j. na pien tetnicy ptucnej i na pien aor-
towy, tetnice obu VI tukdéw skrzelowych tacza sie z pniem tetnicy ptucnej. W dal-
szym ciggu rozwdj tych tetnic odbywa sie niesymetrycznie. Po stronie prawej utrzy-
muje sie tylko poczatkowy odcinek naczynia, tworzac pien tetnicy ptucnej prawej,
dalszy za$ odcinek zanika do$¢ wczesnie. Po stronie lewej poczatkowy odcinek tworzy
pien lewej tetnicy ptucnej, dalszy za$ utrzymuje sie. stanowigc potgczenie miedzy tet-
nicg ptucng a aortg. To polaczenie utrzymuje sie przez caty cigg zycia ptodowego,
jako tak zwany przewdd tetniczy Botalla (ductus arteriosus s. Botalli). Przewod
ten traci swe znaczenie fizjologiczne z chwilg porodu, zamieniajgc sie rychto na pasmo
tacznotkankowe, zwane wiezadlem tetniczem, albo wiezadlem Botalla (lig. arte-
riosum s. Botalli).

Wspdiczesnie z temi przemianami tetnic tukow skrzelowych odbywajg sie i prze-
miany tetnic pierwotnych. Po stronie prawej poczatkowy odcinek pierwotnej gtdwnej
brzusznej tetnicy, az do miejsea, w ktérem odchodzita tetnica IV tuku skrzelowego,
tworzy pien tetnicy bezimiennej, dalszy odcinek, aczacy pierwotnie tetnice tuku IV
z tetnica tuku IlI, tworzy pied prawej tetnicy szyjnej wspélnej (a. carotis communis
dextra), a jeszcze dalszy ciag jego przemienia sie w pieri tetnicy szyjnej zewnetrznej (a.
carotis externa). Po stronie lewej poczatkowy odcinek pierwotnej tetnicy gtéwnej brzusznej
zostaje wigczony w luk aortowy, dalszy za$ tworzy te same naczynia, co po stronie lewej-
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Pierwotna tetnica gtdwna grzbietowa wspolnie z tetnicg Il luku skrzelowego
tworzg po obu stronach pien tetnicy szyjnej wewnetrznej (a. carotis interna), a ponizej
potaczenia z tym lukiem zanikaja.

W ten spos6b po ukonczeniu rozwoju gtdbwnem naczyniem tetniczem ustroju
jest aorta, ktérej opuszka (bulbus aortae) i cze$¢ wstepujgca (pars ascendens aortae)
powstaty z nieparzystego pnia tetniczego (truncus arteriosus), — tuk (arcus aortae)
z tetnicy IV lewego tuku skrzelowego, a cze$¢ zstepujaca (pars descendens aortae)
z pierwotnych tetnic gtdwnych grzbietowych (aortae dorsales primiticae), poczatkowo
parzystych a w toku rozwoju zarodkowego zlewajacych sie¢ w pien nieparzysty. Od

Carotis externa  Carotis interna
|

ul

. Carotis comm. sin.
Carotis comm. d. IV (Aorta)

VI((Ductus arte-

riosus)
A. Bnbclavia
. sinistra
A. subcltvia
dextra

1—IV tetnice tukéw skrzelowych.
Rys. 28. Schemat rozwoju gtéwnych pni tetniczych.

aorty odchodzi po stronie prawej jeden wiekszy pien, t. j. tetnica bezimienna (a. ano-
nyma), powstata z poczatkowego odcinka prawej pierwotnej tetnicy gtownej brzusznej,
po stronie lewej pieA tetnicy szyjnej wspolnej (a. carotis communis), powstaty z czesci
pierwotnej tetnicy gtdwnej brzusznej i tetnica podobojczykowa lewa (a. subclacia sinistra).

Pien tetnicy bezimiennej (a. anonyma) dzieli sie na pien tetnicy podobojczykowej
prawej (a. subélaoia dextra), powstaty z tetnicy IV prawego tuku skrzelowego i na
pieri prawej tetnicy szyjnej wspdlnej (a. carotis communis dextra), powstaty z odcinka
prawej pierwotnej tetnicy gtéwnej brzusznej.

Z symetrycznego pierwotnego zawigzka powstaje zatem ostatecznie ukiad nie-
symetryczny.

813. Kragzenie ptodowe.

We weczesnych okresach rozwoju czerpie zarodek pozywienie z pecherzyka zoh-
kowego, a to za posrednictwem naczyn, rozgateziajagcych sie na pecherzyku i tworza-
cych tak zwane krazenie zéttkowe.
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Krazenie to wobec szybkiego wyczerpania sie substancyj odzywczych, zawartych
w pecherzyku, traci wkrotce na znaczeniu, zezem réwnolegle idzie zanik jego naczyn.
Tymczasem szybko rozwija sie krazenie tozyskowe. Krew plynie od zarodka przez
dwie tetnice pepkowe (a. umbilicales) do tozyska, zawile zbudowanego narzadu, po-
wstatego czescig z btony $luzowej macicy (placenta materna), czescig z kosméwki ptodu
(placenta foetalis). W tozysku krew zarodka, kragzac w zamknietych naczyniach o bar-
dzo cienkich Scianach, czerpie tlen i materjatly odzywcze przez przenikanie z krwi mat-
czynej. Z tozyska wraca krew zarodkowa przez zyle pepkows (». umbilicalis).

Trzy naczynia pepkowe, dwie tetnice i zyla, tgczace tozysko z ptodem, sg gtow-
nemi sktadnikami pepowiny (funiculus umbilicalis). W pepowinie naczynia te bie-
gna w licznych $Srubowatych skretach, otoczone naprzdd tkanka $luzowatg, zwang tu
galaretg Whartona, a dalej blaszkg btony owodnej (amnion). Przez pepek (umbilicus)
wchodza naczynia w obreb ciata plodu. Zyla pepkowa, zawierajaca krew $wiezo w to-
zysku utleniong i zaopatrzong w substancje odzywcze, a wiec krew tetnicza, biegnie
od pepka ku gérze i dochodzi do wneki watroby (porta hepatis), gdzie faczy sie z le-
wem ramieniem zyty wrotnej (v. portae). W zyle wrotnej plynie krew zylna z jelit
i nieparzystych narzadoéw jamy brzusznej. Wskutek potaczenia sie zyty pepkowej z zylg
wrotng krew dalszych naczyn zarodka nie zawiera juz czystej krwi tetniczej, lecz krew
mieszang, tetniczozylng. Prad krwi zyly pepkowej i potgczonej z nig zyty wrotnej
dzieli sie teraz na dwie czeSci. Przewazna czes¢ krwi odbywa krgzenie watrobne
i przez zyty watrobne (v. hepaticae) dochodzi do zyly gtéwnej dolnej (v. cava inferior),
czes¢ za$ mniejsza przechodzi wprost do tejze zyly, a to przez otwarty przewod
zylny (dudu$ oenosus s. Arantii). W zyle gtéwnej dolnej ptynie krew, pochodzaca
z konczyn dolnych, ze $cian i z narzaddéw parzystych jamy brzusznej. Przez pota-
czenie sie pradu krwi zyly pepkowej z pradem krwi zyty gtdwnej dolnej otrzymuje
krew tetnicza, doprowadzona przez zyte pepkowa, po raz drugi domieszke krwi zyl-
nej. Z zyly gtéwnej dolnej dostaje sie krew do prawego przedsionka serca. W przed-
sionku tym, dzieki silnie rozwinigtej w zyciu ptodowem zastawce zyly gtdwnej dolnej
(valv. v. cavae inferioris s. Eustachii), zwraca sie prad krwi wprost ku przegrodzie
przedsionkowej, w ktorej, jak wiemy, istnieje w zyciu ptodowem otwér owalny (fora-
men ovale), opatrzony w odpowiednig zastawke (valvula foraminis ooalis). Zastawka
ta otwiera sie ku przedsionkowi lewemu. fKrew, ktora dostata sie do serca przez zyte
gtéwna dolng, przechodzi wprost przez otwér owalny do przedsionka lewego. Z przed-
sionka tego dostaje sie krew przy jego skurczu do komory lewej, z ktorej wypchnieta
zostaje do aorty. Do przedsionka prawego doptywa jednak procz zyty gtdwnej dolnej,
przez ktoérg dochodzi don krew z zyly pepkowej, jeszcze i zyta gtdwna gorna (v. eava
superior), wiodaca krew zylng z glowy i koiczyn gornych. We wczesniejszych okre-
sach zycia ptodowego krew ta nie miesza sie zupetnie z krwig, dochodzaca do przed-
sionka prawego przez zyle gtéwng dolng, lecz wpada wprost do komory prawej.
W ostatnich jednak dwoch miesigcach zycia ptodowego zastawka zyly gtownej dolnej
(zastawka Eustachjusa) nie wystarcza do zupetnego rozgraniczenia obu krzyzujacych
sie w przedsionku prawym pradéw krwi, wskutek czego krew, doptywajaca z zyly
gtéwnej dolnej, a pochodzaca z zyly pepkowej, ulega po raz trzeci zmieszaniu z krwig
zylna.

Krew, ktéra dostata sie do komory prawej, zostaje wypchnieta do tetnicy ptuc-
nej. Z krwi tej nieznaczna jednak tylko cze$¢ dochodzi rzeczywiscie do ptuc, gdyz
naczynia krwionosne ptuc ptodowych sg tak samo, jak cate ptuca, silnie ucisniete,
ptuca bowiem jeszcze nie oddychajg; znacznie wieksza cze$¢ krwi dostaje sie z tet-
nicy plucnej przez istniejace w zyciu ptodowem potgczenie miedzy tetnicg plucng
a aortg, t. j. przez przewdd tetniczy czyli Botalla (dudu$ arteriosus s. Botalli] do
aorty. Przewdd tetniczy uchodzi do aorty na poczatku jej czesci zstepujacej (pars de-
scendens], w catej wiec tej czesci krazy u ptodu krew, pochodzaca zaréwno z komory
lewej, jak i z komory prawej serca.



V. cava superior

Duclus venogsus
s. Arantii

V. hepatica (a)

V. umbilicalis

V. portae

Intestinum tenue

V. umbilicalis -

AA. umbilicales —

Rys, 29. Schemat krazenia ptodowego.

Ductus arteriosus
8. Botalli

A. pulmonalis sin.

V. pulmonalis sin.

V. hepatica (a)

Aorta

V. cava inferior

AA. umbilicales

Woatroba odwrocona i odtozona na prawo, lewa galaz zyty walrobnej [v. hepatica (a)]
przecieta, jeden jej koniec wida¢ w watrobie, drugi przy zyle gtéwnej dolnej.
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Krew, dochodzaca do aorty z komory prawej, jest przewaznie krwig zylna, po-
nizej wiec ujscia przewodu tetniczego krew aorty staje sie bardziej zylna, niz byla
w odcinku aorty, lezacym powyzej ujscia tego przewodu.

Poniewaz powyzej ujscia przewodu tetniczego odchodza od aorty tetnice do
glowy i konczyn gornych, przeto niektdrzy anatomowie przypisujg silniejszy stosun-
kowo rozwoj gtowy plodu tej wihasnie okolicznosci, ze w tetnicach, odchodzacych od
tuku aorty, krazy krew bardziej tetnicza, niz w tetnicach, nizej od aorty odchodza-
cych. Twierdzenie to o tyle zdaje sie nieslusznem, ze do konczyn gérnych doptywa
u ptodu taka sama krew, jak do gtowy, a przeciez nie rozwijaja sie one u ptodu silniej
od konczyn dolnych, ktore otrzymujg krew ze zstepujacej czesci aorty, a wiec krew,
zawierajgca juz wiekszg domieszke krwi zylnej.

Krew ze zstepujacej czesci aorty doptywa do wszystkich trzew jamy brzusznej,
do miednicy i kohczyn dolnych.

Yesica fellea V. portae

V. cava inf W. hepaticae

Rys. 30. Watroba ptodu. (Widok od dotu).

Procz tych naczynn odchodzg u ptodu od aorty, a raczej od jej gafezi, t. j. od
tetnic podbrzusznych (a. hypogastricae) dwa naczynia tak duze, ze mozna je uwazaé
za bezposrednie przedtuzenie tetnic podbrzusznych. Sg to dwie tetnice pepkowe
(a. umbilicales); biegna one naprzod po bocznej S$cianie miednicy na przednig Sciane
brzucha i po tej Scianie zbieznie do pepka, a przezeri wchodzg do pepowiny. Naczynia
te doprowadzajg krew ptodu do tozyska, w ktérem ulega ona znowu utlenieniu i na-
biera materjatdbw odzywczych.

W opisanem powyzej krazeniu ptodowem uderza szereg wybitnych réznic od
tego krazenia, jakie odbywa sie w zyciu pozamacicznem. W krazeniu ptodowem krew
czysto tetnicza znajduje sie tylko w zyle pepkowej, az po potaczenie sie jej z zytg wrotna.
Wszystkie za$ naczynia tetnicze krazenia plodowego zawierajg krew, w mniejszym
lub wiekszym stopniu zmieszang z krwig zylng. W krazeniu ptodowem niema po-
dziatlu na krazenie phucne i krazenie wielkie, tak wybitnego w zyciu pozamacicznem.
Z jednej strony z przedsionka prawego doptywa krew do przedsionka lewego, z dru-
giej przez przewdd tetniczy (Botalla) krew z tetnicy ptucnej dostaje sie do aorty. Tak
prawa, jak i lewa komora wysytajg wiec w krazeniu ptodowem krew do aorty. Ta jed-
nakowa ich czynno$¢ sprawia, ze grubo$¢ Scian obu komor serca, tak prawej, jak

lewej, jest w czasie zycia ptodowego jednakowa. WYybitna réznica na korzy$¢ komory
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Vasa capillaria

. - . Pulmones
Atrium sinistr  cordis

V. cava superior

. Aorta
A. pulmonalis

Atrium dextrum cordis

V. cava inferior
Ventriculu8 sinister cordis

Ventriculus dexter cordis

W. hepaticae

Arteria hepatica
Hepar

V. portae

Intestina

Kys. 31. Schemat krazenia.

(Sieci whosowate obwodowe zaznaczono w rysunku tylko rozszerzeniem koryta krwi i bar« g przejéciowa
dla jak najwiekszego uproszczenia schematu).
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lewej rozwija sie dopiero w zyciu pozamacicznem, kiedy komora ta wykonywa¢ musi
znacznie wiekszg prace.

Krazenie plodowe ustaje w chwili urodzenia sie i pierwszego wdechu nowo-
rodka. Wtedy nastepujg tak wazne zmiany w warunkach krazenia, ze zamiast kra-
zenia ptodowego natychmiast rozpoczyna sie takie krazenie, jakie juz potem trwac
bedzie przez cate zycie.

Po urodzeniu sie ptodu krew przestaje dori doptywac z tozyska przez zyte pep-
kowa, wskutek tego doptyw krwi do przedsionka prawego, a zatem i ci$nienie w nim
zmniejsza sie. Z pierwszym wdechem naczynia pluc ulegajg rozszerzeniu, a wskutek
tego zwieksza sie ilos¢ krwi, wyptywajacej z tetnicy ptucnej do phuc i odptywajacej
z phtuc do przedsionka lewego; za tern idzie znaczny wzrost cisnienia w przedsionku
lewym.

Wskutek spadku ci$nienia krwi w przedsionku prawym, a wzrostu cisnienia
w przedsionku lewym, zastawka otworu owalnego zostaje przycisnieta na state do
brzegu otworu owalnego, z ktérym wkrotce sie zrasta. Nastepuje w ten sposob osta-
teczne rozdzielenie krazenia ptucnego od krgzenia aortowego.

Z dostaniem sie wiekszej ilosci krwi z tetnicy ptucnej do phuca traci znaczenie
przewod tetniczy Botalla, zarasta i przeksztatca sie w wiezadlo tetnicze (lig. arterio-
sum s. Botalli).

Temu samemu losowi ulegaja naczynia pepkowe. Zyta pepkowa nie wiedzie
juz krwi z tozyska, wskutek czego zarasta, przeksztatcajagc sie w pasmo tgcznotkan-
kowe, zwane wiezadtem oblem watroby (lig. teres hepatis). Obie tetnice pepkowe ule-
gaja temu samemu losowi i stajg sie wiezadtami pepkowemi bocznemi (lig. umbili-
calia lateralia).

Z ustaniem krazenia w zyle pepkowej zmniejsza sie ilos¢ krwi, doptywajacej
do watroby, gdyz teraz doptywa do niej krew tylko przez zyle wrotng. llos¢ ta moze
pokry¢ potrzeby samego tylko krgzenia watrobnego, plynie tez cata do watroby.
Wobec tego ustaje czynno$¢ przewodu zylnego (ductus oenosus s. Arantii), i on wiec
ulega losowi innych naczyn, ktérych czynnos$¢ ustala, zarasta i przeksztatca sie w wie-
zadto zylne (lig. uenosum s. Arantii).



ROZDZIAL V.
Naczynia krgzenia matego czyli plucnego.

Do obiegu matego czyli ptucnego naleza: tetnica ptucna (arteria
pulmonalis), wychodzaca z prawej komory serca, a dzielgca sie po krot-
kim przebiegu na tetnice plucng prawa («. pulmonalis dextra) i tetnice
ptucng lewg (a. pulmonalis sinistra), jako tez cztery zyty ptucne (venae
pulmonales), dwie prawe i dwie lewe, odprowadzajace krew z ptuc, a do
chodzgce do lewego przedsionka serca.

Krazenie ptucne umozliwia ustrojowi pozbycie sie nagromadzonego we krwi bez-
wodnika kwasu weglowego (CO,) i uzyskanie nowego zapasu tlenu, jest wiec ono
podstawg sprawy oddychania. Stad tez wybitna rdéznica miedzy krazeniem majem,
a krgzeniem wielkiem: w krazeniu wielkiem krazy w tetnicach krew utleniona, a w zy-
fach odtleniona, w krazeniu za$ ptucnem zachodzg stosunki odwrotne, w tetnicy ptucnej
znajduje sie krew odtleniona (zylna), a w zylach utleniona (tetnicza). Obszar krazenia
ptucnego jest znacznie mniejszy, niz obszar krazenia wielkiego, cisnienie w krgzeniu
ptucnem jest znacznie stabsze, niz w krazeniu wielkiem. Sciany naczyrn krazenia ma-
fego sg tez dlatego ciensze, niz Sciany odpowiednio wielkich naczyn krazenia wielkiego,

§ 14. Tetnica ptucna (por. rys. 6, 7, 9, 11. 12).

Tetnica ptucna (arteria pulmonalis) rozpoczyna sie pr?y stozku tetni-
czym prawej komory serca rozszerzeniem, zwanem opuszkag tetnicy
ptucnej (bulbus a. pulmonalis), ktore to rozszerzenie stanowig trzy zatoki,
znajdujace sie miedzy Sciang tetnicy, a jej trzema zastawkami potksiezyco-
watemi (vulvulae semilunares a. pulmon.). Gruby a krétki (5—6 cm diugosci)
pien tetnicy ptucnej owija sie koto pnia aorty, lezac naprzéd przed nig,
a pézniej po jej lewej stronie i biegnac od przodu, dotu i strony prawej, ku
tytowi, gorze i na lewo. Doszedtszy pod wklestos¢ tuku aorty, dzieli sie
tetnica ptucna na tetnice plucng prawg i tetnice ptucng lewa.

Znacznie dluzszy (4—5 cm) poczatkowy odcinek pnia tetnicy phucnej
lezy wewnatrz worka osierdziowego, a znacznie krétszy odcinek koncowy
lezy na zewnatrz tego worka. Odcinek poczatkowy przylega tylng swa
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Sciang do przedniej Sciany czeSci wstepujacej aorty, z ktorg taczy go war-
stwa tkanki tacznej wioknistej. Oba pnie tetnicze, to jest tetnice ptucng
i aorte, obejmuje wspodlnie tak wysoko, jak do siebie przylegaja, nasierdzie
(pericardium viscerale).

Topografja.

Rzut tetnicy ptucnej na $ciane klatki piersiowej pada na lewa potowe mostka
oraz poza przyczepy chrzastek Il i Ill zebra. Poczatek tetnicy ptucnej styka sie z bo-
kéw z uszkami serca, prawem i lewem (auricula cordis dextra et sinistra). Wyzej
przednia i lewa Sciana tetnicy ptucnej przylega do osierdzia $ciennego (pericardium
parietale), poza ktdrem lezy optucna i ptuco lewe. Z tylu przylega tetnica ptucna na-
przéd do wstepujacej czesci aorty, potem sasiaduje z przedsionkiem lewym, od ktorego
oddziela jg poprzeczna zatoka osierdzia (sinus transcersus pericardii), a wreszcie przy-
lega do tchawicy w miejscu jej rozdwojenia. Po stronie prawej, powyzej uszka pra-
wego przylega tetnica ptucna do wstepujacej czesci aorty.

Tetnica ptucna prawa (arteria pulmonalis dextra), dtugosci
5—7 cm, przebiega poziomo ku stronie prawej i troche ku tylowi, dazac
do wneki ptuca prawego (hilus pulmonis dextri) poza czescig wstepujaca
aorty, poza zytg gtbwng gorng (vena cava superior) i poza prawg gorng
zyta ptucng (vena pulm. dextr. sup.), ponad gérnym brzegiem przedsionka
prawego, pod zylg nieparzystg (vena azygos), a przed prawem oskrzelem
(bronchus dexter). Wchodzac we wneke ptuca, dzieli sie ta tetnica naj-
czesciej na trzy gatezie, odpowiadajgce trzem ptatom pluca. Czasami dzieli
sie jednak tylko na dwie gatezie, z ktérych dolna dopiero w dalszym
ciggu sie dzieli.

Tetnica ptucna lewa (arteria pulmonalis sinistra), krétsza od
prawej (3—4 c¢cm), biegnie jakby w bezposredniem przedtuzeniu gtéwnego
pnia ku stronie lewej, ku gorze i ku tytowi, konczac sie we wnece ptuca
lewego. Sciana jej przednia i dolna przylega do gornej lewej zyly phuc-
nej i do optucnej i ptuca lewego, Sciana tylna do oskrzela lewego, gorna
do tuku aorty, przyczem z tukiem aorty taczy ja zwykle pasmo widkniste,
zwane wiezadiem tetniczem (lig. arteriosum s. Botalli).

Wiezadto tetnicze (lig. arteriosum s. Botalli) jest pasmem
tkanki facznej, dtugiem od 9—15 mm, grubem od 3—4 mm; jest ono po-
zostatoScig gatezi tetniczej, przez ktérg w zyciu ptodowem ptynie krew
z tetnicy plucnej do aorty, a ktéra nosi wtedy nazwe przewodu tet-
niczego (ductus arteriosus s. Botalli).

Z chwilg przyjscia na $wiat noworodka, kiedy ptuca poczynajg od-
dycha¢, prad krwi, ptyngcy tetnica ptucng, odwraca sie od przewodu tet-
niczego i zmierza ku ptucom. Przewdd tetniczy ulega wtedy zamknigciu
przez bujajacy Srodbtonek i tkanke faczna, poczem przemienia sie zwolna
w pasmo wioknistej tkanki tgcznej, zwane wiezadtem tetniczem (lig. arte-
riosum s. Botalli). Zazwyczaj faczy wiezadto tetnicze gorng Sciane lewej
tetnicy phucnej z dolng Sciang tuku aorty, i to juz poza odejsciem gtownych
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jego gatezi tetniczych, jakby zaznaczajgc, gdzie sie tuk aorty konczy.
Rzadziej znajduje sie poczatek wiezadta tetniczego na samym podziale
tetnicy plucnej na obie gtowne jej gatezie. W wyjatkowych przypadkach
moze pozostaC w przewodzie waskie Swiatto przez cale zycie. Zupeina
drozno$¢ przewodu zdarza sie czasami, taczy sie jednak zawsze ze znacz-
nemi wadami rozwojowemi serca, ktore nie dozwalajg na diuzsze zycie
dotknietego niemi osobnika.

§ 15. Zyly ptucne.

Naczynia wiosowate ptuc przechodzg w najdrobniejsze zyiki, aczace
sie ze sobg w obrebie ptuc w coraz wigksze zyly, a wreszcie w gtdwne
pnie zylne pluc. Z kazdego platu tak prawego, jak i lewego ptuca wy-
chodzi jedna zyfa przez wneke odpowiedniego pluca. We wnece prawego
ptuca znajdujemy zatem trzy zyly, dwie jednak z nich, t. j. zyla platu
dolnego i zyla ptatu Srodkowego, zlewajg sie zaraz po wyjsciu z pluca
w jedno wspdlne naczynie tak, ze dalej juz po stronie prawej tak samo,
jak i po stronie lewej, biegng dwie zyly, jedna gorna (vena pulmonalis
superior) i jedna dolna (vena pulmonalis inferior). Wszystkie cztery
zyly ptucne wpadajg do przedsionka lewego. Obie zyly strony prawej sg
nieco dtuzsze od zyt strony lewe;j.

Wszystkie zyty przebiegajg od bokéw ku Srodkowi ciata, przyczem
gérne zbiegaja troche skosnie w dot, dolne za$ przebiegajg poziomo.
W obrebie wneki ptuc zyly goérne lezg bardziej ku przodowi, niz zyly
dolne. Obie prawe zyly ptucne uchodzg do przedsionka lewego tuz przy
przegrodzie przedsionkowej, ujScia obu lewych zyt ptucnych lezg ku ty-
tfowi i w bok od podstawy uszka lewego.

Stieda stwierdzit, ze na wszystkie cztery zyty ptucne przechodzg cienkie pasma
miesni pragzkowanych z przedsionkdw, towarzyszac zytom nietylko do wneki ptuc, ale
nawet jeszcze na pewnej przestrzeni w obrebie phuc.

Nierzadko napotykamy zboczenia w liczbie zyt ptucnych. Dwie lewe zyty ptucne
tacza sie czesto we wspdlny pied, a w przedsionku lewym istniejg wtedy tylko trzy
ujscia zyt ptucnych. Czasami napotykamy trzy zyty ptucne po stronie prawej; liczba
ujs¢ zyt ptucnych w przedsionku lewym wzrasta wtedy do pieciu; wyjatkowo bywa
nawet i wiecej zyt ptucnych i ich ujs¢ w przedsionku.

Zyly ptucne maja zespolenia (anastomoses) tak w gtebi phuc, jak
i przy wnece, z zytami oskrzelowemi (venae bronchiales), a przez to majg
potaczenie z krazeniem zyly gtdwnej gornej (vena cava superior).

Wyjatkowo widywano ujscie czesciowe zyt ptucnych do zyly gtdwnej gornej
(Meckel, Gegenbaur, Gruber, Winslow, Weber).



ROZDZIAL V.
Tetnice krazenia wielkiego.

§ 16. Aorta czyli tetnica gtowna.

Z lewej komory) serca dostaje sie krew przez jedng wielkg tetnice
do calego ustroju. Tetnica ta nosi nazwe aorty czyli tetnicy gtdwnej
(aorta)* Rozpoczyna sie ona przy stozku tetniczym komory lewej (conus
arteriosus sin), a to rozszerzeniem, zwanem opuszkg aorty (bulbus aortae).
Opuszke tworzy cze$¢ aorty, lezaca bezposrednio powyzej konca stozka
tetniczego komory lewej. W tern wiasnie miejscu znajdujg sie trzy za-
stawki potksiezycowate aorty (valv. semilunares aortae). Miedzy kazda
z trzech tych zastawek, a Sciang aorty znajduje sie zatoka (sinus aortae
s. Valsalvae)-, rozszerzenie, utworzone przez wszystkie te trzy zatoki, sta-
nowi opuszke aorty. Od swego ujscia (ostium arteriosum aortae) biegnie
pien aorty ku gorze, ku przodowi i ku stronie prawej. Doszediszy do wy-
sokosci stawu zebrowomostkowego Il zebra, zagina sie aorta silnie, zda-
zajac od tego miejsca ku tytowi i ku stronie lewej do kregostupa tukiem,
w gore wypuktym, i dochodzi do lewej strony kregostupa na wysokosci
trzonu IV kregu grzbietowego. Ta cze$¢ pnia aorty przebiega ponad roz-
gatezieniami tetnicy ptucnej i ponad oskrzelem lewem. Od IV kregu
grzbietowego poczawszy biegnie juz aorta stale w dot, a to trzymajac sie
SciSle kregostupa. Przeszediszy przez rozwor aortowy przepony (hiatus
aorticus diaphragmatis) do jamy brzusznej, biegnie jeszcze aorta w tym
samym mniej wiecej kierunku az do wysokosci IV kregu ledzwiowego
i tu oddaje dwie silne gatezie, zwane tetnicami biodrowemi wspo6lnemi
(arteriae iliacae communes), jedng prawg, drugg lewa. Ponizej odejscia
tetnic biodrowych wspdlnych staje sie aorta stosunkowo matem naczyniem,
zwanem tetnica krzyzowa Srodkowa (arteria sacralis media). Ta
tetnica biegnie wzdluz przedniej powierzchni kosci krzyzowej i gornych
kregdw ogonowych, konczac sie na wysokosci Il lub 111 kregu ogonowego.

1 od asipo>, unosze w goére; nazwa wprowadzona przez Arystotelesa, gdyz tetnica
ta ma jego zdaniem unosi¢ serce.
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Z powyzszego 0goOlnego opisu widzimy, ze nalezy rozrézni¢ szereg
nastepujacych po sobie odcinkéw aorty, rdznigcych sie kierunkiem. Pierw-
szy odcinek, wstepujacy ku gorze, nosi nazwe czesSci wstepujacej
aorty (pars ascendens aortae); drugi, biegnacy tukowato nad tetnicami
ptucnemi i nad lewem oskrzelem, nosi nazwe luku aorty (arcus aortae);
trzeci, w ktorym aorta biegnie juz stale w dot, nosi nazwe czesci zste-
pujacej aorty (pars descendens aortae). Cze$¢ zstepujaca aorty dzielimy
dalej na odcinek gorny, lezacy powyzej przepony w klatce piersiowej,
t j. odcinek piersiowy (aorta thoracalis) i na odcinek dolny, lezacy
w jamie brzusznej, t. j. odcinek brzuszny (aorta abdominalis).

Poczawszy od IV kregu ledZzwiowego, to jest od odejScia obu tetnic
biodrowych wspélnych, dalszym ciggiem aorty brzusznej jest tetnica
krzyzowa $rodkowa. Tetnica ta u zwierzat, majacych ogon, jest silnym
pniem i nosi nazwe aorty ogonowej (aorta caudalis). U zarodka ludz-
kiego réwnoczesnie z zanikiem ogonowej czesci staje sie i aorta ogonowa
tylko szczagtkowa, przybierajac posta¢ stabej tetniczki krzyzowej Srodkowej.

Omowiwszy w ten sposob ogolny przebieg aorty, przystepujemy do
opisu poszczegolnych jej odcinkéw i odchodzacych od nich galezi.

§ 17-
A. Cze$¢ wstepujgca aorty.

Czes¢ wstepujgca aorty (pars ascendens aortae) rozpoczyna sie
opuszkg w obrebie worka osierdziowego, poza tetnicg ptucna, poczem
biegnie ku przodowi, ku goérze i ku stronie prawrej, objeta zupetnie przez
worek osierdziowy. Po szerszym poczatku, to jest opuszce aorty, nastepuje
wezszy odcinek Srodkowy i znéw szersza cze$¢ koncowa. To drugie roz-
szerzenie, znajdujace sie na przejsciu czesci wstepujacej w tuk aorty, do-
tyczy przedewszystkiem prawej Sciany aorty, tworzgc tak zwang czwartg
zatoke aorty (sinus guartus s. maanmus).

Rzut wstepujacej czesci aorty na przednig Sciane klatki piersiowej pada na mo-
stek, na ktdrym rozpoczyna sie na wysokosci stawu zebrowomostkowego Il zebra,
a konczy sie, przechodzac w rzut luku aorty, po stronie prawej na wysokosci pota-
czenia mostkowozebrowego |l Zzebra. Sciana przednia czeSci wstepujacej przylega
w dolnym odcinku do tetnicy ptucnej, w gornym do mostka, od ktdrego jednak od-
dziela ja osierdzie Scienne i czesci scienne optucnej. Sciana lewa styka sie z tetnicg
ptucng. Sciana tylna sasiaduje w dole z przedsionkami, oddzielona jednak od nich
przez zatoke poprzeczng osierdzia, w gdrze z tetnicg ptucng prawa. Do $ciany prawe
przylega w dole uszko prawe, w goérze za$ zyta gtdwna gérna.

Czes¢ wstepujaca aorty oddaje tylko dwie galazki tetnicze, tj. prawa
i lewg tetnice wiencowg serca (arteria coronaria cordis dextra et sini-
stra). Wejscia do nich lezg za lub czesciej ponad dwiema przedniemi
zastawkami potksiezycowatemi aorty; za prawa zastawka potksiezycowatg
lezy ujScie prawej tetnicy wiericowej, za lewg zastawka poétksiezycowaty
lezy ujScie lewej tetnicy wiencowe;j.
Bochenek: Anatomia T. IlI. 5



Tetnice wiencowe serca (arteriae coronariae cordis).

Tetnica wiencowa prawa (arteria coronaria cordis dextra)
rozpoczyna sie za lub ponad prawg zastawka potksiezycowatg aorty, zbiega
ku przodowi miedzy tetnicg ptucng i uszkiem prawem tak, ze dostaje sie
do rowka wiericowego serca, miedzy komorg prawa i przedsionkiem pra-
wym biegnie w rowku tym okreznie az do miejsca, gdzie #gczy sie on
z rowkiem podtuznym tylnym; tu dzieli sie tetnica wiencowa na gatezie
koncowe, z ktérych najwieksza wchodzi jako jej gataZ zstepujaca tylna (ra-
mus descendens posterior) w rowek podtuzny tylny.

Po drodze oddaje tetnica wiericowa prawa szereg galgzek do wiel-
kich pni tetniczych, do uszka prawego, do przedsionka prawego, do ko-
mory prawej. Z gatezi, dochodzacych do komory prawej, wieksza bywa
zwykle gatgZ, biegngca wzdtuz brzegu ostrego (margo acutus) serca. Naj-
wieksza z galezi koncowych, galaz zstepujgca tylna (ramus descendens
posterior), zbiegajagc w dot w rowku podtuznym tylnym, dochodzi az do
koniuszka serca, oddajac po drodze gatgzki do tylnych czesci Scian ko-
mory prawej i lewej, jako tez do przegrody komorowej. Dalsza znacz-
niejsza galagz koncowa biegnie jako przedtuzenie samego pnia tetnicy
wiencowej w rowku wiencowym miedzy lewym przedsionkiem i lewg
komorg, potem za$ zagina si¢ najczesciej nagle w dot, rozgaleziajac sie
w tylnej czesci Sciany komory lewej. Rozwdj tej gatezi zalezy od stopnia
rozwoju tetnicy wiefncowej.

Tetnica wiencowa lewa (arteria coronaria sinistra) rozpoczyna
sie poza lub czesciej ponad lewg zastawka potksiezycowatg aorty, zbiega
miedzy uszkiem lewem i pniem tetnicy ptucnej ku przodowi i na dot az
do rowka wiencowego, tu dzieli sie na dwie gatgzki: wieksza, zwang
gatezig zstepujgca przednig (ramus descendens anterior) i mniejszg, zwang
gatezig okalajaca (ramus circumflewus).

Galaz zstepujaca przednia (ramus descendens anterior) biegnie w przed-
nim rowku podtuznym serca az do koniuszka serca, oddajgc po drodze
gatgzki do duzych pni tetniczych, do przednich odcinkéw $cian obu ko-
mor (zwihaszcza lewej), dalej w gtgb do przegrody komorowej. Gatgz oka-
lajgca (ramus circumflexus) biegnie w rowku wiencowym Kku stronie le-
wej, a oddaje po drodze szereg drobnych gatgzek do przedsionka lewego
i do komory lewej. Doszediszy na strone tylng serca, zagina sie ta gatgz
w dot i konczy sie w Scianie komory lewej.

Obie tetnice wiencowe majg przebieg krety, wskutek czego przy-
stosowane s dobrze do skurczéw i rozkurczéw serca. Zespolen miedzy
wiekszemi gatgzkami obu tetnic wiencowych niema; zespolenia istniejg
dopiero w zakresie galgzek bardzo drobnych. Przez to zakresy krazenia
obu tetnic sg scisle od siebie odgraniczone.
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Odmiany przebiegu tetnic wiencowych. Opisano przypadki, w ktorych
istniata tylko jedna tetnica wieficowa, dzielagca sie ponizej na dwie gatezie. W innych
przypadkach byfa jedna tetnica wiencowa bardzo mata, druga za$, silniej rozwinieta,
zaopatrywata wiekszg cze$¢ zwyklego zakresu krazenia tamtej. Spostrzegano takze
wyjatkowo trzy tetnice wienicowe, przyczem jedna odchodzita od pnia aorty powyzej
opuszki, a nawet opisano cztery tetnice wieficowe (jak n. p. Gutowski).

§ 18.
B. Luk aorty.

tuk aorty (arcus aortae) zaczyna sie w tem miejscu, gdzie aorta na
wysokosci stawu zebrowomostkowego |l zebra silnie sie zagina. Wypuktos$¢
tuku, skierowana ku gorze, siega szczytem do tej ptaszczyzny poziomej,
ktéra przechodzi przez gorne brzegi przyczepdw mostkowych obu pierw-
szych zeber. Caly tuk aorty przebiega ku tytowi i stronie lewej. Koniec
tuku dotyka lewej strony trzonu IV kregu grzbietowego. U konca tuku
znajduje sie czesto zwezenie, zwane ciesnig aorty (isthm/us aortae). Ciesn
ta lezy w tem miejscu, w ktérem od dotu przyczepia sie do tuku wiezadto
tetnicze (lig. arteriosum s. Botalli). Czasami cie$ni nie zna¢, natomiast
w tem miejscu, gdzie wiezadto przyczepia sie do tuku, wida¢ niewielkie
lejkowate zagtebienie Sciany aorty.

Na tuku aorty rozrdzni¢ mozemy Sciane przednig, zwrdcong ku przo-
dowi i ku stronie lewej, Sciane tylng, zwrocong ku tytowi i ku stronie
prawej, wypuktos¢ tuku i wklestos¢ tuku.

Sciana przednia przylega do ptuca lewego, oddzielona od niego przez optucne
Scienng. Ze $ciang ta krzyzuje sie¢ nerw przeponowy (n. phrenicus) i nerw bledny (n.
vagus). Do Sciany tylnej przylega najbardziej z przodu zyta gtéwna gérna (v. cava su-
perior), dalej tchawica (trachea), a za nig przetyk (oesophagus). Miedzy tchawicg i prze-
tykiem przebiega w gére nerw krtaniowy dolny (m. laryngeus inferior s. recurrens),
ktéry po odgatezieniu sie od nerwu biednego obejmuje luk aorty od dotu i miedzy
tchawicg i przetykiem przebiega do gory.

WKklestos¢ tuku aorty przechodzi ponad tetnicami ptucnemi i ponad
lewem oskrzelem. Na wypuktosci tuku odchodzg trzy wielkie tetnice.

Gatezie tuku aorty.

Gafezie tuku aorty odchodzg tak od jego strony wklestej, jak i od
strony wypuktej. Ze strony wklestej wychodzg 2, 3 lub 4 niestate mate
gatazki, zwane tetnicami oskrzelowemi goérnemi (aa. bronchiales
superiores). Zaopatrujg one rozdwojenie tchawicy, poczatkowe czesci obu
oskrzeli i sasiednie gruczoty chionne. Z wypukiej strony tuku odchodzi
ku gorze, po stronie prawej tetnica bezimienna (arteria anonyma),
po stronie lewej lewa tetnica szyjna wspodlna (a. carotis commu-
nis sinistra) i lewa tetnica podobojczykowa (a. subclavia sinistra).

Pierwszy, a zarazem najwiekszy z tych pni tetniczych, tetnica bez-
imienna (arteria anonyma), odchodzi od tuku aorty tuz przy jego po-
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Rys. 35. Aorta i gtowne jej gatezie.
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czatku. Drugi pien tetniczy, t. j. lewa tetnica szyjna wspoélna, odchodzi
w potowie diugosci tuku, zwykle blizej tetnicy bezimiennej, niz tetnicy
podobojczykowej lewej. Tetnica za$ podobojczykowa lewa odchodzi od
wypuktosci tuku aorty dos$¢ daleko z tytu i na lewo.

Zboczenia tuku aorty i odchodzgacych od niego tetnic.

Zboczenia luku aorty i odchodzacych od niego tetnic dadzg sie wszystkie odnies¢
do zmian w zaniku pierwotnych tetniczych lukéw skrzelowych. Musimy wiec je uwa-
za¢ za mniejsze lub wieksze zboczenia rozwojowe tych lukéw. W wielu przypadkach
ze stosunku naczyn, ostatecznie pozostatych, mozemy odtworzy¢ te zmiane rozwojowa.

Zboczenia luku aorty bywajg dwojakiego rodzaju: albo istnieje luk po-
dwadjny, albo tez zamiast lewego luku rozwija sie luk prawy.

Przy podwdéjnym luku cze$¢ wstepujaca aorty rozdziela sie tuz przed tchawicy
na dwie réwno grube gatezie, ktére okoliwszy pierécieniasto tchawice i przetyk, tacza
sie poza przetykiem w jeden pien aorty zstepujacej. Z obu potpierscieni aortowych od-
chodzg wtedy symetrycznie po trzy tetnice, t. j. tetnica szyjna wewnetrzna, tetnica
szyjna zewnetrzna i tetnica podobojczykowa. Tetnica ptucna przewija sie z przodu
i od gory przez pierscien aortowy ku dotowi, a ponizej tego pierscienia dzieli sie na
dwie swe gatezie.

Niekiedy znéw zdarza sie, ze zamiast lewego tuku aorty rozwija sie luk prawy.
Z réznych odmian tego zboczenia wazniejsze sg dwie. W jednej z nich, towarzyszacej
zwykle potozeniu odwrotnemu trzew \situs viscerum inversus), luk aorty przewija sie
ponad prawem oskrzelem, przyczem odchodzg od niego galezie prawidtowe, tylko
w odwrotnem utozeniu (tetnica bezimienna ku stronie lewej, prawa tetnica szyjna
wspolna i prawa tetnica podobojczykowa).

W drugiej odmianie tego zboczenia tuk aorty prawy pozostaje w takim samym
stosunku do oskrzela, jak w odmianie pierwszej: od tuku tego odchodza obie tetnice
szyjne i tetnica podobojczykowa prawa, natomiast lewa tetnica podobojczykowa odcho-
dzi w tej czesci tuku, ktéra lezy najdalej ku prawej stronie. W tym przypadku tetnica
podobojczykowa lewa, zdazajgc do konczyny goérnej lewej, przechodzi ze strony prawej
na lewa, przyczem przesuwa sie najczesciej miedzy przetykiem a kregostupem.

Zboczenia tetnic, odchodzacych od luku aorty, mozemy podzieli¢ na
zboczenia, polegajace na zmniejszeniu sie liczby odchodzacych od tuku tetnic, na zbo-
czenia, polegajace na przetozeniu gatezi, znajdujacych sie w liczbie prawidtowej i na
zboczenia, polegajace na zwiekszeniu sie liczby gatezi, odchodzacych od tuku aorty.

a) Zmniejszenie sie liczby tetnic. Mogg tu zachodzi¢ nastepujace stosunki:
Od luku aorty odchodzi tylko jeden pien tetniczy, ktéry rozdziela sie na dwie tetnice
podobojczykowe. Kiedy indziej znéw odchodzg od aorty dwie symetryczne tetnice. W tym
przypadku moga obie te tetnice byC tetnicami bezimiennemi, prawg i lewa, z ktorych
kazda dzieli sie na tetnice szyjng i podobojczykows; albo tez jedna z tetnic, odchodzacych
od luku, oddaje obie tetnice szyjne i tetnice podobojczykowg prawg, druga za$ tetnica,
odchodzaca od tuku aorty, jest wtedy tetnica podobojczykowa lewa; albo odwrotnie,
z obu gafezi, wychodzacych z luku, jedna jest tetnica podobojczykowg prawg, druga
za$ oddaje obie tetnice szyjne i tetnice podobojczykows lewa.

i- b) Przetozenie galezi, odchodzacych od luku w liczbie prawidto-
wej, moze si¢ zdarza¢ w nastepujacych odmianach. Z trzech tetnic jedna jest tetnicg
podobojczykowg prawa, druga tetnicg szyjng prawa, a trzecia tetnicg bezimienng, to
jest gafezig, dzielacg sie potem na tetnice szyjna lewa i podobojczykowsa lewa. Albo
tez z trzech tetnic, odchodzacych od tuku, sg obie skrajne tetnicami podobojczykowemi,
srodkowa za$ jest wspolnym pniem obu tetnic szyjnych. Albo zndéw jedng gatezig
jest wspdlny pien tetniczy dla tetnicy podobojczykowej prawej i dla obu tetnic szyj-
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nych, druga galezig tetnica kregowa (arteria vertebralis), trzecig tetnica podobojczy-
kowa lewa.

Jednym z ciekawych przypadkéw przetozenia prawidiowej tetnicy jest odejscie
prawej tetnicy podobojczykowej po stronie lewej ponizej odejécia tetnicy bezimiennej
i tetnicy podobojczykowej lewej. W tym przypadku tetnica podobojczykowa prawa
przebiega miedzy kregostupem i przetykiem. Ciekawy ten przebieg ttdmaczy sie tem,
ze utrzymata sie dolna cze$¢ tuku aortowego prawego, ktora w prawidtowym rozwoju
zanika. Dawniej przypisywano takiemu przebiegowi tetnicy podobojczykowej prawej
mniejszg zgrabnos¢ reki prawej, a z tem tgczace sie mankuctwo. Okazato sie jednak,
ze zapatrywanie takie jest btedne, bo mankuctwo zdarza sie o wiele czesciej, niz to
zboczenie.

Carotis externa  Carotis interna

IV (Aorta)

VI (Ductus arterioHUsj

Art. subclavia dextra Art. subclavia sinistra

I—IV tetnice lakéw skrzelowych.

Rys. 35 a. Schemat rozwojowy nieprawidtowego odejscia tetnicy podobojczykowej
prawej ponizej odejscia tetnicy bezimiennej podobojczykowej lewej.

¢) Zwiekszenie sie liczby tetnic, odchodzacych od tuku aorty. Tet-
nic tych moze wtedy by¢ cztery, pie¢ lub sjes¢. Tetnice dodatkowe pochodzi¢ moga
albo z podzialu pnia tetnicy bezimiennej, przyczem tetnica podobojczykowa prawa
i szyjna prawa odchodza wprost od aorty, albo stad, ze z tuku aorty wychodzg takie
tetnice, ktore zazwyczaj wychodzg dopiero ze zstepujgcej czesci aorty; najczesciej sg
to tetnice kregowe (aa. vertebrales), i to albo z jednej, albo z obu stron. Czesto réwniez
odchodzi od tuku aorty jako samoistna gatgzka mata nadliczbowa najnizsza tetniczka
tarczowa (a. thyreoidea ima) >,

* Wiekszg czesto$¢ prymitywnych odmian rozgatezienia aorty u Negréw uwaza
l.oth za jeden z dowodéw, ze Negrzy stojg filogenetycznie nizej od Europejczykéw.



§ 19. Tetnica bezimienna.

Tetnica bezimienna (arteria anonyma v. truncus anonymus sive
brachiocephalicus) odchodzi od poczatkowej czeSci luku aorty, biegnie
skosnie ku gorze i ku stronie prawej, a na wysokosci prawego stawu
mostkowoobojczykowego dzieli sie na dwa pnie, t j. prawg tetnice
szyjng wspoOlng (a. carotis communis dextra) i prawa tetnice
podobojczykowa (a. subclacia dextra). Zresztg nie miewa tetnica
bezimienna innych gatazek. Diugos¢ catej tetnicy bezimiennej wynosi
25—35 cm, $rednica 14—15 mm.

Topografja tetnicy bezimiennej.

Tylna $ciana tetnicy bezimiennej przylega do tchawicy, na prawo do optucnej
Sciennej, a przez nig do ptluca prawego, na lewo w dole przylega prawie do tetnicy
szyjnej lewej; z przodu przylega do tetnicy bezimiennej zyta bezimienna lewa (vena
anonyma sinistra), przed nig lezy grasica (u dziecka) lub jej pozostatosci (u dorostych),
dalej przed niemi m. gnykowomostkowy i tarczowomostkowy, a wreszcie staw 0boj-
czykowomostkowy

Zboczenia w odejsciu tetnicy bezimiennej omowilisSmy przy zboczeniach luku
aorty. Niekiedy bywa tetnica bezimienna wyjatkowo diuga. Wyjatkowo moga od niej
odchodzi¢ prawa tetnica kregowa (a. nertebralis clextra), tetnica tarczowa najnizsza
(a. tliyreoidea ima), tetnica sutkowa wewnetrzna (a. mammaria interna), mate gatgzki
do narzadéw Srédpiersia.

§ 20. Tetnica szyjna wspolna.

Dwie tetnice szyjne wspolne (arteriae carotides! commwnes), prawa
i lewa, roznig sie miejscem odejscia i dtugoscia. Prawa odchodzi od tet-
nicy bezimiennej, lewa rozpoczyna sie na samym szczycie tuku aorty.
Lewa jest od prawej diuzsza o dhugos¢ tetnicy bezimiennej, rozrozni¢ tez
na niej mozemy odcinek piersiowy, ktérego prawa niema. Odcinek pier-
siowy lewej tetnicy szyjnej wspdlnej przebiega wogble podobnie, jak po
stronie prawej tetnica bezimienna. Przylegajgc do tchawicy $ciang tylna,
biegnie piersiowy odcinek lewej tetnicy szyjnej wspolnej poza lewy staw
obojczykowomostkowy, oddzielony od niego przez te same twory, ktdre
oddzielajg tetnice bezimienng od stawu obojczykowomostkowego prawego;
po stronie lewej przylega do optucnej i do ptuca lewego.

Powyzej stawu obojczykowomostkowego jest przebieg obu tetnic
szyjnych wspdélnych taki sam. Biegng one pionowo w gore, lezac w dolnej
czeSci — po bokach przetyku i tchawicy, w gornej czesci — po bokach
gardfa i krtani. Na wysokosci gornego brzegu chrzastki tarczowatej dzieli
sie kazda tetnica szyjna wspdlna na dwie galezie: tetnice szyjng
zewnetrzng (a. carotis externa) i tetnice szyjng wewnetrzng
(a. carotis interna), nie oddajgc przedtem zadnych gatgzek.

1 Carotis od greckiego xapo{ = chorobliwy sen (fac. sopor), gdyz sadzono, ze
zamkniecie sie tej tetnicy wywotuje sen (Hyrtl).



Carotis comm. dextra

V. jugularis interna d.

Rys. 36. Schemat potozenia serca w klatce piersiowe;j.

Carotis comm. sinistra

V. jugularis interna sin.

Clavicula

A. et v. subclavia sin.

Costa | .
V. anonyma sinistra
Costa Il

Costa Il

Costa IV

A. pulmonalis
Costa V

Ventriculus sinister

Costa VI

Costa_VII
Ventriculns dexter

Costa VIII

CoBta IX

Costa X
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Swiatto tetnic szyjnych wspdlnych jest u dorostych szersze w od-
cinku poczatkowym i w odcinku koncowym, gdzie tworzy si¢ tak zwana
opuszka tetnicy szyjnej (bulbus a. carotidis).

Topografja tetnicy szyjnej wspolnej.

Sciang, zwrdcong ku ptaszczyZnie $rodkowej ciata, przylega tetnica szyjna
wspdllna w dolnym odcinku szyi do tchawicy i do przetyku, a wyzej do gardia i do
krtani; na ich wysokosci zachodzi tetnica szyjna wspolna poza gruczot tarczowy (glan-
dula thyreoidea), w ktérego ptacie bocznym znajduje sie dla niej mniej lub wiecej gle-
boki rowek. Sciana tylna tetnicy szyjnej wspdlnej spoczywa na dtugich miesniach szyi
i pokrywajgcej te miesnie powiezi przedkregowej (fascia praenertebralis). Piefi nerwu
wspdtczulnego, biegnacy na tejze powiezi, lezy blizej ku Srodkowi. W przebiegu swym
na powiezi przedkregowej dotyka tetnica szyjna wspdlna wyrostka poprzecznego VI
kregu karkowego (tworzacego t. zw. guzek tetnicy szyjnej, tuberculum caroticum, Chas-
saignac). Z boku przylega do tetnicy szyjnej wspolnej w catej jej diugosci zyta szyjna
wewnetrzna (u. jugularis interna). Oba te naczynia razem obejmuje wspdlna tgczno-
tkankowa pochewka naczyniowa (nagina uasorum). W tej pochewce przebiega procz
naczyn jeszcze i nerw btedny (n. nagus), ktory lezy ku tjtowi pomiedzy tetnicg i zyta.
Od przodu pokrywa tetnice szyjng wspdllng skéra i miesien szeroki szyi (platysma
myoides). W dolnej czesci szyi pod mieSniem szerokim szyi pokrywa tetnice szyjng
wspoblng jeszcze i migsien mostkowosutkowoobojczykowy (m. sternocleidomastoideus),
w gornej jednak czwartej swej czesci tetnica wychodzi juz z pod tego miesnia i wsku-
tek tego lezy blizej skéry. W tem miejscu, ograniczonem przez migsien mostkowo-
obojczykowy (m. sternocleidomastoideus) (od tytu i dotu), przez tylny brzusiec migsnia
dwubrzuscowego (m. digastricus) (od gory) i przez miesien lopatkowognykowy (m.
omohyoideus) (od przodu i dotu), widad na szyi przy przegieciu jej w tyt zagiebienie,
zwane dotkiem tetnicy szyjnej (fossa carotica). W dotku tym mozna wyczu¢, a czesto
i zobaczyC tetno tetnicy szyjnej wspolnej. Jako glebsza warstwe, lezacg pod m. most-
kowosutkowoobojczykowym, napotykamy warstwe giteboka powiezi szyjnej, ktora po-
zostaje w scistym zwigzku z migsniem gnykowomostkowym, mostkowotarczowym i to-
patkowognykowym: dwa pierwsze pokrywajg dolny odcinek tetnicy, trzeci pokrywa jej
odcinek $rodkowy. Bezposrednio wreszcie na pochewce naczyn biegnie petla nerwu
podjezykowego (ansa n. hypoglossi), dzielgca sie w potowie wysokosci szyi na swe
gatazki koncowe.

Zboczenia. Tetnica szyjna wsp6lna moze by¢ krotszg lub, ¢o sie czesciej zda-
rza, dtuzsza, niz zazwyczaj. Odchodzi¢ od niej moze w czesci dolnej tetnica kregowa
(a. nertebralis) i dolna tetnica tarczowa (a. thyreoidea inferior), w czesci gornej
u konca, — tetnica tarczowa gorna (a. thyreoidea superior), tetnica jezykowa (a. lin-
gualis) i tetnica gardtowa wstepujgca (a. pharyngea ascendens).

Kiebek szyjny (glomus caroticum). Jest to maty twor gruczoto-
waty, majacy 4—5 mm dbugosci, a do 2 mm szerokosci i grubosci, bru-
natno-rozowej barwy, lezacy z tylu miedzy obiema galeziami, tetnica
szyjng zewnetrzng i wewnetrzng. Silnie unaczyniony i zaopatrzony w liczne
nerwy, sklada sie kiebek szyjny czeSciowo z komorek chromochtonnych,
a wiec z tego wzgledu stoi zdaje sie blisko istoty rdzeniowej nadnercza
i t. zw. ciatek przyzwojowych (paraganglia).

Pochodzenie i znaczenie kiebka szyjnego nie jest doktadnie znane. Kohn uwaza
go za narzad, zlgczony z ukladem wspdiczulnym, a pozostajacy w zwigzku z blong

wewnetrzng (intima) tetnicy. Maurer uwaza go za twor pochodzacy z nablonka Kkie-
szonki skrzelowej, a wiec pokrewny grasicy i gruczotom przytarczowym.
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§ 21. Tetnica szyjna zewnetrzna.

Tetnica szyjna zewnetrzna (a. carotis externa) rozpoczyna sie jako
gatgz tetnicy szyjnej wspolnej na wysokosci gdérnego brzegu chrzastki
tarczowatej, zdaza naprzéd ku goérze i troche ku S$rodkowi, az po kat
zuchwy. Na wysokosci kata zuchwy wchodzi od dotu i od strony przy-
Srodkowej w gtab Slinianki przyusznej, wsrdd ktorej wstepuje prosto
w gore az do wysokosci szyjki wyrostka stawowego zuchwy; na tej wy-
sokosci dzieli sie na dwie gatezie koncowe: tetnice szczekowg we-
wnetrzng (a. maxillaris interna) i powierzchowng tetnice skro-
niowa (a. temporalis superficialis).

Tetnica szyjna zewnetrzna trzyma sie w swym przebiegu bocznej
Sciany gardia, lezac naprzod do$¢ powierzchownie [pokryta jedynie przez
skore, miesien szeroki szyi (platysma myoides) i przez powigz szyi], poz-
niej krzyzuje sie z nerwem podjezykowym i wchodzi pomiedzy powierz-
chowniej od niej lezace miesnie: dwubrzuscowy (gtowa tylna) i rylcowo-
gnykowy, a giebiej od niej lezace migsnie: rylcowojezykowy i rylcowo-
gardtowy. Skrzyzowawszy sie z temi migsSniami, podchodzi tetnica szyjna
zewnetrzna ku gorze i wchodzi w gigb gruczotu przyusznego. Od tetnicy
szyjnej wewnetrznej lezy tetnica szyjna zewnetrzna naprzéd ku Srodkowi
i z przodu, potem wybitnie z boku.

Tetnica szyjna zewnetrzna oddaje w przebiegu 6 galgzek, trzy ku
przodowi, t. j. gorng tetnice tarczowa (arteria thyreoidea superior), tet-
nice jezykowg (a. lingualis) i tetnice szczekowg zewnetrzng (a. maxilla-
ris externa), jedng ku Srodkowi — tetnice gardtowa wstepujaca (a. pha-
ryngea ascendens) i dwie ku tylowi, t.j. tetnice potyliczng (a. occipitalis)
i tetnice uszng tylng (a. auricularis posterior).

a) Galagzki tetnicy szyjnej zewnetrznej, zdgzajgce
ku przodowi.

1. Tetnica tarczowa gorna (a. thyreoidea superior) odchodzi
tuz powyzej poczatku tetnicy szyjnej zewnetrznej, na wysokosci rogéw
wielkich kosci gnykowej, biegnie naprzéd poziomo ku przodowi, potem
zaginajac sie ostrym tukiem, schodzi w dot na boczny ptat gruczotu tar-
CZOWego.

Od tetnicy tarczowej gornej odchodzg nastepujace gatazki :

a) Gatgz gnykowa (ramus hyoideus), biegngca powyzej rogéw wielkich kosci
gnykowej i rownolegle do nich, zaopatruje migsnie przyczepiajace sie do kosci gnykowe;j.

P) Gatgz mostk o w os u tk owo oboj czyko wa (ramus sternocleidomastoideus)
biegnie w dot i na bok, wchodzac do miesnia tej samej nazwy.

y) Tetnica krtaniowa gorna (a. laryngea superior) odchodzi od tukowatej
czesci tetnicy tarczowej gornej, przechodzi popod migsien gnykowotarczowy, przebija
wspoOlnie z nerwem krtaniowym gérnym blone gnykowotarczowa (membrana thyreo-
hyoidea), albo tez niekiedy chrzastke tarczowatg (cartilago thyreoidea), poczem dzieli
sie na drobniejsze gatgzki, ktére zaopatrujg podstawe jezyka, okolice nagtosni (epiglot-
tis) i gbrna cze$¢ krtani.
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8) Gatazki gruczotowe (rami glandulares) obejmuja boczny ptat gruczotu
tarczowego tak z przodu, jak i z tyhu.

s) Tetnica pierSciennotarczowa (ramus cricothyreoideus) odchodzi od
jednej z gafezi gruczotowych, biegnie pomiedzy chrzastkg tarczowata i chrzastka
pierscieniowatg ku $rodkowi, oddaje gatazki do wnetrza krtani i faczy sie z podobng
tetnicg strony przeciwnej.

Wyjatkowy przypadek unaczynienia osierdzia przez t. tarczowag gorng opisat
M. Zaleski.

2. Tetnica jezykowa (a. lingualis) odchodzi od tetnicy szyjnej
zewnetrznej nieco wyzej, niz tetnica tarczowa gorna (a mianowicie po-
nad poziomem tylnych rogéw kosci gnykowej), wchodzi na przysrodkowa
powierzchnie miesnia gnykowojezykowego (m. hyoglossus) i w licznych
skretach zdgza ku przodowi, dostajgc sie miedzy miesien brodkowojezy-
kowy (m. genioglossus) i podtuzny dolny jezyka; miedzy temi mieSniami
zwraca sie ku gorze, dochodzac ostatecznie jako tetnica jezykowa gteboka
(a. profunda linguae) az do konca jezyka.

Od tetnicy jezykowej odchodza;

a) Gatlgz gnykowa (ramus hyoideus); tetnica ta jednak czesciej odchodzi od
tetnicy tarczowej gornej (obacz powyzej — 1 a).

P) Gatazki grzbietowe jezyka (rami dorsales linguae) w liczbie kilku bie-
gng ku nasadzie jezyka, zaopatrujac jego grzbiet az po nagtosnie Niekiedy bywa tylko
jedna tetnica grzbietowa jezyka, oddajgca mniejsze gatazki.

y) Tetnica podjezykowa (a. sublingualis), odchodzaca w przestrzeni, przy-
krytej przez m. gnykowojezykowy, zdaza ku przodowi wzdtuz dolnej $ciany jamy
ustnej. Tetnica ta lezy naprzdd ponizej Slinianki podjezykowej, oddajagc do niej liczne
gatazki, potem nazewnatrz od przewodu tegoz gruczotu na miesniu brédkowognyko-
wym (m. geniohyoideus) tuz przy wewnetrznej powierzchni zuchwy. Zaopatrzywszy
po drodze dzigsta, przebija tetnica podjezykowa nastepnie m. brédkowognykowy i kon-
czy sie w okolicy brody rozgatezieniami, ktére majg liczne zespolenia (anastomoses)
z tetnicg podszczekowa.

8) Tetnica gteboka jezyka (a. profunda linguae) biegnie niegteboko poza
wedzidetkiem ku koncowi jezyka, oddajac szereg gatazek, a wkoncu zespala sie¢ z tet-
nicg strony przeciwnej. Précz tego koricowego zespolenia niema innych zespolen mie-
dzy obiema tetnicami jezykowemi, z czego korzystaja chirurgowie, podwigzujac przed
operacjg jedng z tetnic jezykowych.

3. Tetnica szczekowa zewnetrzna (a. maxillaris eocierna)
odchodzi od tetnicy szyjnej zewnetrznej troche powyzej tetnicy jezykowej,
a troche ponizej skrzyzowania sie jej z tylnym brzuscem m. dwubrzu$co-
wego. Tetnica szczekowa zewnetrzna biegnie zrazu ku przodowi, potem
tukiem ku gorze wypuklym wsuwa sie w S$linianke podzuchowa. Wy-
szediszy z zagtebienia w $liniance, zakreca okoto dolnego brzegu zuchwy,
a to na przednim brzegu przyczepu m. zwacza (m. masseter), nastepnie
biegnie skosnie ku przodowi i ku gorze popod powierzchowng warstwag
miesni twarzy, wzdtuz faldu nosowopoliczkowego. Oddawszy po drodze
szereg Qgatgzek, staje sie znacznie cienszg i pod nazwg tetnicy katowej
(a. angularis) zdgza ku wewnetrznemu brzegowi oczodotu, koto ktdérego
faczy sie z rozgatezieniami nosowemi tetnicy oczodotowej i z tetnicg
podoczodotowa.
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Galazki tetnicy szczekowej zewnetrznej:

a) Tetnica podniebienna wstepujgca (a. palatina ascendens) biegnie
wzdtuz bocznej Sciany gardta ku gorze, zaopatrujgc tuki podniebienne, migdatek (ra-
mus tonsillaris) i otoczenie trgbki stuchowej (Eustachjusza).

P) Tetnica podbrédkowa (a. submentalis) odchodzi w obrebie tego odcinka
tetnicy szczekowej zewnetrznej, ktory styka sie ze S$liniankg podzuchwowa. Tetnica
podbrédkowa biegnie ponizej przyczepéw zuchwowych m. zuchwowognykowego (m.
mylohyoideus} ku przodowi, oddajac gatgzki do $linianki podzuchwowej (rami glandu-
lares], do m. zuchwowognykowego i do przedniej czesci m. dwubrzuscowego, rozgate-
ziajgc sie ostatecznie w okolicy brody, gdzie ma zespolenia z rozgatezieniami tetnicy
podjezykowej i brodkowej.

y) Gatazki gruczotowe (rami glandulares) do Slinianki podzuchwowej, od-
chodzace wprost od tetnicy szczekowej zewnetrznej.

Na twarzy odchodzg od tetnicy szczekowej zewnetrznej:

8) Tetnica wargowa dolna (a. labialis inferior), silnie kreto biegnaca
wsérdd warstwy gruczotowej wargi, nazewnatrz od miesni, tgczaca sie w $rodku wargi
z tetnicg strony przeciwnej.

s) Tetnica wargowa gorna (a. labialis superior), przebiegajgca podobnie
do tamtej, ale w wardze gornej. Od Srodkowej czesci tetnicy wargowej gdrnej biegnie
ku gorze mata gatgzka do przegrody nosa.

Oddawszy jeszcze szereg drobnych gatazek, przechodzi tetnica szczekowa ze-
wnetrzna jako:

f) Tetnica katowa (a. angularis) wzdtluz bocznej czesci podstawy nosa ku
wewnetrznemu brzegowi oczodotu, taczac sie z tetnicami, tu sie rozgateziajgcemi. Gru-
bos¢ jej stoi w stosunku odwrotnym do grubosci tetnic, z ktéremi ma zespolenia.

b) Galezie tetnicy szyjnej zewnetrznej, zdazajgce ku Srodkowi.

4. Tetnica gardiowa wstepujgca (arteria pharyngea ascen-
dens) odchodzi od przysrodkowej strony tetnicy szyjnej zewnetrznej, nie-
daleko od jej poczatku (czesto nawet na samym podziale tetnicy szyjnej
wspolnej) i biegnie prosto w gore wzdtuz bocznej Sciany gardta az do
podstawy czaszki. Po drodze oddaje szereqg galgzek do gardia (rami pha-
ryngei), do narzaddw, lezacych przy podstawie czaszki (trgbka stuchowa —
tuba auditiva, zwoje nerwowe — ganglion nodosum vagi, ganglion cer-
vicale superius n. sympathici).

Koncowe jej gatazki, przewaznie drobne, przechodza przez otwory w podstawie
czaszki i wchodza do wnetrza czaszki, rozgateziajac sie w oponie twardej. Jedna z tych
gatazek, wieksza, przechodzgca albo przez otwoér dla zyly szyjnej (foramen jugulare),
albo przez wielki otwor potyliczny (foramen occipitale magnum), albo przez otwoér
ktykciowy przedni (foramen condyloideum anterius', nosi nazwe tetnicy oponowej
tylnej (a. meningea posteriori, a rozgalezia sie w oponie twardej tylnego dotu cza-
szkowego (fossa cranii posterior). — Jedna za$ z galazek, tetnica bebenkowa
dolna (a. tympanica inferior) wchodzi z nerwem bebenkowym do kanalika bebenko-
wego (canaliculus tympanicus) i rozgatezia sie na wzgorku jamy bebenkowej (pro-
montorium).

c) Galezie tetnicy piZiyijnej, zewnetrznej, odchodzgce ku ‘tytowi.

51 Tetnica potyliczna (arteria occipitalis) wychodzi z tylnej
Sciany'tetnicy szyjnej zewnetrznej na wysokosci odejscia tetnicy jezyko-



80

wej lub tetnicy szczekowej zewnetrznej i biegnie skosnie ku goérze i ku
tytowi, pokryta przez tylny brzusiec m. dwubrzuscowego i przez m. ryl-
cowognykowy (m. stylohyoideus). Dostawszy sie w poblize podstawy cza-
szki, przylega tetnica potyliczna do wyrostka poprzecznego kregu szczy-
towego (atlas) i tu zawraca poziomo ku tytowi. Odtad przebiega lekko
wezykowato w rowku tetnicy politycznej kosci skroniowej (sulcus a.
occipitalis ossis temporalis); wyszediszy z tego rowka, biegnie pod naj-
dtuzszym miesniem glowy (m. longissimus capitis), pod m. platowatym
(m. splenius capitis), a ponad gérnym skosnym miesniem gtowy (m. obli-
quus capitis superior). Doszediszy do wewnetrznego brzegu m. pfato-
watego (m. splenius), zawraca tetnica potyliczna znowu ku goérze i przebija
wspolne Sciegno miesnia czworobocznego (m. trapezius) i mostkowooboj-
czykowosutkowego (m. sternocleidomastoideus), poczem dzieli sie na sze-
reg gatgzek (rami occipitales), ktore, zdazajagc w gore miedzy skorg
a czepcem Sciegnistym czyli ogtowiem (galea aponeurotica), zaopatrujg
tylng cze$¢ powtok glowy, a gatgzkami koricowemi taczg sie z tetnicg uszng
tylng (a. auricularis posterior), z tetnicag skroniowg i z tetnicg czotowa.

Gatazki tetnicy potylicznej sg nastepujace:

a) Galazka sutkowa (ramus mastoideus) wchodzi do otworu tej samej na-
zwy i rozgatezia sie w $rodkosciu (substantia diploetica) kosci skroniowej, jako tez
W oponie twardej w otoczeniu otworu sutkowego.

P) Gatlgzka uszna (ramus auricularis) dochodzi do tylnej powierzchni matzo-
winy usznej.

y) Szereg gatgzek miesniowych (rami musculares), z ktérych jedna wieksza
zbiega (jako gatazka zstepujaca, ramus descendens) miedzy gtebokie miesni karku.

Od jednej z koncowych gatezi tetnicy potylicznej odchodzi mata gatgzka opo-
nowa (ramus meningeus), ktéra przez otwor ciemieniowy (foramen parietale) dostaje
sie do opony twardej.

6. Tetnica uszna tylna (a. auricularis posterior). Niewielka ta
tetnica odchodzi od tetnicy szyjnej zewnetrznej o kilka milimetrow ponad
tetnicg potyliczng, zdaza ku tylowi i ku gorze w giebi Slinianki przy-
usznej, przylegajac w niej z boku do nerwu twarzowego, a wyszediszy
za Slinianki przyusznej miedzy wyrostkiem sutkowym i matzowing uszna,
wysyfa rozgatezienia koncowe do matzowiny usznej i do powtok skle-
pienia czaszki.

Précz drobnych gatgzek do gruczotu przyusznego i do mm. dwu-
brzuscowego (m. digastricus), rylcowognykowego (m. stylohyoideus), ryl-
cowojezykowego (m. styloglossus), zwacza (m. masseter), skrzydiowego
wewnetrznego (m. pterygoideus internus), odchodzg od tetnicy usznej
tylnej nastepujgce wazniejsze gatazki:

a) Tetnica rylcowognykowa (a. stylomastoidea) wchodzi do otworu tej
samej nazwy, przebiega przez kanat nerwu twarzowego, dostajac sie do opony twardej
mozgu. Odchodzg od niej: tetnica bebenkowa tylna (a. tympanica posterior},
wonuisagca przez kanat struny bebenkowej (canalis chordae tympani) do jamy beben-
kowej, a zaopatrujgca tylng cze$¢ jamy bebenkowej, jako tez komorki sutkowe (cellulae
mastoideae), oraz gatgzka strzemionkowa (ramus stapedius) do migénia strzemionka.



81

n Gatazka matzowinowa {ramus auricularis) rozgatezia sie naprzéd na
tylnej stronie matzowiny, przebija dalej chrzastke matzowiny i rozgatezia sie wkoncu
na przedniej stronie matzowiny.

y) Gatlazka potyliczna {ramus occipitalis) biegnie po czesci sutkowej kosci
skroniowej ku gorze, rozgatezia sie w powlokach czaszki i ma zespolenia z tetnicg
potyliczng i skroniowa. Tetnica ta moze by¢ bardzo mata; zastepuje jg wtedy tetnica
potyliczna. Obie te tetnice mogg sie rozpoczyna¢ wspolnym pniem.

d) Gatezie koncowe tetnicy szyjnej zewnetrznej.

7. Tetnica skroniowa powierzchowna (a. temporalis super-
ficialis) jest bezposredniem przedtuzeniem tetnicy szyjnej zewnetrznej ku
gorze. Tetnica skroniowa powierzchowna rozpoczyna sie poza szyjka
wyrostka stawowego zuchwy w gtebi $linianki przyusznej i biegnie wsrdd
utkania tej $linianki ku gorze miedzy stawem zuchwy (lezagcym przed tet-
nicg), a przewodem stuchowym zewnetrznym (lezacym z tylu, za tetnica).
Wydostawszy sie ponad S$linianke przyuszng, przebiega tetnica skroniowa
ptytko miedzy skorag, a nasadg tuku jarzmowego; ponad tym tukiem kon-
czy sie dwiema gateziami, czotowg (ramus frontalis) i ciemieniowg (ra-
mus parietalis).

Przebiegajac w obrebie Slinianki przyusznej, oddaje do niej tetnica
skroniowa szereg gatgzek (rami parotidei). W tej takze czesci odchodzi
od niej kilka gatgzek usznych czyli matzowinowych przednich (rami au-
riculares anteriores), ktore biegng w tyt do matzowiny i do zewnetrz-
nego przewodu stuchowego.

Ku przodowi odchodzi od tej czesci tetnicy skroniowej powierzchownej wigksza

a) Tetnica poprzeczna twarzy (a. tranwersa faciei), biegngca poziomo
ku przodowi na migs$niu zwaczu {m. masseter), pomiedzy tukiem jarzmowym a prze-
wodem S$linianki przyusznej. Tetnica poprzeczna twarzy oddaje szereg matych gata-
zek do otoczenia, a konczy sie przed przednim brzegiem m. Zwacza drobnemi ga-
tazkami, ktore zespalajg sie z gatgzkami tetnicy szczekowej zewnetrznej i tetnicy pod-
oczodotowe;.

p Tetnica jarzmowooczodotowa (a. zygomaticoorlitalis} odchodzi
troche powyzej luku jarzmowego, zdaza popod powiezig skroniowg ku przodowi, roz-
galeziajac sie ostatecznie w m. okreznym oka.

y) Tetnica skroniowa $srodkowa (a. temporalis media) rozpoczyna sie na
tej samej wysokosci, jak tetnica jarzmowooczodotowa, przebija powiez skroniowa,
wchodzi do miesnia skroniowego i rozgatezia sie w nim, #aczac sie z tetnicami skro-
niowemi gtebokiemi.

8) Z dwu koncowych gatezi tetnicy skroniowej powierzchownej, gataz przed-
nia, t. j. czotowa {ramus frontalis), biegnie skosnie ku przodowi i ku gérze ponad
oczodot, zaopatrujac skore i miesnie bocznej czesci czota. Koncowy odcinek tej tet-
nicy biegnie tukowato ku goérze, zaopatrujagc powtoki czaszki; ten odcinek ma zespo-
lenia z tetnicg czotowg i potyliczng. Gatgz czotowg tetnicy skroniowej wida¢ czesto
u ludzi starszych, jako silnie wezykowato pokrecone, tetnigce naczynie, biegnace tuz
pod skora.

s) Galgz ciemieniowa {ramus parietalis) biegnie zrazu skosnie ku tylowi
ponad matzowine uszng, potem zawraca ku gérze. Oddaje ona gatezie do powiok
czaszki, w obrebie ktérych ma zespolenia z tetnicg czotowa, uszng tylng i potyliczna.

Bochenek: Anatomia T. III. 6
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8. Tetnica szczekowa wewnetrzna (a. maxillaris interna)
druga wieksza gatgZz koncowa tetnicy szyjnej zewnetrznej, rozpoczyna sie
poza szyjka wyrostka stawowego zuchwy i zdgza poziomo ku przodowi,
biegnac naprzod po wewnetrznej stronie szyjki, miedzy nig a wigzadtem
klinowozuchwowem (lig. sphenomandibulare), a potem, biegnac albo mie-
dzy migSniem skroniowym (lezacym od niej na zewnatrz) i miesniem
skrzydtowym zewnetrznym (m. pterygoideus extermis, lezagcym na we-
wnatrz od niej), albo tez miedzy dwiema gtowami miesnia skrzydtowego
zewnetrznego, dostaje sie do dotu skrzydtowoszczekowego (fossa pterygo-
maxillaris). W tym dole zdazajagc w skretach ku przodowi, dochodzi tetnica
szczekowa zewnetrzna do tylnej powierzchni guza szczeki (tuber maxil-
lare), zagina sie na nim ku $rodkowi r biegnie na jego powierzchni dalej
do dotu skrzydtowopodniebiennego (fossa pterygopalatina), w ktérym do-
szedtszy do otworu klinowopodniebiennego (foramen sphenopalatinum),
dzieli sie na swe gatezie koncowe.

Przebieg tetnicy szczekowej wewnetrznej podzieli¢ mozna na trzy
odcinki: 1) odcinek lezacy przy przysrodkowej stronie szyjki wyrostka
stawowego zuchwy, 2) odcinek miedzy mig$niem skroniowym i miesniem
skrzydtowym zewnetrznym, albo tez pomiedzy dwiema gtowami tegoz
miesnia, 3) odcinek, lezacy w dole skrzydtowoszczekowym i w dole skrzy-
dtowopodniebiennym. Od wszystkich trzech odcinkéw tetnicy szczekowej

wewnetrznej odchodzg liczne galezie, zaopatrujgce giebsze okolice twarzy
i glowy.

aa) Galezie pierwszego odcinka tetnicy szczekowej wewnetrznej,

a) Tetnica uszna gieboka (a. auricularis profunda) biegnie ku tylowi poza
staw szczekowy. Gatazki jej zaopatrujg przewodd stuchowy zewnetrzny, a jedna z nich
przechodzi przez szczeline skalistobebenkowg (fissura petrotympanica), dochodzi do
btony bebenkowej i zaopatruje jej warstwe skérna.

p) Tetnica bebenkowa przednia (a. tympanica anterior) biegnie rowniez ku
tylowi, zaopatruje staw szczekowy i przechodzi przez szczeling skalistobebenkows (fis-
sura petrotympanica) do jamy bebenkowej, rozgateziajac sie w jej $cianach i narzadach.

y) Tetnica oponowa sSrodkowa (a. meningea media), najwieksza z gatezi
odchodzacych od tetnicy szczekowej wewnetrznej, jest zarazem najwiekszg galezig
tetnicza, dochodzacg do opony twardej. Tuz powyzej swego poczatku przebija ona nerw
usznoskroniowy (n. auriculotemporalis), poczem wspdlnie z galgzkg kolcowsq trzeciej
gatezi nerwu tréjdzielnego (ramus spinosus rami Il n. trigemini) przechodzi przez
otwor kolcowy kosci klinowej (foramen spinosum) do jamy czaszkowej. Tu przebiega
w zewnetrznej blaszce opony twardej mézgu, przez dotek na skrzydle wielkiem kosci
klinowej, dazac ku przodowi i w gére. Przebiegtszy 2—4 cm, dzieli sie na dwie ga-
fezie. Galaz przednia (ramus anterior) rozgatezia sie w dole czaszkowym przed-
nim; koncowe jej galazki dochodza przez szczeline oczodotowg gorng (fissura orbitalis
superior) do oczodotu, a dalej takze i do jamy nosowej. Gatgz tylna (ramus poste-
rior) biegnie na granicy miedzy czescig tuskowa i skalistq kosci skroniowej ku goérze,
rozgateziajgc sie na tusce kosci skroniowej, na kosci ciemieniowej i na gornej czesci
tuski kosci potylicznej.

Niepodzielony pieh oddaje: aa) matg tetniczke skalistg powierz-
chowng (r. petrosus superficialis), zaopatrujgcg naprezacza blony bebenkowej

(m. tensor tympani), pp) malg tetniczke bebenkowag goérng (a. tympanica
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sup.), przechodzaca przez kanat nerwu twarzowego az do jamy bebenkowej,

a majacg zespolenia z tetnicg rylcowosutkowa (a. stylomastoidea); yy) matg tet-

niczke do jamy bebenkowej, przechodzaca przez gorny otwor kanalika beben-

kowego.

Od tetnicy oponowej Srodkowej lub tez wprost od tetnicy szczekowej wewnetrz-
nej odchodzi u podstawy czaszki mata gatgzka oponowa dodatkowa (ramus
meningeus accessorius), ktéra wchodzi do jamy czaszkowej przez otwor owalny (fora-
men ocale) wielkiego skrzydta kosci klinowej. Rozgatezia sie ona u podstawy czaszki
w migsniach skrzydtowych, w migsniach podniebienia i w otoczeniu trgbki stuchowej,
a w jamie czaszkowej w zwoju potksiezycowatym (ganglion semilunare s. Gasseri)
i w jego otoczeniu, oraz w sasiadujgcej z nim oponie twardej.

3) Tetnica zebodotowa dolna (a. alceolaris inferior) odchodzi od poczat-
kowej czesci tetnicy szczekowej wewnetrznej ku dotowi, biegnie naprzéd tuz poza
wiezadtem klinowozuchwowem (lig. sphenomandibulare) w dét, potem wchodzi przez
otwdr zuchwowy (foramen mandibulare) do kanatu zuchwy, biegnac w nim az do otworu
brédkowego (foramen mentale). Przy tym otworze dzieli sie na dwie galazki, gatgzke
przysieczng (r. incisicus), biegngcg w dalszym ciggu w gtebi zuchwy, i gatgzke bréd-
kowg (r. mentalis), wychodzaca przez otwor brodkowy i rozgateziajacq sie w miesniach
i skorze brody. Tu istniejg zespolenia z innemi tetnicami, dochodzacemi do tej okolicy
(a. labialis inferior, a. submentalis, a. sublingualis). Przed wejsciem do kanatu zuchwy
oddaje tetnica zebodotowa dolna gatazke zuchwowognykowg (ramus mylohyoideus),
biegngca wspodlnie z nerwem tej samej nazwy ku przodowi w rowku zuchwowogny-
kowym, tuz ponizej przyczepéw migénia zuchwowognykowego, i rozgaleziajaca sie
w tym miesniu. W obrebie kanatu zuchwy oddaje tak sama tetnica zebodotowa dolna,
jak i jej galgzka przysieczna, drobne tetniczki do zebow, do zebodotéw, do dzigset
i do $rodkoscia samejze zuchwy (rami dentales, alceolares, gingicales et diploici).

bb) Gatezie drugiego odcinka tetnicy szczekowej wewnetrznej.

Galezie drugiego odcinka tetnicy szczekowej wewnetrznej zaopatrujg gtownie
grupe miesni zwaczy. Sg to tetnice nastepujgce:

f) Tetnica skroniowa gteboka tylna (a. temporalis profunda posterior),
biegngca ku gbérze miedzy miesniem skroniowym i ko$émi czaszki, a oddajgca ga
fazki do tylnej czesci miesnia skroniowego.

) Tetnica skroniowa gteboka przednia (a. temporalis profunda ante-
rior), przebiegajgca podobnie jak poprzednia, zaopatrujgca przednig cze$¢ miesnia
skroniowego i faczaca sie czesto przez kanat jarzmowooczodotowy z tetnicg tzowg
(a. lacrimalis).

) Tetnica zwaczowa (a. masseterica) zdgza naprzéd ku zewnatrz, potem
przeszediszy przez wciecie zuchwy (incisura mandibulae), dostaje sie w obreb miesnia
zwacza, gdzie biegnac miedzy obiema jego czeSciami, oddaje do nich gatgzki.

i) Tetnice skrzydtowe (aa. pterygoideae) dochodzg do obu miesni skrzy-
diowych.

X) Tetnica policzkowa (a. buccinatoria) przebiega miedzy gatezig zuchwy
(ramus mandibulae), a migsniem policzkowym (m. buccinator) ku dotowi i przodowi,
rozgateziajgc sie w tym miesniu i w sasiednich miesniach twarzy i tworzac zespole-
nia (anastomozy) z innemi tetnicami, do tej okolicy dochodzacemi (a. transcersa faciei,
a. maxillaris eaterna).

cc) Gatezie trzeciego odcinka tetnicy szczekowej wewnetrznej.

X) Tetnica zebodotowa goérna tylna (a. alceolaris superior posterior).
Jest to albo jeden piert wiekszy, dzielacy sie zaraz na kilka mniejszych tetnic, albo tez
kilka pni mniejszych. Tetnica przebiega w skretach na tylnej powierzchni guza szcze-
kowego ku przodowi i dotowi. Cze$¢ jej gatgzek, wchodzac tu przez otworki zebo-
dotowe go6rne (foramina alceolaria superiora), zaopatruje zeby trzonowe i czes¢
btony $luzowej jamy szczekowej. Czes¢ galazek przebiega powierzchownie ku dotowi
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i rozgatezia sie w dziastach, okostnej, btonie $luzowej policzkéw i w miesniu policzko-
wym (m. buccinator) Te gatazki maja zespolenia z innemi tetnicami policzkéw (a. ma-
xillaris externa, a. transcersa faciei, a. infraorbitalis).

p) Tetnica podoczodotowa (a. infraorbitalis) wchodzi do kanatu tejze na-
zwy i dostaje sie do przedniej czesci policzka. Po drodze oddaje ku gérze male ga-
fazki oczodotowe (r. orbitales) do miesni dolnej czesci oczodotu, ku dotowi za$ tetnice
zebodotowe gérne przednie, dochodzace przez mate kanaliki w kosci do siekaczy, kia
i zeboéw przedtrzonowych, do dzigset w ich otoczeniu, do samejze kodci szczeki gornej
i do jamy szczekowej. Koniec tetnicy wychodzi na policzek przez otwdr podoczodo-
towy i dzieli sie zaraz na szereg drobnych tetniczek, rozgateziajgcych sie w czesciach
miekkich tej okolicy i zespalajacych sie obficie z innemi tetnicami policzk6w.

dd) Gatezie koncowe tetnicy szczekowej wewnetrznej.

Dostawszy sie w obreb dotu skrzydtowopodniebiennego (fossa pterygopalatina)
oddaje tetnica szczekowa wewnetrzna gatgzki w trzech kierunkach.

v) Ku dolowi zbiega tetnica podniebienna zstepujgca (a. palatina de-
scendens), wchodzaca do kanatu skrzydtowopodniebiennego (canalis pterygopalatinus)
i oddajgca w nim tetnice podniebienne mniejsze (aa. palatinae minores), ktore
biegng przez kanaliki podniebienne (canaliculi palatini), wychodzg z nich przez otwory
podniebienne mniejsze (foramina palatina minora) i rozgaleziajg sie w miesniach i gru-
czotach podniebienia miekkiego, a dochodzg az do migdatka, gdzie majg zespolenia
z tetnicg podniebienng wstepujaca (a. palatina ascendens). Dalej oddaje tetnica podnie-
bienna zstepujgca tetnice podniebienng wiekszg (a. palatina major). Ta tetnica
dostaje sie przez kanat skrzydtowopodniebienny na podniebienie twarde i biegnie
wzdtuz niego ku przodowi w rowku podniebiennym (sulcus palatinus). Gatazki jej za-
opatrujg btone $luzowg i gruczoty podniebienia twardego, jako tez dzigsta. Jedna z ga-
tazek koncowych przechodzi przez otwor przysieczny (foramen incisicum) do jamy
nosowej i rozgatezia sie na przedniej czeSci przegrody nosowej, majgc tu zespolenia
z tylng tetnicg przegrody nosowej (a. septi nasi posterior).

0) Tetnica kanatu skrzydtowego (a. canalis pterygoidei s. Vidii). Jest to
mata gatazka, biegnaca przez kanat skrzydtowy ku tylowi, a rozgateziajaca sie w gornej
czesci gardta, dalej w trgbce stuchowej (tuba auditica) i dochodzaca wzdtuz niej az
do jamy bebenkowej. Korncowe gatazki jej zespalajg sie w jamie bebenkowej z tetnicg
rylcowosutkowg (a. stylomastoidea), a w gardle z tetnicg gardtowa wstepujacg (a. pha-
ryngea ascendens).

g) Tetnica klinowopodniebienna (a. sphenopalatina) przechodzi przez
otwor tej samej nazwy do jamy nosowej. Ku tylowi oddaje matg gatazke, tetnice
gardtowa najwyzszag (a. pharyngea suprema), biegnaca rownolegle do podstawy
wyrostka skrzydtowatego, rozgaleziajgca sie w gornej czesci gardta i majaca zespole-
nia z tetnicg gardtowa wstepujaca (a. pharyngea ascendens). Ku przodowi oddaje tet-
nica klinowopodniebienna tetnice nosowe tylne boczne (aa. nasales posteriores
laterales), zaopatrujace wszystkie trzy matzowiny nosowe, blone $luzowa wszystkich
przewod6éw nosowych, jako tez btone Sluzowg jamy czotowej, jamy szczekowej i jam
sitowych. Wreszcie odchodzi od tetnicy klinowopodniebiennej tetnica przegrody
nosowej tylna (a. septi nasi posterior), ktéra zaopatruje swemi gatgzkami calg
przegrode nosowa, a taczy sie z przodu z tetnicg podniebienng wiekszg i z tetnicg
przegrody nosowej, odchodzacg od tetnicy wargowej gornej.

§ 22. Tetnica szyjna wewnetrzna.

Tetnica szyjna wewnetrzna (a. carotis interna) rozpoczyna sie na
wysoko$ci gornego brzegu chrzastki tarczowatej i biegnie ku goérze, two-
rzac w swym przebiegu 6 tukdéw, dwa jeszcze na szyi, a cztery w czaszce.
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Na szyi jest naprzod lekkim lukiem wygieta w bok, lezac wtedy nie-
znacznie ku tytowi i z boku od tetnicy szyjnej zewnetrznej (carotis ex-
terna). POZniej ponizej tylnego brzusca miesnia dwubrzuscowego zwraca
sie tetnica szyjna wewnetrzna ku S$rodkowi, podchodzi poza ten miesien
i poza miesnie, odchodzace od wyrostka rylcowego (mm. stylohyoideus,
styloglossus, stylopharyngeus), przyczem krzyzuje sie z tetnicg szyjng ze-
wnetrzng, dochodzi do bocznej $ciany gardta i wzdtuz niej drugim lek-
kim lukiem, od zewnatrz wklestym, dobiega do dolnego otworu kanatu
szyjnotetniczego (canalis caroticus) kosci skroniowej. Oba luki na szyi
tworzg wiec razem jakby odwrdcong litere S. W kanale szyjnotetniczym
zakresla tetnica szyjna wewnetrzna pierwszy luk swego odcinka czaszko-
wego, wypuktoscig zwrdocony ku gorze. Dalej biegnie tetnica szyjna we-
wnetrzna wzdtuz otworu poszarpanego przedniego (foramen lacerum
anterius) az do bocznej czesci trzonu kosci Kklinowej, tutaj zakresla drugi
luk, zwrdcony wypuktoscig ku dotowi, przyczem przechodzi miedzy trzo-
nem kosci klinowej, a jezyczkiem skrzydia wielkiego tejze kosci w gore
do rowka szyjnotetniczego. lezacego na granicy miedzy trzonem a skrzy-
dtem wielkiem kosci klinowej. W rowku zdaza ku przodowi, tworzac
ostry trzeci tuk swego odcinka czaszkowego, zwrécony wypuktoscig ku
gorze. Ten trzeci tuk tetnicy szyjnej wewnetrznej znajduje sie wewnatrz
zatoki zylnej jamistej (sinus cavernosus), ktorej btona wewnetrzna (inlima)
okrywa btone zewnetrzng tetnicy. Dostawszy sie popod nasade skrzydta
matego kosci klinowej, zakre$la tetnica szyjna wewnetrzna czwarty tuk
zwrocony wypukioscig ku dotowi i na bok, zwraca sie miedzy wyrost-
kiem klinowym przednim i Srodkowym pionowo ku gérze, przebija opone
twardg i dostaje sie do wnetrza jamy czaszkowej, w ktérej po krétkim
przebiegu dzieli sie na swe gatezie koncowe.

Tej czesci tetnicy szyjnej wewnetrznej, ktéra lezy w obrebie szyi,
towarzyszy zyla szyjna wewnetrzna (v. jugularis interna), lezaca z boku,
i nerw Dbledny, lezacy w tyle miedzy tetnicg a zylg szyjng wewnetrzna.
Powyzej skrzyzowania sie z miesniem rylcowogardtowym (m. stylopha-
ryngeus) Kkrzyzujg sie z tetnicg nerwy podjezykowy (n. hypoglossus) i je-
zykowogardtowy (n. glossopharyngeus). W tern miejscu dociera do tet-
nicy bardzo blisko przysrodkowa czes¢ Slinianki przyusznej. Przy$rodkowg
strong przylega tetnica szyjna wewnetrzna do gardia, a tylng strong do
dtugich miesni szyi, jako tez do lezagcego na nich tuz u podstawy czaszki
zwoju nerwu btednego i gornego szyjnego zwoju nerwu wspdtczulnego.
W obrebie kostnego kanatlu szyjnotetniczego otacza tetnice szyjng we-
wnetrzng splot zylny, oddzielajacy jg od $cian kanatu, jako tez delikatny
splot gatgzek nerwu wspotczulnego, zwany splotem szyjnotetniczym
(plexus caroticus).

Na szyi nie oddaje tetnica szyjna wewnetrzna zadnych gatezi, do-
piero w obrebie kostnego kanatu szyjnotetniczego odchodzi od niej mala
gatazka szyjnobebenkowa (r. caroticotympanicus), ktéra przez ka-
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nalik tej samej nazwy dostaje sie do jamy bebenkowej i zaopatrujac czes¢
jej btony Sluzowej, ma zespolenia z innemi tetnicami, tutaj sie rozgate-
ziajagcemu Po wyijsciu z kanatu szyjnotetniczego oddaje tetnica szyjna we-
wnetrzna malg gatazke, zespalajaca jg z tetnicg oponowg Srodkows, a wre-
szcie w obrebie zatoki jamistej odchodzg od tetnicy szyjnej wewnetrznej
malutkie tetniczki, rozgateziajace sie w oponie twardej okolicy siodia,
w przysadce moézgowej i w zwoju potksiezycowatym nerwu trojdzielnego.
Pierwsza wiekszg gafezig tetnicy szyjnej wewnetrznej jest:

Tetnica oczna (a. ophthalmica). Odchodzi ona od wypuktosci
czwartego tuku czaszkowego odcinka tetnicy szyjnej wewnetrznej ponizej

przedniego wyrostka klinowego, zwraca sie w bok i ku przodowi, dosta-
jac sie w ten sposéb do otworu wzrokowego (foramen opticum), przez
ktory przebiega wspélnie z nerwem wzrokowym, lezac z boku i ku do-
fowi od niego. Dostawszy sie do oczodotu, biegnie tetnica oczna na nie-
znacznej przestrzeni ku przodowi, potem zagina si¢ ku Srodkowi i Kku
gorze i przechodzi ponad nerwem wzrokowym, zataczajac nad nim tuk.
Dostawszy sie na przysrodkowa strone nerwu wzrokowego, zawraca tet-
nica oczna ku przodowi i biegnie réwnolegle do przysrodkowej S$ciany
oczodotu miedzy migSniem skosnym gornym (m. obliguus superior) i mie-
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$niem prostym przySrodkowym oka (m. rectus medialis); doszediszy do
przedniego brzegu oczodotu, przebija miesien okrezny oka (m. orbicularis
oculi) i dzieli si¢ na gatgzki koncowe, dochodzace do nosa i policzkow.

Galezie tetnicy ocznej sg nastepujgce:

1. Tetnica Srodkowa siatkéwki (a. centralis retinae). Drobna ta tetniczka
biegnie najpierw wzdtuz nerwu wzrokowego, potem w odlegtosci 1—1'5 cm od tylnego
bieguna gatki ocznej wchodzi w gtgb tego nerwu i w srodku jego zdgza do siatkdwki,
w ktorej sie wkoncu rozgatezia.

2. Tetnica lzowa (a. lacrimalis) odchodzi od tetnicy ocznej w tym jej od-
cinku, ktory lezy z boku nerwu wzrokowego, zawraca wzdtuz i ponad migsniem pro-
stym bocznym gatki ocznej ku przodowi. Tetnica ta dochodzi wzdtuz bocznej Sciany
oczodotu do gruczotu tzowego, oddajac do niego szereg gatgzek, a dalej biegnie ku
przodowi, dochodzi do migsnia okreznego oka, przebija go i oddaje tetnice powiekowe
boczne (aa. palpebrales laterales), jedng do powieki gérnej, druga do dolnej, jako tez
drobne gatazki, zaopatrujace skére w otoczeniu bocznego kata powiekowego. Tetnica
ta ma rowniez kilka gatgzek zespalajacych; jedna lub kilka tych gatgzek™przechodzi
przez szczeline oczodotowag gérng do jamy czaszkowej, gdzie taczy sie z tetnicg opo-
nowg $rodkowa (a. meningea media), inne gatazki zespalajace przechodzg przez szcze-
line oczodotowa dolng do tetnicy szczekowej wewnetrznej, a jeszcze inne przez kanat
jarzmowooczodotowy {canalis zygomaticoorbitalis) do tetnicy skroniowej przedniej.

3. Galazki miesniowe (r. musculares), zwykle dwie: cierisza zaopatruje gorne,
grubsza za$ dolne miesnie oka. Tetniczki miesni prostych oka, biegngc wzdtuz tych
miesni, dochodzg do gatki ocznej i na powierzchni oddajg drobne gatgzki, zwane tet-
nicami rzeskowemi przedniemi (aa. ciliares anticae). Te tetnice rzeskowe prze-
bijaja twardéwke oka (selera) i rozgateziajg sie w przednim odcinku oka; majg one
zespolenia z tetnicami rzeskowemi tylnemi.

4. Tetnice rzeskowe tylne (aa. ciliares posticae), dwie dtugie (aa. cii. post.
fongrae), kilka do kilkunastu krotkich (aa. ciliares post, breoes), otaczajgc dookota nerw
wzrokowy, zdazajg ku przodowi, przebijajg twardéwke wieficem w niewielkiej odle-
glosci od nerwu wzrokowego i rozgaleziajg sie w naczynidwce. Rdznice przebiegu
tetnic dtugich i krétkich podamy przy opisie kragzenia w gatce ocznej.

5. Tetnica nadoczodotowa (a. supraorbitali§) odchodzi od luku, ktory tet-
nica oczna zatacza nad nerwem wzrokowym, biegnie pod sklepieniem oczodotu nad
dzwigaczem powieki gornej (m. leuator palpebrae superioris) ku przodowi, oddajac
kilka gatgzek thmo miesnia. Wyszediszy z oczodotu przez otwor lub wciecie nad-
oczodolowe (foramen v. incisura supraorbitalis). rozgatezia sie tetnica nadoczodotowa
w czesciach miekkich, otaczajgcych s$rodkowg cze$¢ gornego brzegu oczodotu i ma
zespolenia z innemi tetnicami tu dochodzacemi (r. frontalis superficialis a. temporalis).

6. Tetnice sitowe (aa. ethmoidales). Tylna (a. ethm. post), ciensza, przechodzi
przez kanat tej samej nazwy i rozgatezia sie w tylnych komérkach sitowych (eellulae
ethmoid. posteriores). Przednia (a. ethm. anterior), grubsza, przechodzi przez odpowiedni
kanat, dostaje sie do jamy czaszki, gdzie oddaje ku gorze malg tetniczke oponowag
przednia (a. meningea anterior), rozgateziajaca sie¢ w oponie twardej w okolicy ptatéw
czotowych, nastepnie przechodzi przez jeden z przednich otworkéw w blaszce sitowej (la-
mina cribrosa ossis ethmoidalis) i rozgatezia sie¢ w przednim odcinku jamy nosowej, tak
na przegrodzie, jak i na Scianach bocznych. Tu ma tetnica sitowa przednia zespolenia
z innemi tetnicami, zaopatrujacemi btone $§luzowa nosa (a. ethmoid.post., aa. nasalespost).

7. Tetnice powiekowe przysrodkowe (aa. palpebrales mediales) [czesto
tylko jedna tetnica powiekowa p.] odchodzg tuz ponizej bloczka skosnego gérnego mie-
$nia oka (trochlea m. obligui sup.). Jedna z tych tetnic zdgza do powieki goérnej, druga
do dolnej. W powiekach biegg te tetnice niedaleko brzegéw wolnych i wkoncu ze-
spalajg sie z tetnicami powiekowemi bocznemi (aa. palpebrales laterales). Przez te ze-
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spolenia powstaje w kazdej powiece luk tetniczy powiekowy (arcus tarseus superior et
inferior), od ktérego odchodzg drobne gatgzki do rozmaitych sktadnikéw powieki.

8. Tetnica czotowa (a. frontalis) biegnie od goérnego brzegu oczodotu ku
gorze, rozgateziajac sie w skorze i miesniach srodkowej czesci czota i tworzac zespo-
lenia z innemi tetnicami tej okolicy.

9. Tetnica grzbietu nosa (a. dorsalis nasi) oddaje drobne gatazki do woreczka
tzowego i na grzbiet nosa, poczem sama schodzi w dét i na bok, zespalajac sie wkoncu
z tetnica katowa (a. angularis), koncowa gatgzka tetnicy szczekowej zewnetrznej.

Galezie moézgowe tetnicy szyjnej wewnetrznej.

1. Gatazka taczaca ty ! na (ramus communicans posterior) jest to
cienka tetnica dtugosci 12—15 mm. biegnaca z boku przysadki moézgowej

A. corporis
callosi

Ramus communi-
cans anterior

A. cerebri ant.

Carotis interna

A. cerebri Ramus communi-
media cans posterior
(v. art. .
fossae A. cerebri post.
Sylvii) .

A. cerebelli sup.

A. chorio- o

idea A. basilaris

A. cerebelli_inte-
rior anterior

A. cerebelli inte-
rior posterior

A. vertebralis

A. spinalis ant.

Rys. 40. Tetnice na podstawie mdzgu.

ku tytowi i fgczaca sie z tetnicg modzgowa tylng (a. cerebri posterior).
Tetnica ta bywa czesto po jednej stronie grubsza, niz po drugiej. Wsku-
tek tego potgczenia odchodzi czasem tetnica mézgowa tylna od tetnicy
szyjnej wewnetrznej, zamiast od tetnicy podstawnej (a. basilaris).

2. Tetnica splotéw naczyniowych (a. chorioidea) jest to mata
gatgzka, wchodzaca réwnolegle do pasma wzrokowego (tractus opticus)
miedzy ptat skroniowy mozgu i szypulki moézgowe (pedunculi cerebri);
biegnie ona wraz z pasmem wzrokowem ku goérze, wchodzi pod wielkie
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spoidto mozgu i rozgatezia sie w splocie naczyniowym komory mézgowej
trzeciej i bocznej.

3. Tetnica mézgowa przednia (a. cerebri anterior) biegnie ku
Srodkowi i ku przodowi miedzy nerwem wzrokowym a podstawg pfatu
czotowego; doszediszy do szczeliny, dzielagcej potkule moézgowe, zakreca
w niej rownolegle do kolana spoidta wielkiego (genu corporis callosi) i bie-
gnie dalej ponad niem, oddajac gatazki do przysrodkowej powierzchni pétkuli.

Obie tetnice mozgowe przednie, prawg i lewa, tgczy (w tem miejscu,
gdzie wchodzac do szczeliny, zblizajg sie do siebie) gatgzka taczaca
przednia (ramus communicans anterior). Czasem niema tej gatgzki,
natomiast obie tetnice moézgowe przednie taczg sie ze sobg na pewnej
przestrzeni, a potem znowu sie rozdzielaja.

Gafazka taczaca przednia, tetnica mozgowa przednia i galgzka fa-
czaca tylna stanowig razem z tetnica médzgowg tylng t. zw. koto tet-
nicze Willisa (circulus arteriosus Willisi).

4, Tetnica moézgowa sSrodkowa (arteria cerebri media s. Syl-
vii) jest najwiekszg gatezig koncowsa tetnicy szyjnej wewnetrznej. Wcho-
dzi ona na podstawie potkuli moézgowej miedzy ptat czotowy i skro-
niowy do szczeliny mozgowej bocznej (fissura cerebri lateralis s. Sylvii),
biegnie w niej ku goérze, wysyla gatazki do rozgatezien szczeliny i za-
opatruje boczng powierzchnie potkuli moézgowej.

§ 23. Tetnica podobojczykowa i jej gatezie.

Tetnica podobojczykowa (a. subclaoia) prawa odchodzi od tetnicy
bezimiennej, lewa za$ od tuku aorty, jako jego ostatnia gatgz. tukiem,
wypuktym ku gorze, zdaza tetnica podobojczykowa ponad pierwszem ze-
brem, miedzy migSniem pochylym przednim i pochytym $rodkowym (m.
scalenus anticus et scalenus medius), do dotu podobojczykowego (fossa
subclauia), w ktéorym zawraca ku dotowi i na bok, skrzyzowawszy sie
Z przodu z obojczykiem, a z tylu z dolnym brzegiem | zebra. Tetnica
podobojczykowa przechodzi bez wyraznej granicy w tetnice pachowg (a.
axillaris), a ta znéw w dalszym ciggu w tetnice ramienng (a. brachialis),
ktora dopiero w przegubie tokciowym dzieli sie na gatezie koncowe: tet-
nice miedzykostng wspdlng (a. interossea communis) i tetnice tokciowa
(a. ulnaris).

Nazwa tetnicy podobojczykowej obejmujemy tylko pierwszg czes¢
tetnicy, do skrzyzowania sie z dolnym brzegiem obojczyka.

Wedle stosunkéw do otoczenia mozna na tetnicy podobojczykowej
rozroznic¢ trzy odcinki: pierwszy (piersiowy) az do wejscia tetnicy miedzy
miesnie pochyte szyi, drugi miedzy temi miesniami, trzeci nazewnatrz
od tych miesni. Odcinek pierwszy tetnicy podobojczykowej lewej jest
dtuzszy, niz odcinek pierwszy tetnicy prawej, a stosunki jego czesci dol-
nej sa rowniez odmienne. Przebieg dwu dalszych odcinkdw i stosunek
ich do otoczenia sg po stronie prawej i lewej jednakowe,



91

Topografja.

Odcinek piersiowy prawej tetnicy podobojczykowej jest krotki i lezy powierz-
chownie. Rozpoczyna sie za gorng czescig stawu obojczykowomostkowego, a pokryty
jest przez przednie dtugie miesnie szyi. Tuz przed nim zbiegajg sie ze sobg zyla szyjna
wewnetrzna (vena jugularis interna) i zyta podobojczykowa (v. subclania). Z odcinkiem
piersiowym prawej tetnicy podobojczykowej krzyzuje sie nerw przeponowy (n. phre-
nicus) i nerw btedny (w. nagus); od nerwu btednego odchodzi ponizej tetnicy nerw
krtaniowy dolny (n. laryngeus inferior s. recurrens), ktéry obejmuje tetnice od dotu.

A. cervicalis ascendens

b A. vertebralis
A. transversa colli

A. tramversa scapulae

. Carotis communis desira
A. subclavia dextra
A. mammaria interna |
A. anonyma

Rami perforantes arteriae
mammariae internae

Rys. 41. Galezie tetnicy podobojczykowej.

Dolna $ciana piersiowego odcinka prawej tetnicy podobojczykowej spoczywa na osklepku
optucnej (cupula pleurae); wzdtuz przebiegu tetnicy biegnie rowek w osklepku optucnej,
jako tez w przylegajacym do niego szczycie ptuca (apex pulmonis). Z tylu spoczywa
piersiowy odcinek prawej tetnicy podobojczykowej na dtugich glebokich miesniach szyi
i na wyrostku poprzecznym VII kregu karkowego.

Odcinek piersiowy tetnicy podobojczykowej lewej jest dtuzszy, rozpoczyna sie
glebiej i bardziej ku tylowi, niz prawej. Tylko dolna jego cze$¢ przedstawia stosunki
odmienne, niz po stronie prawej. Boczng Sciang przylega on do optucnej, ku przodowi
do lewej tetnicy szyjnej wspdlnej, ku srodkowi do tchawicy i do przetyku, z tylu za$
jest oddzielony dtugiemi gtebokiemi mieSniami szyi od wyrostkéw poprzecznych dwaoch
gérnych kregéw karkowych. Nerwy przeponowy i bledny, skrzyzowawszy sie z gorng
czescig piersiowego odcinka lewej tetnicy podobojczykowej, biegng nastepnie wzdiuz
niego w dot. Nerw btedny nie wysyta tu gatgzki krtaniowej takiej, jak po stronie prawe;j.

A. thyreoidea interior t-
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Odcinek tetnicy podobojczykowej, znajdujgcy sie miedzy mieSniami pochylemi
(mm. scaleni), przedstawia sie jednakowo po stronie prawej i lewej; bezposrednio przed
nim lezy miesieri pochyly przedni, przyczepiajacy sie do guzka zebrowego (tuberculum
scaleni s. Lisfranci), przed tymze zyta podobojczykowa (v. subclacia). Dolna $ciana tego
(drugiego) odcinka tetnicy podobojczykowej spoczywa na pierwszem zebrze, w ktérem
wzdtuz przebiegu tetnicy znajduje sie rowek (sulcus a. subclaciae); ponad tym odcin-
kiem tetnicy podobojczykowej znajdujemy splot barkowy (plexus brachialis), z tytu
za$ miesien pochyly Srodkowy.

Odcinek koncowy (trzeci) tetnicy podobojczykowej lezy stosunkowo powierzchow-
nie, w dole nadobojczykowym (fossa supraclacicularis s. trigonum omoclaciculare);
pokrywa go tu skora, miesien szeroki szyi (platysma myoides) i obie warstwy powiezi
szyjnej z nerwami nadobojczykowemi (nn. supraclaciculares), od tylu otacza go splot
barkowy, od dotu za$ gorny zab przedniego migsnia zebatego (m. serratus anticus).

Galezie tetnicy podobojczykowej odchodzg przewaznie tylko od jej
odcinka piersiowego, tylko jedna lub dwie tetnice zaczynajg sie w dal-
szych jej odcinkach.

Galezie tetnicy podobojczykowej sg nastepujgce: 1. Tetnica kre-
gowa (a. uerlebralis), 2. tetnica sutkowa wewnetrzna (a. mam-
maria interna), 3. tetnica karkowa gteboka (a. ceroicalis profunda).
4. tetnica miedzyzebrowa najwyzsza (a. intercostalis suprema).
Tetnica karkowa gieboka i tetnica miedzyzebrowa najwyzsza odchodzg od
tetnicy podobojczykowej najczesciej nie wprost, ale za posrednictwem wspol-
nego pnia, zwanego pniem zebrowokarkowym (truncus costoceroi-
calis). Cztery dalsze gatezie tetnicy podobojczykowej, mianowicie: 5. tetnica
tarczowa dolna (a. thyreoidea inferior), 6 tetnica karkowa wste-
pujaca (a. cercicalis ascendens), 7. tetnica karkowa powierzchow-
na (a. ceroicalis superficialis) i 8. tetnica poprzeczna topatki (a.
transoersa scapulae) réwniez czesto nie odchodzg od tetnicy podobojczy-
kowej wprost, ale za posrednictwem wspoélnego pnia tarczowokar-
kowego (truncus thyreocerpicalis). Ostatnig gatezig tetnicy podobojczy-
kowej jest: 9. tetnica poprzeczna szyi (a. transpersa colli).

1. Tetnica kregowa (a. pertebralis), pierwsza, a zarazem naj-
wieksza gataz tetnicy podobojczykowej, odchodzi ku goérze od poczatkowej
czesci wypuklenia jej tuku. Biegnie zrazu miedzy miesniem diugim i mie-
$niem pochytym szyi, a przeszediszy przed wyrostkiem poprzecznym VII
kregu karkowego, wchodzi do otworu wyrostka poprzecznego (foramen
transpersarium) VI kregu karkowego; przez takiez otwory kregow wyzej
lezacych dostaje sie do otworu wyrostka poprzecznego kregu obrotowego
(epislropheus). Wyszediszy z niego, zatacza tuk wypukty ku tytowi i do-
staje sie do otworu wyrostka poprzecznego kregu szczytowego (atlas);
przeszediszy przezen, biegnie ku tytowi i silnie wygietym tukiem obejmuje
cze$¢ boczng kregu szczytowego (massa lateralis atlantis), lezac w rowku
(sulcus arteriae pertebralis), znajdujgcym sie na tylnym tuku tego kregu
(arcus posterior atlantis). Nastepnie przebija tylng btone szczytowopoty-
liczng (membrana atlantooccipitalis posterior) i opone twardg i dostaje sie
przez wielki otwor potyliczny (foramen occipitale magnum) do wnetrza
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jamy czaszkowej. Tu obie tetnice, prawa i lewa, ciagng sie zbieznie ku
przodowi i ku gorze, wreszcie na podstawie moézgu, na granicy miedzy
rdzeniem przedtuzonym i mostem #gcza sie we wspélny pied, zwany tet-
nicg podstawng (a. basilaris). Tetnica ta biegnie ku przodowi w $rodko-
wym rowku mostu i tuz przed jego przednim koncem dzieli sie na dwie
gatezie koncowe, t. j. na tetnice mozgowe tylne (aa. cerebri poste-
riores), prawg i lewa.

Na szyi oddaje tetnica kregowa: a) mate gatgzki rdzeniowe (r. spinales) do
wnetrza kanatu kregowego i {J mate gatazki miesniowe do krétkich miesni karkowej
czesci kregostupa.

Wieksze gatezie odchodza dopiero od $rddczaszkowego odcinka tetnicy krego-
wej. Tu odchodza:

y) Mata gatgzka oponowa (ramus meningeus), rozgateziajgca sie w oponie
twardej, pokrywajgcej kos¢ potyliczna.

8) Tetnica rdzeniowa tylna (a. spinalis posterior), drobna gatgzka, schodzaca
na tylng powierzchnie rdzenia, biegnaca wzdluz niego w dét poprzed tylnemi korzon-
kami nn. rdzeniowych az do nitki koricowej rdzenia. taczy sie ona po drodze z sze-
regiem galgzek rdzeniowych (r. spinales) tetnic miedzyzebrowych i tetnic ledzwiowych.

s) Tetnica rdzeniowa przednia (a. spinalis anterior) rozpoczyna sie od
przysrodkowej strony tetnicy kregowej tuz przed jej koncem. Obie tetnice rdzeniowe
przednie, prawa i lewa, kierujg sie zbieznie w dot i tacza sie we wspdlny pien, ktory
biegnie wzdtuz przedniego rowka rdzenia.

3) Tetnica moézdzkowa dolna tylna (a. cerebelli inferior posterior), znacznie
wieksza od poprzednich, zawraca ku tytowi i ku gorze, dochodzi do dolnej powierzchni
mozdzku i na niej sie rozgatezia. Oddaje ona mate gatazki do splotéw naczyniowych
czwartej komory mozgu.

Galezie tetnicy podstawnej.

a) Gatazki mostowe (r. pontini) sg to drobne tetniczki, wchodzace w gigb
mostu (pons Varoli) i w nim sie rozgateziajace.

P) Tetnica stuchowa wewnetrzna (a. auditioa interna), réwniez drobna,
biegnie w bok, wzdtuz nerwu stuchowego i z nerwem tym wchodzi do przewodu stu-
chowego wewnetrznego (meatus acusticus internus). Tu rozpada sie na gatazki, zda-
zajgce do przedsionka, kanatow pétkolistych i do $limaka.

y) Tetnica modzdzkowa dolna przednia (a. cerebelli inferior anterior),
(odchodzaca czesto wspolnym pniem z tetnicg poprzednig), zdaza ku tylowi i w gore,
rozgateziajac sie na przednich odcinkach dolnej powierzchni mozdzku.

8) Tetniczka mozdzkowa gorna (a. cerebelli superior) odchodzi od tetnicy
podstawnej niedaleko jej korioa, zawraca w gore i w tyl, biegnac tuz popod namiotem
mozdzku (tentorium cerebelli) i rozgatezia sie na gdrnej powierzchni tak potkul, jak
i robaka (oermis) mézdzku.

s) Tetnica modzgowa tylna (a. cerebri posterior), parzysta, jest korhcowg ga-
tazka tetnicy podstawnej. Przebiega ona naprzod tukowato ku przodowi przed nerwem
okoruchowym (n. oculomotorius), oddaje szereg drobnych gatazek, wchodzacych do
moézgu miedzy szyputkami mézgowemi (pedunculi cerebri) przez otworki w tylnej istocie
dziurkowatej (substantia perforata posterior}, obejmuje nastepnie szyputke mdzgowa
(pedunculus cerebri), zdazajagc ponad namiot moézdzku (tentorium cerebelli) i rozgatezia
sie na tylnych odcinkach potkul mézgowych. Przedtem jeszcze, tuz nad szypulka mézgowa
(pedunculus cerebri) oddaje gatazke, dochodzacg do splotéw naczyniowych komory trzeciej
i bocznej (a. chorioidea posterior). Obie tetnice mdzgowe tylne tworzg z wymienionemi po-
wyzej gatgzkami tetnicy szyjnej wewnetrznej koto tetnicze (circulus arteriosus Willisi).
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Koto tetnicze (a raczej, Scisle biorac, siedmiobok tetniczy) skfada
sie z nastepujacych, zespalajagcych sie ze sobg tetnic: Symetryczne tetnice
mozgowe przednie (aa. cerebri anteriores), odchodzace od tetnic
szyjnych wewnetrznych, a pofaczone za posrednictwem przedniej ga-
tazki taczacej (ramus communicans anterior), stanowig jego czes¢
przednig. Gafgzki +tgczgce tylne (rami communicantes posteriores)
tychze tetnic stanowig dwa boczne ramiona kofa tetniczego, a tetnice
mozgowe tylne (aa. cerebri posteriores) tworzg tylng czes¢ kota tet-

A. corporis
callosi

Ramus! communi-
cans anterior

A. cerebri ant.

Carotis interna

A. cerebri Ramus communi-
media cans posterior
(v. art. X
tossae A. cerebri post.
Sylvii) .

A. cerebelli sup.

A. chorio- o

idea A. basilaris

A. cerebelli_infe-
rior anterior

A. cerebelli infe-
rior posterior

A. vertebralis

A. spinalis ant.

Rys. 42. Tetnice na podstawie mozgu.

niczego. Koto to otacza siodto kosci klinowej oraz twory, lezace miedzy
potkulami na podstawie moOzgu. Znaczenie kota tetniczego lezy w tern,
ze zapewnia ono doptyw krwi do moézgu nawet w razie upo$ledzenia
kragzenia w ktorej$ z tetnic, dochodzacych do mdzgu.

Zboczenia. Tetnica kregowa (a. vertebralis) moze odchodzi¢ od luku aorty,
od tetnicy bezimiennej, od tetnicy szyjnej wspdlnej, lub od tetnicy tarczowej dolne;j.
Zamiast jednej tetnicy kregowej spotyka sie tez niekiedy dwie lub wiecej tetnic, ktdre
pozniej zlewajg sie w jedno naczynie. Czesto prawa tetnica kregowa jest ciensza od
lewej. Dalej zdarza sie, ze tetnica kregowa nie wchodzi do otworu w wyrostku po-
przecznym VI kregu karkowego, ale dopiero do otworu V, IV lub nawet Il (obroto-
wego) kregu; wtedy az do tego miejsca przebiega ona powierzchownie na migsniach
dhugich szyi.
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2. Tetnica sutkowa wewnetrzna (a. niammaria interna). Tet-
nica sutkowa wewnetrzna odchodzi od tetnicy podobojczykowej od dotu,
w tej samej wysokosci, co tetnica kregowa, zwraca sie ponad osklepkiem
optucnej (cupula pleurae) ku przodowi i ku $rodkowi, dochodzi poza staw
mostkowoobojczykowy, poczem biegnie juz pionowo w dét, a to réwno-
legte do brzegu mostka, mniej wiecej w odlegtosci 1 cm na zewnatrz od
niego. W gorze przylega tetnica sutkowa wewnetrzna bezposrednio do
powiezi wewnatrzpiersiowej (fascia endothoracica), w dole oddzielona od
niej miesniem poprzecznym klatki piersiowej (m. transversus thoracis).
Doszedtszy do VI miedzyzebrza, dzieli sie na dwie gatezie koncowe, t. j.
w bok biegngcg tetnice miesniowoprzeponowsa (a. musculophre-
nica) i pionowo zstepujacg tetnice nabrzuszng goérna czyli nad-
pepkowa (a. epigastrica superior).

Galezie tetnicy sutkowej wewnetrznej:

a) Galazki do narzadéw srédpiersia, zwane przednie mi tetnicami s$rod-
piersiowemi (aa. mediastinales anteriores). Wsrdd tych znaczniejsze, zwiaszcza
u dzieci do drugiego roku zycia, sg tetnice grasiczne (aa. thymicae) i gatazki
oskrzelowe przednie (r. bronchiales anteriores).

P) Tetnica osierdziowoprzeponowa (a. pericardiacophrenica), cienka
a dluga, biegnie w dot wraz z nerwem przeponowym (n. phrenicus). Zaopatruje ona
worek osierdziowy i dochodzi do przepony, w ktdrej rozgatezia sie¢ i tworzy zespo-
lenia z galagzkami przeponowemi aorty.

y) Tetnice mostkowe (aa. sternales), liczne gatazki, dochodzace do poprzecz-
nego miesnia mostka i do tylnej Sciany mostka, na ktorej tworzg obfitg siec.

b) Gatazki przeszywajace (r. perforantes) przebijajg miesnie miedzyzebrowe,
oddajac gatazki do miesni piersiowych i do skéry. Z gatezi skérnych najwieksze sg
u kobiet (zwiaszcza u ciezarnych lub karmigcych) gatezie, dochodzace do gruczotu
sutkowego, tak zwane tetnice sutkowe przednie (aa. mammariae anteriores).

s) Tetnice miedzyzebrowe przednie (aa. intercostales anteriores) odchodza
do 5 gornych miedzyzebrzy, po dwie do kazdego miedzyzebrza; jedna biegnie wzdtuz
gornego, druga wzdtuz dolnego brzegu miedzyzebrza. Czesto jednak rozpoczynaja sie
tetnice miedzyzebrowe dla kazdego miedzyzebrza wspolnym pniem, ktory dopiero dzieli
sie na dwie galazki. Tetnice te zespalajg sie wprost (petnem Swiattem) z tetnicami
miedzyzebrowemi tylnemi, odchodzacemi od aorty.

3) Tetnica miesniowoprzeponowsa (a. musculophrenica) rozpoczyna sie
w VI miedzyzebrzu, zbiega wzdtuz przyczepdéw przepony w dét i na bok poza chrzast-
kami zeber rzekomych. Oddaje ona gatazki do przepony i tetnice miedzyzebrowe przed-
nie do dolnych miedzyzebrzy, przebiegajace podobnie, jak tetnice miedzyzebrowe gor-
nych miedzyzebrzy, odchodzace wprost od tetnicy sutkowej wewnetrznej.

%) Tetnica nabrzuszna gorna oz. nadpepkowa (a. epigastrica superior) jest
bezposredniem przedtuzeniem tetnicy sutkowej wewnetrznej ku dotowi. Opuszcza ona
klatke piersiowg przez szczeling, dzielaca czes¢ mostkowa przepony od jej czesci ze-
browej i wnika do przedniej $ciany brzusznej. Tu biegnie miedzy pochewka miesnia
prostego, a tylng powierzchnig tegoz miesnia, oddajac gatgzki tak do pochewki, jak
i do miesnia. Gatazki miesniowe przebijajg miesien i przednig Sciane pochewki, docho-
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Rys. 43. Schemat naczyn i nerwéw Sciany klatki piersiowe;j.
Wedtug Toldta.
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dzac do skéry brzucha. Na wysokosci pepka zespala sie tetnica nabrzuszna gérna
kilkoma gatgzkami z tetnicg nabrzuszna dolng (a. epigastnca inferior), odchodzaca od
tetnicy biodrowej zewnetrznej (a. iliaca externa), przez co powstaje potaczenie miedzy
gateziami gornej i dolnej czesci aorty.

Zboczenia. Tetnica sutkowa wewnetrzna moze odchodzi¢ od aorty, albo od
tetnicy bezimiennej, albo tez od tetnicy podobojczykowej wspdlnie z tetnicg miedzyze-
browa najwyzszg (a. intercostalis suprema). Niekiedy oddaje tetnica sutkowa wewnetrzna
wysoko w klatce piersiowej nadliczbowg gatagzke zebrowag boczng (r. costalis late-
ralis), ktéra rozpoczawszy sie na wysokosci | miedzyzebrza, zbiega skosnie na bok
i w dot, a krzyzujac sie z II, I, IV i V miedzyzebrzem, oddaje do nich tetnice miedzy-
zebrowe tak, jak sama tetnica sutkowa wewnetrzna.

3. Pien tetniczy zebrowokarkowy (truncus costocervicalis).
Krétki ten wspolny pien odchodzi od gornej strony tetnicy podobojczy-
kowej i dzieli sie wkrétce na dwie galezie:

a) Tetnica karkowa gleboka (a. cervicalis profunda) biegnie
ku gorze i tytowi, wchodzi miedzy wyrostek poprzeczny VII kregu kar-
kowego i szyjke pierwszego zebra, poczem rozgatezia sie ku gorze i ku
dotowi wséréd glebokich miesni karku. Przechodzac nad | zebrem, oddaje
gatazki rdzeniowe (r. spinales) do dwoch dolnych karkowych otwo-
row miedzykregowych. Tetnica karkowa gileboka odchodzi niekiedy od
tetnicy podobojczykowej, kregowej lub poprzecznej szyi; czasem niema
jej zupeinie, a wtedy brak ten zastepuja inne tetnice.

Odmiany tetnicy karkowej giebokiej i tetnicy karkowej wstepujgcej zbadat do-
ktadnie Loth, uporzadkowat je w szereg typow i wyjasnit ich pochodzenie.

b) Tetnica miedzyzebrowa najwyzsza (a. intercostalis su-
prema) zdaza ku tylowi i ku dotowi, krzyzuje sie z szyjkg pierwszego,
a nastepnie drugiego zebra, przyczem oddaje do | i Il miedzyzebrza
tetnice miedzyzebrowe zupetnie takie same, jakie odchodza od aorty do
innych miedzyzebrzy. Niekiedy siega ta tetnica jeszcze nizej, wysytajac
gatazki do Il i IV miedzyzebrza.

4) Pien tetniczy tarczowokarkowy (truncus thyreocervicalis).
Krétki ten pien (najwyzej 1 cm dhugosci) odchodzi od gornej Sciany tet-
nicy podobojczykowej tuz przed jej wejsciem miedzy mieSnie pochyie,
a oddaje zwykle cztery ponizej opisane tetnice. Czasami oddaje dodatkowo
takze tetnice poprzeczng szyi (a. transversa colli). Czasami jednak oddaje
tylko trzy lub dwie tetnice, a nawet niekiedy pnia tego wcale niema
i wtedy wszystkie ponizej opisane tetnice odchodzg wprost od tetnicy
podobojczykowe;j.

a) Tetnica tarczowa dolna (a. thyreoidea inferior) jest naj-
wiekszg gatezig pnia tarczowokarkowego. Biegnie ona naprzod pionowo
ku gorze, lezagc na dbugich miesniach szyi. Doszedtszy do wysokosci
V kregu karkowego, zagina si¢ ostrym tukiem w dot. Ten tuk lezy poza
tetnicg szyjng wspdllng (a. carotis communis), zytg szyjng wewnetrzng
(vena jugularis interna) i nerwem btednym (n. vagus). Nastepnie za-
Bochenek: Anatomja. T. IlI. 7
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kreslg tetnica tarczowa dolna drugi tuk ku goérze, dochodzac do tylnej
powierzchni bocznego ptatu gruczotu tarczowego, do ktérego oddaje zwykle
dwie silniejsze galezie; galezie te dzielg sie na szereg gatlgazek gru-
czotowych (r. glandulares).

Po drodze oddaje tetnica tarczowa dolna drobne gatgzki tchawiczne
(r. tracheales), ktére dajg znowu odgatezienia do grasicy, a nawet jeszcze
nizej, do oskrzeli, — dalej gatazki do gornej czesci przetyku (r. oesophagei)
i do dolnej czesci garda (r. pharyngei). Z jednej z galgzek koncowych
odchodzi tetnica krtaniowa dolna (a. laryngea inferior), ktéra
przebiwszy dolny zwieracz gardta (m. constrictor pharyngis inferior),
dostaje sie na tylng Sciane krtani i rozgatezia sie wsréd miesni i w bio-
nie $luzowej.

Tetnicy tarczowej dolnej moze brakowaé wyjatkowo z jednej strony.
Cze$¢ pola, przez nig zaopatrywanego, obja¢ moze tetnica tarczowa
najnizsza (a. thyreoidea ima). Czasem odchodzi¢ moze tetnica tarczowa
dolna od dolnej czesci tetnicy szyjnej wspdlnej (carotis communis).

b) Tetnica karkowa wstepujgca (a. cercicalis ascendens) jest
matg gatezig, odchodzacg czesto od tetnicy tarczowej dolnej (a. thyreoidea
inferior). Biegnie ona pionowo w goére, naprzod po przedniej powierzchni
przedniego miesnia pochytego (m. scalenus anticus), potem miedzy przy-
czepami mie$ni pochytych (mm. scaleni), a przyczepami dtugiego miesnia
glowy (m. longus capitis) az do wysokosci gérnych kregdéw karkowych,
gdzie konczac sie, ma zespolenia z tetnicg gardtowg wstepujaca (a. pha-
ryngea ascendens) i innemi tetnicami. Tetnica karkowa wstepujgca oddaje
gatazki miesniowe do miesni, wzdtuz ktérych biegnie, dalej galgzki
rdzeniowe (r. spinales) do IV i V otworu miedzykregowego i ga-
fazke gtebokg (r. profundus), ktéra pod wyrostkiem poprzecznym V kregu
karkowego przewija sie w tyl i rozgaleziajgc sie miedzy glebokiemi
mie$niami karku, ma zespolenia z tetnicg karkowa gleboka (a. ceroicalis
profunda).

¢) Tetnica karkowa powierzchowna (a. cervicalis superfi-
cialis) jest zmienna tak co do wielkosci, jak i co do miejsca odejscia;
odchodzi bowiem albo od wspolnego pnia tarczowokarkowego, albo od
tetnicy karkowej wstepujacej (a. cervicalis ascendens), albo wreszcie od
tetnicy tarczowej dolnej (a. thyreoidea inferior). Tetnica ta przebiega po-
przed migSniem pochylym przednim (m. scalenus anticus) poprzecznie
na bok, pokryta naprzdd przez miecien mostkowoobojczykowosutkowy
(m. sternocleidomastoideus), a potem przez miegsien szeroki szyi (piatysma
myoides). Tetnica karkowa powierzchowna dochodzi przez trojkat nad-
obojczykowy wiegkszy pod przedni brzeg miesnia czworobocznego (m. tra-
pezius), w Kktorym sie rozgatezia, oddawszy przedtem drobne gatgzki do
gruczotow chtonnych i miesni, koto ktérych biegnie.

d) Tetnica poprzeczna topatki (a. transoersa scapulae) bie-
gnie w bok poza dolnym brzegiem obojczyka i rownolegle do niego, od-
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dajac tutaj mate galgzki do skory ponad obojczykiem i do sasiednich
miesni. Skrzyzowawszy sie z pniem tetnicy podobojczykowej, ponad kto-
rym przechodzi, dochodzi pod dolny przyczep miesnia czworobocznego
(m. trapezius). Tu oddaje silng gatazke barkowa (r. acromialis), ktéra

A. occipitalis A. temporalis soperficialis

A. maxillaris externa

A. transversa colli

A. transversa
scapulae

A. eircumflexa_
humeri posterior

> A. circumflexa
scapulae

Rys. 44. Tetnice karku i barku.

przebiwszy miesien czworoboczny (m. trapezius), dochodzi na wyrostek
barkowy (acromion) i tworzy na nim z podobng gatazka tetnicy piersiowo-
barkowej (a. thoracoacromialis) sie¢ tetnicza, zwang siecig barkowg (rete
acromiale). Sam pien poprzecznej tetnicy topatki biegnie w dalszym ciggu
ku tytowi, dostaje sie ponad poprzeczne gorne wiezadto topatki (lig. trans-
versum scapulae sup), przebiega ponad tem wigzadiem, oddajagc tu matg

i
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gatazke do miesnia podtopatkowego (m. subscapularis), poczem wchodzi
do dotu nadgrzebieniowego topatki (fossa supraspinata), rozgateziajac sie
w migsniu nadgrzebieniowym (m. supraspinatus). Koncowa gatazka po-
przecznej tetnicy topatki przechodzi z dotu nadgrzebieniowego poprzez
wciecie szyjki topatki (incisura colli scapulae) do dotu podgrzebieniowego
(fossa infraspinata), gdzie rozgalezia sie i ma zespolenia z gatgzkami
tetnicy okalajgcej topatke (a. circumflexa scapulae).

Tetnica poprzeczna topatki odchodzi¢ moze bezposrednio od tetnicy
podobojczykowej (a. subclacia) lub tez za posrednictwem pnia, wspblnego
z tetnicg sutkowa wewnetrzng (a. mammaria interna). Czasem niema
wecale poprzecznej tetnicy topatki, a wtedy zaopatrywane zwykle przez nig
pole obejmujg inne pobliskie tetnice.

5. Tetnica poprzeczna szyi (a. transversa colli), ostatnia z ga-
tezi tetnicy podobojczykowej, odchodzi albo tuz przed wejsciem tetnicy
podobojczykowej miedzy miesnie pochyte szyi, albo, co nawet czesciej sie
zdarza, miedzy temi miesniami, a nawet juz na zewnatrz od nich. Bie-
gnie naprzdd ku gorze, dostajgc sie miedzy korzenie splotu barkowego
(pleams brachialis). Potem biegnie poprzecznie w bok i ku tytowi, przy-
legajac Scisle do Srodkowego i tylnego miesnia pochytego szyi, po kto-
rych dochodzi, lezac pod mieSniem czworobocznym (m. trapezius), ponad
przysrodkowy brzeg topatki. Wzdtuz catego tego przebiegu oddaje gatgzki
do sasiednich miegsni. Doszediszy ponad przysrodkowy brzeg topatki,
dzieli sie na mniejsza gataz wstepujaca (r. ascendens), rozgateziajaca
sie w glebokich migsniach karku, i wieksza gatgz zstepujaca (r. de-
scendens), ktéra biegnie w dot, réwnolegle do przysSrodkowego brzegu
topatki. W tej czesci oddaje gatgzki do miegsnia zebatego przedniego i do
miesnia réwnolegtobocznego (m. rhomboideus)', jedna z galazek przebija
miesien rownolegtoboczny, dzielac go na »wigkszy« i »mniejszy«. Ponizej
topatki wchodzi tetnica poprzeczna szyi do najszerszego miesnia grzbietu
(m. latissimus dorsi) i w nim sie konczy. W przebiegu swym na grzbiecie
ma poprzeczna tetnica szyi zespolenia z licznemi tetnicami sasiedniemi.

§ 24. Tetnica pachowa.

Tetnica pachowa (a. axillaris) jest bezposredniem przedtuzeniem
tetnicy podobojczykowej. Rozpoczyna sie ona ponizej dolnego brzegu
obojczyka i dolnego brzegu | zebra, a konczy sie, przechodzac bezposrednio
w tetnice ramienng, na wysokosci dolnego brzegu wiekszego migsnia
piersiowego (m. pectoralis major) i dolnego brzegu najszerszego miesnia
grzbietu (m. latissimus dorsi). W prawidtowem potozeniu anatomicznem
konczyny, to jest przy ramieniu zwisajgcem ku dotowi, przebiega tetnica
pachowa w bok i ku dotowi.
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Tetnice pachowa dzielimy na trzy odcinki: pierwszy powyzej mniej-
szego migsnia piersiowego (m. pectoralis minor), drugi poza tym migs$niem,
trzeci ponizej niego. Wszystkie trzy odcinki lezg w dole pachowym (fossa
aanllaris). 'WzdAni tetnicy pachowej biegnie zyta pachowa (v. axillaris),
lezagc bardziej ku Srodkowi i przodowi. Pierwszy odcinek tetnicy pacho-

Ramus acromiali* arteriae thoracoacromialis'
A. thoracoacromialis

X. fhoracalis lateralis

A. axillaris

A. subscapularis
A. circumflexa
humeri ant.

A. circumflexa
humeri post.

Rami perforantes
arterige mammariae
internae

Rami perforantes
anteriores aa. inter-
costalium

A. circumflesa scapulae

A. thoracodorsalis

Rys. 45. Rozgatezienia tetnicy pachowej.

wej spoczywa tylng i dolng $ciang na klatce piersiowej, pokrytej w tern
miejscu przez dwa pierwsze zeby przedniego migsnia zebatego (m. ser-
ratus anticus). Od przodu pokrywa tetnice pachowg blaszka powiezi,
biegngca od wyrostka kruczego topatki do obojczyka. Z tylu i ponad
tetnicg lezy splot barkowy, ku S$rodkowi zyta pachowa. Drugi odcinek
tetnicy pachowej, pokryty tylko przez skore i powiez pachy, otoczony
jest ze wszystkich stron przez nerwy splotu barkowego, z ktérych nerw
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posrodkowy (n. medianus) obejmuje nawet tetnice widetkowato swemi
dwoma poczatkowemi ramionami. W trzecim odcinku tetnicy lezy jej
tylna $ciana na miesniu podtopatkowym (m. subscapularis) i na Sciegnie
koricowem najszerszego miesnia grzbietu (m. latissimus dorsi) i wiekszego
migsnia obtego (m. teres major), $ciana za$ boczna lezy wzdiuz miesnia
kruczoramiennego (m. coracobrachialis). Nerwy splotu barkowego otaczajg
ten odcinek tetnicy pachowej z obu bokdéw i z tyhu.

Tetnica pachowa wysyfa szereg gatgzek w dot na Sciane klatki
piersiowej, ku tylowi do miesni topatki, a w bok dwie galezie, okalajace
ko$¢ ramienna.

1. Tetnica piersiowa najwyzsza (a. thoracalis suprema), mata
i niestata gatazka, odchodzi od tetnicy pachowej powyzej migsnia pier-
siowego mniejszego, przebiega w dot na | i 1l zebrze, oddaje gatazki do
goérnych zebow migsnia zebatego przedniego i do miesni miedzyzebro-
wych i rozgalezia sie ostatecznie miedzy wiekszym a mniejszym mig$niem
piersiowym (m. pectoralis major i m. pectoralis minor). Od tetnicy tej
moga tez odchodzi¢ mate gatazki sutkowe zewnetrzne (rami mam-
marii externi) do gruczotu sutkowego, wzglednie do brodawki sutkowej.

2. Tetnica piersiowobarkowa (a. thoracoacromialis) odchodzi
od tetnicy pachowej albo tuz ponad migsniem piersiowym mniejszym, albo
tez poza jego gérnym brzegiem, okraza gorny brzeg tego miesnia i wchodzi
do dotu naramiennopiersiowego (fossa deltoideopectoralis), w ktorym dzieli
sie na mniejsze galazki.

Jedna z nich: a) gatgzka barkowa (r. acromialis) wchodzi pomiedzy miesien
naramienny (m. deltoideus) i wiezadto kruczobarkowe (lig. coracoacromiale), przebija
sciegno miesnia naramiennego (m. deltoideus) i rozgatezia sie na wyrostku barkowym
(acromion), gdzie przez zespolenia z poprzeczng tetnicg topatki (a. transcersa scapulae)
tworzy sieC tetniczg barkowsg (rete acromiale).

p) Gatgzka naramienna (ramus deltoideus) zbiega z dotu naramiennopier-
siowego (fossa deltoideopectoralis) wzdtuz zyly przypromieniowej (cena cephalica) w dét
i dochodzi do mig$nia naramiennego).

v) Galazki piersiowe (r. pectorales) rozgateziaja sie w obu migéniach pier-
siowych i w m. podobojczykowym. Niektore z nich dochodzg az do brodawki sutkowej.

3. Tetnica piersiowa boczna (a. thoracalis lateralis) odchodzi
od tetnicy pachowej poza miesniem piersiowym mniejszym, biegnie ku
Srodkowi i dotowi wzdtuz tegoz miesnia, rozgateziajac sie w miesniu ze-
batym przednim, nieraz az do VIl miedzyzebrza, oddaje gatgzki do migsni
piersiowych (mm. pectorales), do tkanki ttuszczowej i gruczotdéw chtonnych
pachowych, u kobiet za$ silne gatgzki sutkowe zewnetrzne (rami
mammarii externi) do gruczolu sutkowego.

4. Tetnice podiopatkowe (aa. subscapulares). Dwie lub trzy
gorne, male, rozgateziajg sie w miesniu podtopatkowym (m. subscapularis),
grubsza za$ dolna, odchodzaca na bocznym brzegu miesnia podtopatko-
wego i biegngca ku tytowi i dotowi, dzieli sie na dwie galgzki. Sg to:
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a) Tetnica piersiowogrzbietowa (a. tlioracodorsalis), biegngca miedzy
miesniem podtopatkowym (m. subscapularis), najszerszym mig$niem grzbietu (m. latis-
simus dorsi), a przednim miesniem zebatym (m. serratus anticus), wsrod ktorych sie
rozgatezia.

A. occipitalis A. temporalis superticialis

A. maxillaris externa

A. transversa colli

A. transversa
scapulae

A. circumflexa_ X-
humeri posterior

x A. circu'nflexa
scapulae

Rys. 46. Tetnice karku i barku.

p Tetnica okrgzajgca topatke (a. circumflexa scapulae), najwieksza ga-
tazka tetnicy podiopatkowej. Tetnica ta wchodzi w przestrzen, zwang otworem trojkat-
nym (foramen triangulare), a lezacg miedzy dlugg gtowg miesnia tréjgtowego (caput
longum m. tricipitis) oraz migsniami obtemi (w. teres major i m. teres minor), owija
sie kotlo bocznego brzegu topatki, przebijajgc miesien obty mniejszy (m. teres minor),
oddaje drobne galagzki do miesnia podlopatkowego (tn. subscapularis) i wieksze do
miesnia podgrzebieniowego (m. infraspinatus). Te gatazki podgrzebieniowe, rozgate-
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ziajgc sie obficie w dole podgrzebieniowym (fossa infraspinata), tworzg kolo szyjki
topatki zespolenia z gatagzkami poprzecznej tetnicy topatki (a. transoersa scapulae).

5. Przednia tetnica okrgzajgca ramie (a. circumflexa hu-
meri anterior) jest to niewielka tetnica, odchodzaca czesto wspdlnie z tylng
tetnicg tejze nazwy (a. circumflexa humeri posterior). Przednia tetnica
okrgzajaca przebiega ku przodowi i w bok miedzy szyjka chirurgiczng kosci
ramiennej (collum chirurgicum humeri), a migSniem kruczoramiennym
(m. coracobrachialis), nastepnie biegnie na torebce stawu barkowego az
do brézdy miedzyguzkowej (sulcus intertubercularis) i tu rozdziela sie
na dwie gatgzki:

a) Gatgzka wstepujgca (r. ascendens) biegnie ze Sciegnem dtugiej glowy
miesnia dwugtowego ku gorze i rozgatezia sie w torebce stawowej.

8) Gatazka zstepujaca (r. descendens) rozgatezia sie w migsniu naramiennym
(m. deltoideus) i ramiennym wewnetrznym (m. brachialis internus), a ma zespolenia
z tylng tetnicg okrgzajacg ramie.

6. Tylna tetnica okrgazajgca ramie (a. circumflexa humeri
posterior), znacznie wieksza od przedniej, okraza szyjke chirurgiczng kosci
ramiennej (collum chirurgicum humeri), doszediszy tutaj przez t. zw. otwor
czworoboczny (foramen guadrangulare) [zawarty miedzy ko$cig ramienna,
wigkszym mieSniem obtym (m. teres major), miesniem podtopatkowym
(m. subscapularis) i dlugg gtowa miesnia tréjgtowego (caput longum m.
tricipitis)], podchodzi pod miesien naramienny (m. deltoideus), rozgatezia
sie ' w nim i tworzy zespolenia z przednig tetnicg okrazajaca ramie (a.
circumflexa humeri anterior), z poprzeczng tetnicg topatki (a. transoersa
scapulae) i z tetnicg piersiowobarkowsa (a. thoracoacromialis).

Tetnica okrazajagca tylna odchodzi¢ tez moze od tetnicy podtopat-
kowej (a. subscapularis), przyczem oddaje czesto tetnice giebokag ra-
mienia (a. profunda brachii).

§ 25. Tetnica ramienna.

Tetnica ramienna (arteria brachialis) jest bezposredniem przedtu-
zeniem tetnicy pachowej (a. axillaris). Zbiega ona prosto w przysrodko-
wej brézdzie miesnia dwugtowego (sulcus bicipitalis medialis) i dopiero
w dolnej czesci ramienia zawraca w bok, biegngc popod pasmo Sciegniste
(lacertus fibrosus), poczem, oddawszy w przegubie tokciowym tetnice
promieniowa (a. radialis), przechodzi na przedramie, gdzie biegnie
pod miesniem nawrotnym obtym (m. pronator teres), miedzy oboma po-
ktadami dloniowej grupy miesni przedramienia i dzieli sie¢ na dwie ga-
fezie koncowe: tetnice tokciowa (a. ulnaris) i tetnice miedzy-
kostng wspolng (a. interossea communis).

Stosunki topograficzne tetnicy ramiennej. Tetnica ramienna lezy na-
przéd miedzy miesniem kruczoramiennym (m. coracobrachialis) a dtuga gtowa miesnia
trojgtowego (caput longum m. tricipitis), potem lezy miedzy miesniem dwugtowym
(m. biceps) a przysrodkowg gtowa miesnia tréjgtowego (caput mediale m. tricipitis), dalej
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przysrodkowo od miesnia dwugtowego na miesniu ramiennym wewnetrznym (m 6r«-
chialis internus). W catym przebiegu towarzysza tetnicy ramiennej dwie zyly, tgczace
sie miedzy sobg zespoleniami. Zyta odlokciowa (w. basilica) biegnie réwnolegle do tet-
nicy ramiennej, oddzielona od niej powiezig przedramienia. W przegubie tokciowym
krzyzuje sie z tetnicg ramienng biegnaca podskornie zyta tokciowa posrodkowa («.
mediana cubiti). Nerw posrodkowy (n. medianus) towarzyszy tetnicy ramiennej w ca-
tym jej przebiegu; w gdrnej czeSci ramienia lezy on ku przodowi i w bok od tetnicy,

A. circumflexa scapulae
A. subscapularis

A. profunda brachii

A. collateralis ulnaris sup.” ,

A. brachialis

A. collateralis ulnaris inf.

Rys. 47. Tetnica ramienna.

w $rodkowej czedci ramienia krzyzuje sie z tetnica, a w dolnej czesci ramienia lezy
bardziej przysrodkowo niz tetnica. Réwnolegle do tetnicy, tylko pomiedzy skorg
i powiezig, biegnie przysrodkowy skérny nerw przedramienia (n. cutaneus antibrachii
medialis), towarzyszgoy zyle odtokciowej (u. basilica).

Oprocz gatgzek miesniowych (r. niusculares) do wszystkich przed-
nich miedni ramienia, z ktérych najwieksza bywa zwykle galgzka, do-
chodzaca do miesnia dwugtowego (r. bicipitalis), oddaje tetnica ramienna
cztery wieksze gatezie: tetnice giebokag ramienia (a. profunda
brachii), gébrna poboczng tetnice tokciowa (a. collateralis ulnaris
superior), dolng poboczng tetnice tokciowsa (a. collateralis ulna-
ris inferior) i tetnice promieniowsg (a. radialis), a wreszcie dzieli
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sie na dwie gatezie koricowe: tetnice tokciowa (a. ulnaris) i tetnice
miedzykostng wspoOlng (a. interossea communis).

1. Tetnica gteboka ramienia (a. profunda brachii) odchodzi
od goérnego odcinka tetnicy ramiennej tuz ponizej wiekszego migsnia
obtego (m. teres major), zawraca ku tylowi i w bok, biegngc wspdlinie
z nerwem promieniowym (n. radialis) na tylnej powierzchni kosci ramien-
nej, w przestrzeni, lezacej miedzy przyczepami bocznej i posrodkowej
glowy miesnia tréjglowego, nastepnie w dolnej trzeciej czeSci ramienia
przechodzi na boczng powierzchnie kosci ramiennej, dalej za$ biegnie
jako poboczna tetnica sprychowa (a. collateralis radialis).

Tetnica gteboka ramienia oddaje:

a) Gatazki miesniowe do miesnia naramiennego (m. deltoideus) i wszystkich
trzech gtow miesnia trojgtowego (m. triceps);

P) tetnice odzywiajacg kos¢ ramienng (a. nutritia humeri), wnikajaca
do kosci ramiennej przez otwor podobnej nazwy;

y) tetnice poboczng srodkowa (a. collateralis media s. posterior), przecho-
dzaca w glebi przysrodkowej gtowy miesnia trojglowego (capwt mediale m. tricipitis)
prosto w dot, az na staw fokciowy i rozgaleziajgcg sie w sieci tetniszej tokcia (rete
articulare cubiti);

3) tetnice poboczng promieniowsa (a. collateralis radialis), biegnaca po
bocznej stronie ramienia wzdtuz bocznej przegrody miedzymig$niowej (septum inter-
musculare laterale), zrazu miedzy boczng glowa miesnia tréjgtowego (caput laterale
m. tricipitis), a miesniem ramiennym wewn., a potem miedzy przysrodkowa gtowg m.
trojgtowego (caput mediale m. tricipitis), a miesniem ramiennopromieniowym (m. brachio-
radialis) i dugim promieniowym prostownikiem nadgarstka (m. extensor carpi radialis
longus); tetnica ta dochodzi az na boczny kiykie¢ kosci ramiennej (epicondylus lateralis)
i oddaje gatazki do sieci tetniczej tokoia (rete cubiti) i do sgsiednich miesni tak ramienia,
jak i przedramienia.

2. Tetnica poboczna tokciowa gorna (a. collateralis ulnaris
superior) odchodzi w potowie wysokosci ramienia, zawraca ku tytowi
i w dot, biegnie wraz z nerwem tokciowym (n. ulnaris) poza przys$rodkowa
przegroda miedzymiesniowg (septum intermusculare mediale) miedzy mie-
$niem ramiennym wewnetrznym (m. brachialis internus) a przysrodkowa
glowg miesnia trojgtowego (caput mediale m. tricipitis), oddaje galgzki do
obu tych miesni i konczy sie rozgatezieniami w sieci tetniczej tokcia. Za-
miast tej jednej tetnicy istnieje niekiedy kilka mniejszych.

3. Tetnica poboczna tokciowa dolna (a. collateralis ulnaris
inferior) odchodzi tuz powyzej przegubu tokciowego, przebiega poprzecz-
nie ku $rodkowi poprzed miesniem ramiennym wewnetrznym (m. bra-
chialis internus), przebija przysrodkowa przegrode miedzymiesniou g (sep-
tum intermusculare mediale) powyzej przysrodkowego klykcia kosci ra-
miennej (epicondylus medialis humeri) i konczy sie w sieci tetniczej tokcia.
Oddaje ona szereg gatgzek do miesni sasiednich ftn. brachialis internus,
caput mediale m. tricipitis).
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§ 26. Tetnica promieniowa, tokciowa i miedzykostna.

4. Tetnica promieniowa (a. radialis) odchodzi od bocznej strony
tetnicy ramiennej w obrebie przegubu tokciowego popod pasmem Scie-

A. brachialis

Lacertus fibrosus

A. brachialis

A. ulnaris

R. volaris superficialis arteriae
ulnaris

Arcus volaris superficialis
AA. digitorum vol. communes

A digitorum vol. propriae

Rys.48. Tetnice przedramienia i reki po stronie dtoniowej I.—tuk dtoniowy powierzchowny.

gnistem (lacertus fibrosus) i biegnie w bok, lezac naprzéd na miesniu
nawrotnym obtym (m. pronator teres), potem na dlugim zginaczu kciuka
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(m. flexor pollicis longus), a dalej na miesniu nawrotnym czworobocznym
(m. pronator guadratus), trzymajac sie ciggle przysrodkowego brzegu
migs$nia ramiennopromieniowego (m. brachioradialis). Doszedtszy na gra-
nice przedramienia i nadgarstka, owija sie tetnica promieniowa w tyt koto
kosci toédkowatej (os scaphoides) ponizej wyrostka rylcowatego kosci pro-
mieniowej (processus styloideus radii), przyczem przechodzi pod Scie
gnami, naprzod dtugiego odwodziciela kciuka (m. abductor pollicis longus)

A. radialis

Tendo m. extens. carpi radial. longi
R. volaris superficialis a. radialis
Tendo m. abductoris pollicis longi

Tendo m. extens. pollicis brevis

Tendo m. extens. pollicis longi

M. interosseas

Rys. 49. Przebieg tetnicy promieniowej w okolicy nadgarstka.

i krotkiego prostownika kciuka (m. extensor pollicis brevis), potem dhu-
giego prostownika kciuka (m. extensor pollicis longus), dostaje sie miedzy
podstawami | i Il kosci $rédrecza na strone dioniowa [jako tak zwana
przez niektoérych gatgzka dtoniowa gteboka (ramus oolaris profundus
a. radialis)] i na podstawach kosci srodrecza tworzy tuk dioniowy gte-
boki (arcus volaris profundus).

Tetnica promieniowa oddaje w niewielkiej odlegtosci od swego poczatku:

a) tetnice wsteczng promieniowsa (a. recurrens radialis], ktéra zato-
czywszy maty tuk, wypuktoscig zwrdcony ku dotowi, biegnie ku gorze miedzy mie-
sien ramiennopromieniowy (m. brachioradialis) i miesier ramienny wewnetrzny (tn.
brachialis internus), oddaje szereg gatgzek do miesni, przebija te miesnie i dochodzi
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na grzbietowg strone stawu tokciowego, gdzie rozgatezia sie w sieci tetniczej tokcia
(rete cubiti), tworzac zespolenia z poboczng tetnicg promieniows (a. collateralis radialis)
i poboczng tetnicg Srodkowa (a. collateralis media).

P) Gatazki miedniowe (r. musculares) odchodzg od roznych czesci tetnicy
promieniowej na catem przedramieniu.

Y) Gatgzka dtoniowa nadgarstka (ramus carpeus oolaris), mala, ale stale
wystepujgca, biegnie poziomo ponizej czworobocznego migsnia nawrotnego (m. pronator
guadratus) ku srodkowi i tworzy z podobng gatazka tetnicy tokciowej (a. ulnaris) sie¢
tetniczg dtoniowg nadgarstka (rete carpi colare).

8) Gatlazka dtoniowa powierzchowna (r. oolaris superficialis), bardzo
zmiennej wielkosci, odchodzi w tem miejscu, gdzie tetnica promieniowa zaczyna sie
zagina¢ od przodu ku tylowi. Galazka ta biegnie prosto ku dotowi na dtor atbo w glebi

A. interossea dorsalie

AA. metacarpeae doraales

AA, digitorum dorsales

Rys. 50. Tetnice grzbietu reki.

(Odchodzaca od tetnicy promieniowej poziomo gatazka grzbietowa nadgarstka /ramus carpeus dorsalis
a. radialis] nie jest w rycinie oznaczona osobnym napisem).

wsérdd miesni kiebu kciuka (thenar), albo tez ponad temi miesniami i tgczy sie wreszcie
wprost z koricem powierzchownego luku dtoniowego (arcus oolaris superficialis), wy-
chodzacego z tetnicy tokciowej (a. ulnaris).

e) Galazka grzbietowa nadgarstka (r. carpeus dorsalis) odchodzi w tem
miejscu, gdzie tetnica promieniowa przebiega pod Sciegnami miesni kciuka; biegnie
poziomo wprost na grzbiet nadgarstka, tu przyczynia sie do utworzenia grzbietowej
sieci tetniczej nadgarstka (rete carpi dorsale), procz tego oddaje trzy lub dwie tetnice
grzbietowe $rodrecza (aa. metacarpeae dorsales). Te tetniczki grzbietowe $rod-
recza przebiegajg na grzbietowej stronie miesni miedzykostnych, u podstawy kosci
Srodrecza wysytajg gatazki zespalajagce do glebokiego luku dtoniowego (arcus vo-
laris profundus), poczem dochodzg do linji stawdw $rédrecznopalcowych, (articula-
tiones metacarpophalangeae), oddaja ku przodowi gatazki zespalajgce do tetnic dtonio-
wych palcéw i grzbietowe tetnice palcow (aa. digitales dorsales). Z tych grzbietowych
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tetnic palcéw, najczesciej tylko biegngca na palcu drugim jest wieksza, dalsze za$ sg

drobne. Tetnice te pokrywajg swemi rozgalezianiami grzbietowg strone palcéw az do
drugiego cztonka palcowego.

A. brachialis

Lacertus fibrosus

A. recurrens radialis o
A. brachialis

A. radialis

A. ulnaris

A. radialis -

. . e R. volaris superficialis arteriae
R. volaris superf. arteriae radialis —
Arcus volaris superficialis
AA. digitorum vol. communes

A. digitorum vo). propriae

Rys. 51. Tetnice przedramienia i reki po stronie dtoniowej I.—tuk dtoniowy powierzchowny.

8) Tetnica gtdéwna kciuka (a. princeps pollicis) odchodzi od tetnicy promie-
niowej albo w tern miejscu, gdzie ona przebija miesien miedzykostny, albo tez jeszcze
dalej juz na stronie dioniowej; biegnie na przednig strone | kosci $rodrecza i dzieli



111

sie na dwie galazki palcowe dla kciuka (a. digitalis yolaris pollicis radialis et ulna-
ris'), ktore wzdtuz brzegdéw kciuka biegng az na ostatni jego czionek i tu tgczg sie
tukowatem zespoleniem.

Rys. 52. Tetnice przedramienia i reki po stronie dtoniowej Il. —tuk dioniowy gleboki.

7)) Tetnica ditoniowa promieniowa wskaziciela (a. oolaris indieis ra-
dialis) odchodzi od tetnicy promieniowej albo jako gatazka samodzielna, albo tez tacz-
nie z gldwna tetnicg kciuka (a. princeps pollicis) i biegnie wzdtuz promieniowej strony
kciuka az na ostatni jego cztonek.
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O gafazkach, odchodzacych od glebokiego tuku tetniczego dtoni (arcus oolaris
profundus), pomoéwimy nizej.

5. Tetnica tokciowa (a. ulnaris), wieksza z obu gatezi korico-
wych tetnicy ramiennej, biegnie zrazu tukowato ku Srodkowi i dotowi,
wchodzac miedzy powierzchowny i gteboki poktad miesni przedramienia.
Dostawszy sie do bocznego brzegu tokciowego zginacza nadgarstka (ni.
flexor carpi ulnaris), przebiega wzdluz niego, pomiedzy nim, a powierz-
chownym zginaczem palcdw (m. flexor digitorum sublimis), az po granice
miedzy przedramieniem a nadgarstkiem. Tu okrgza ko$¢ grochowatg
(0. pisiforme) i przechodzi pod krotkim migSniem dtoniowym (m. pal-
rnaris brevis) i rozciegnem dtoniowem (aponeurosis palmaris) na dion,
gdzie dzieli sie na dwie gatgzki koncowe, powierzchowng i gleboka
(ramus rolaris superficialis i ramus volaris profundus).

Tetnicy fokciowej towarzysza dwie zyly, taczace sie wielokrotnie
ze soba.

W poczatkowej czesci biegnie rownolegle z tetnicg tokciowg nerw
posrodkowy (n. medianus), wkrotce jednak oddziela sie od niej. Od po-
towy dtugosci przedramienia towarzyszy tetnicy tokciowej nerw tokciowy
(n. ulnaris).

Gorna czes¢ tetnicy tokciowej lezy pod catg powierzchowng warstwa
miesni przedramienia. Dolna cze$C tej tetnicy przebiega bardziej powierz-
chownie, lezac miedzy $ciegnami, — na czworobocznym za$ mie$niu na-
wrotnym (m. pronator guadratus) jest tetnica tokciowa pokryta tylko
przez powierzchowng powiez przedramienia.

Galezie tetnicy tokciowej sg nastepujace:

a) Tetnice wsteczne tokciowe (aa. recurrentes ulnares), jedna przednia, druga
tylna, czesto rozpoczynajgce sie wspolnym pniem. Przednia tetnica, mniejsza, wchodzi
miedzy migsien nawrotny obty (m. pronator teres) i migsien ramienny wewnetrzny
(m. brachialis internus) ku gorze i rozgateziwszy sie wsrdd pobliskich miesni, zespala
sie z dolng poboczng tetnicg tokciowa (a. collateralis ulnaris inferior). Tylna tetnica
tokciowa wsteczna, wieksza, wchodzi pod powierzchowny zginacz palcéw (m. fletror
digitorum sublimis) i pod nim dostaje sie na ktykie¢ tokciowy (epicondylus ulnaris), tu
wchodzi miedzy dwie czesci brzusca tokciowego zginacza nadgarstka (m. fleaor carpi
ulnaris) i biegnie wzdtuz nerwu tokciowego (n. ulnaris) ku gérze na grzbietows strone
stawu tokciowego; tu tworzy sieC tetniczg tokciowa, oddajac zespolenia do dolnej po-
bocznej tetnicy tokciowej (a. collateralis ulnaris inferior).

p) Liczne galazki miesniowe (r. musculares) odchodza wzdtuz catego przebiegu
tetnicy.

y) Galgzka ditoniowa nadgarstka (r. carpeus oolaris) [czesto kilka takich
gatazek] odchodzi do dioniowej sieci tetniczej nadgarstka (rete carpi volare).

8) Gatgzka grzbietowa nadgarstka (r. carpeus dorsalis) [lub kilka ma-
tych gatazek] przechodzi pod $ciegnem tokciowego zginacza nadgarstka Im. fleocor carpi
ulnaris} na grzbiet nadgarstka i przyczynia sie do utworzenia grzbietowej sieci tet-
niczej nadgarstka (rete carpi dorsale).

s) vj) Obie gatazki koncowe, powierzchowna i gteboka (r. oolaris superficialis
i r. oolaris profundus) oméwimy ponizej, opisujac tuki tetnicze dtoni.
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6. Tetnica miedzykostna wspdlna (a. interossea communis),
mniejsza z obu gatezi koricowych tetnicy ramiennej, zbiega prosto w doét
na blone miedzykostng. Tu dzieli sie na dwie galezie:

a) Tetnica miedzykostna dioniowa (a. interossea oolaris) przebiega
w dot na blonie miedzykostnej miedzy przyczepami glebokiego zginacza palcow (m.
flexor digitorum profundus) i dtugiego zginacza kciuka (m. flexor pollicis longus). Bie-
gnac w dot, oddaje ta tetnica najczesciej malg tetnice posrodkowsg (a. mediana),
towarzyszaca nerwowi posrodkowemu (n. medianus), i tetnice odzywcze do kosci pro-
mieniowej i tokciowej. Dostawszy sie popod czworoboczny migsienn nawrotny (w. pro-
nator guadratus), oddaje dtoniowa tetnica miedzykostna mate gatazki do dtoniowej
sieci tetniczej nadgarstka (rete carpi volare), dalej przebija btone miedzykostng, prze-
chodzi na grzbiet nadgarstka i oddaje gatazki do grzbietowej sieci tetniczej (rete carpi
dorsale).

jii Tetnica miedzykostna grzbietowa (a. interossea dorsalis) przechodzi
przez otwoér w gornej czesci btony miedzykostnej na grzbietowg strone przedramienia,
zbiega w dot pomiedzy powierzchowng i gtebokg warstwg grzbietowych miesni przed-
ramienia, oddaje do nich liczne gatgzki i konczy sie matemi gatgzkami w grzbietowej
sieci nadgarstka (rete carpi dorsale). Jedyna wigksza jej gatazka, tetnica miedzy-
kostna wsteczna (a. interossea recurrens), odchodzi tuz po przejsciu grzbietowej
tetnicy miedzykostnej przez btone miedzykostng, biegnie popod migsniem tokciowym
(ni. anconaeus) ku gorze, dochodzi na kiykie¢ przysSrodkowy (epicondylus medialis)
i zapomocy zespoleri ze $rodkows tetnicg poboczng (a. collateralis media) tworzy na
ktykciu przysrodkowym, jako tez na wyrostku tokciowym (olecranon), sie¢ tetnicza
tokcia (rete cubiti).

§ 27. Sieci i tuki tetnicze konczyny gornej.

a) SieC tetnicza tokciowa (rete cubiti).

Sie¢ te wytwarzajg koncowe gatgzki tetnicy pobocznej Srodkowej
(a. collateralis media), tetnicy pobocznej promieniowej (a. collateralis ra-
dialis), tetnicy pobocznej tokciowej gornej (a. collateralis ulnaris superior)
i dolnej (a. collateralis ulnaris inferior), tetnicy promieniowej wstecznej
(a. recurrens radialis), tetnic tokciowych wstecznych (aa. recurrentes
ulnares) i wstecznej tetnicy miedzykostnej (a. recurrens interossea). Sie¢
tokciowa pokrywa oba kiykcie (epicondylus ulnaris et radialis), jako tez
wyrostek tokciowy (olecranon) (rete olecrani).

b) Sie¢ dtoniowa nadgarstka (rete carpi uolare).

Sie€ ta, wogole delikatna, powstaje z rozgatezien dtoniowej nadgarst-
kowej gatgzki tetnicy promieniowej (r. carpeus volaris a. radialis), z ta-
kiejze galgzki tetnicy tokciowej (a. ulnaris), z matych galgzek dtoniowej
tetnicy miedzykostnej (a. interossea volaris) i matych galazek gtebokiego
tuku dioniowego (arcus colaris profundus).

Bochenek: Anatomja T. Il 8
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¢) Sie¢ grzbietowa nadgarstka (rete carpi dorsale).

Sie¢ ta powstaje z jednej wiekszej gatazki, ktorg jest grzbietowa nad-
garstkowa gatgzka tetnicy promieniowej (r. carpeus dorsalis a. radialis)
i kilku mniejszych, ktéremi sg takaz galgzka tetnicy tokciowej (r. carpeus
dorsalis a. ulnaris) i koricowe rozgatezienia grzbietowej i dtoniowej tetnicy
miedzykostnej (a. inlerossea dorsalis, a. interossea colaris). Sie¢ ta w roz-
maitych przypadkach rozwinieta jest rozmaicie, a wychodzg z niej row-

Rys. 53. Tetnice grzbietu reki

(Odchodzaca od tetnicy promieniowej poziomo ga/azka grzbietowa nadgarstka [ramus carpeus dorsalis
a. radialis] nie jest w rycinie oznaczona osobnym napisem).

niez zmienne co do grubosci grzbietowe tetnice $rodrecza (aa. meta-
carpeae dorsales), o ktorych juz mowilisSmy, opisujagc rozgatezienia tet-
nicy promieniowej.

d) Powierzchowny tuk tetniczy dfoni (arcus colaris
superficialis).

tuk ten powstaje przez zespolenie sie powierzchownej dioniowej
gatgzki tetnicy tokciowej (ramus volaris superficialis a. ulnaris) i takiejze
gatazki tetnicy promieniowej (r. oolaris superficialis a. radialis). Galazka
tetnicy tokciowej jest o wiele grubsza i ona to gtdwnie tworzy ten tuk
tetniczy.
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A. brachialis

Lacertus fibrosus

A. recurrens radialis o
A. brachialis
A. radialis
fc. ulnaris
A. radialis

R. yolaris superficialis arteriae

R. yolaris superf. arteriae radialis . o
Arcus yolaris superficialis
AA. digitorum vol. communes

A. digitorum vol. propriae

Rys. 54. Tetnice przedramienia i reki po stronie dtoniowej I.—tuk dtoniowy powierzchowny.



116

Wypukitoscig zwrocony ku palcom, przebiega powierzchowny tuk
dioniowy tuz pod rozciggnem dioniowem (aponeurosis palmaris), krzy-
zujac sie ze Sciegnami zginaczy palcow i gatgzkami nerwu posrodkowego
(n. medianus). Od strony palca matego ku stronie kciuka staje sie tuk
coraz cienszym (t.]. Swiatto jego coraz sie zmniejsza); tuz przy kiebie (thenar)
kciuka taczy sie tuk tetniczy z powierzchowng dioniowg gatazka tetnicy
promieniowej (ramus volaris superficialis a. radialis). Od wypuktej strony
tuku odchodzi tuz na poczatku tetnica dtoniowa strony tokcio-
wej palca V (a. volaris digiti V ulnaris), przebiegajgca wzdtuz tokcio-
wego brzegu palca V az na jego czionek koricowy. Nastepnie wysyta tuk
tetniczy trzy dioniowe wspolne tetnice pal cow (aa. digitales vo-
lares communes), biegngce wraz z gatgzkami nerwu tokciowego (n. ulnaris)
i nerwu posrodkowego (n. medianus) miedzy $ciegnami zginaczy az do
podstaw pierwszych cztonkéw palcéw. Tu kazda z tych tetnic dzieli sie
widetkowato na dwie tetnice wiasne palcoéw (aa. digitorum pro-
priae), zaopatrujgce zwrdcone ku sobie strony V, IV, Il i Il palca. Tet-
nice wiasne palcow biegng wzdtuz bocznych brzegéw Sciegien az na
ostatnie cztonki palcéw, gdzie dwie tetnice kazdego palca tworzg ze sobg
zespolenie (anastomosis). Tetnice palcowe zaopatrujg matemi swemi ga-
tgzkami nietylko dtoniowe, ale takze i grzbietowe powierzchnie palcow,
poczawszy od drugiego czionka az do konca palca.

Précz tych wiekszych tetnic oddaje tuk powierzchowny szereg ga-
fazek, ktoére przebiwszy rozciegno dioniowe (aponeurosis palmaris), korczg
sie w skorze dtoni.

e) Luk dioniowy gteboki (arcus rolaris profundus).

Luk ten, stabszy od tuku powierzchownego, sktada sie z koncowego
odcinka tetnicy promieniowej (r. volaris profundus a. radialis) i z gte-
bokiej gatgzki dtoniowej tetnicy tokciowej (r. volaris profundus a. ulnaris).
Tetnica promieniowa jest znacznie wieksza od tej gatazki tetnicy tokciowej,
to tez Swiatto tuku zmniejsza si¢ od strony kciuka ku stronie palca V.
tuk dioniowy gleboki rozpoczyna sie w | przestworze miedzykostnym
(spatium interosseum primum), skoro tetnica promieniowa przebije pierwszy
grzbietowy miesien miedzykostny (m. interosseus dorsalis 1), koniczy sie
za$ pod miesniami matego palca przez zespolenie z gteboka gatgzka dio-
niowg tetnicy tokciowej (r. oolaris profundus a. ulnaris). Ta gleboka
gatazka dloniowa odchodzi od tetnicy dioniowej tuz przy wejsciu jej na
dtorr i przez miesnie palca matego schodzi w gigb dtoni.

tuk dioniowy gleboki przebiega na podstawach II, 1l i IV kosci
Srodrecza (bases o. metacarpi dig. 11, 111 et 1V), wypuktoScig zwrocony
ku palcom, pokryty w poczgtkowym odcinku przez zginacz i przywodziciel
kciuka (mm. fiexor et adductor pollicis), potem przez S$ciegna zginaczy
palcow, wreszcie przez migsnie V palca.
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A. brachialis
A. recurrens ulnaris

A. recurrens radialis

A. brachialis

A. interossea dorsalis

A. ulnaris

A. interossea volaris

A. radialis

R. volaris superficialis arteriae

uln
R. volans profundus arteriae
ulnaris

AA. metacarpeae volares

AA. digitorum volares propriae

Hys. 55. Tetnice przedramienia i reki po stronie dioniowej I1.—Luk dtoniowy gieboki.
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Od tuku dioniowego gtebokiego odchodzg po stronie wklestej
mate galazki do dtoniowej sieci nadgarstka (rete carpi volare). Od strony
wypukitej tuku gtebokiego odchodzg cztery dtoniowe tetnice $réd-
recza (aa. metacarpeae volares). Przebiegajg one w przestworach mie-
dzykostnych dtoni ku palcom. U poczatkbw tacza sie zespoleniami (ana-
stomoses) z grzbietowemi tetnicami $rodrecza (aa. metacarpeae dorsales),
ktore tez czasem nawet odchodzg od dtoniowych tetnic $rddrecza. Korce
dtoniowych tetnic $rédrecza uchodzg do wspdlnych dioniowych tetnic
palcowych (arteriae digitales volares communes) tuz przed podziatem
tych tetnic na tetnice wiasne palcéw (arteriae digitales propriae).

8§28. Zboczenia tetnic konczyny gornej.

Tetnice konczyny gornej powstaja, jak tego dowiodty zgodne badania Berty de
Vriese i Erika Mullera, z pierwotnie u plodu istniejacej sieci naczyniowej. W sieci
tej w toku rozwoju wyksztatcajg sie wieksze pnie, biegngce wzdtuz gtéwnych pni
nerwowych, potaczone miedzy sobg licznemi gateziami zespalajgcemi (anastomoses).
We weczesnych okresach rozwoju (zarodek 11-7 mm dtugosci) widaC szereg gatazek
zespalajacych wzdtuz tetnicy ramiennej, oraz miedzy tetnicami przedramienia. W tym
okresie rozwoju jest na przedramieniu najwiekszym pniem tetnica miedzykostna (a.
interossea). POzniejsze gtdwne tetnice, promieniowa i tokciowa (a. radialis et ulnaris),
sq wtedy w poréwnaniu do tetnicy miedzykostnej bardzo cienkie.

Zboczenia tetnicy ramiennej (a. brachialis) podzieli¢ mozna na zboczenia
w potozeniu i na zboczenia rozgatezienia.

Ze zboczen w potozeniu wymieni¢ nalezy naprzod zmiane potozenia tetnicy ra-
miennej wzgledem pnia nerwu posrodkowego (n. medianus). Prawidtowo lezy tetnica
ramienna poza tym pniem, od tego prawidta istniejg jednak niezbyt rzadkie wyijatki,
a wtedy tetnica lezy przed pniem nerwu posrodkowego. Drugie zboczenie potozenia
faczy sie z istnieniem na kosci ramiennej wyrostka nadkiykciowego (proc supracon-
dyloideus). Jezeli taki wyrostek istnieje, to tetnica ramienna wraz z nerwem posrod-
kowym (n. medianus) biegnie poza tym wyrostkiem, ponad pasmem tkanki fgcznej,
rozpietem miedzy koncem tego wyrostka, a kltykciem przysrodkowym (epicondylus me-
dialis). Ten przebieg tetnicy jest zjawiskiem atawistycznem, gdyz, jak dowiodt Ruge,
tetnica ramienna przebiega u wiekszej czesci zwierzat kregowych poza wyrostkiem
nadktykciowym. Czasami przebiega tetnica w podobny sposéb, chociaz wyrostek nad-
ktykciowy nie istnieje.

Jednem ze zboczeh podziatu jest utworzenie sie drugiego, dodatkowego pnia
tetnicy ramiennej, ktory, oddzieliwszy sie od gtéwnego pnia, przebiega na pewnej prze-
strzeni niezaleznie, a potem tgczy sie znowu z gtéwnym pniem. Zboczenie to mozemy
wyttomaczy¢ ze schematu rozwojowego w ten sposéb, ze jedna z dodatkowych pto-
dowych petli tetnicy nie zanikia, tylko utrzymata sie takze w zyciu pozaptodowem.

Dalszem bardzo czestem zboozeniem jest tak zwany wysoki podziat tetnicy ra-
miennej na tetnice promieniowg i tokciowa. Podziat ten wystgpi¢ moze w kazdej wy-
sokosci ramienia, a nawet w dole pachowym. Czesciej jednak zdarza sie podziat taki
w gornej i dolnej, niz w Srodkowej czesci ramienia. Czasami z tetnicy ramiennej wy-
chodzi réwniez tetnica miedzykostna (a. interossea).

Jezeli odchodzi wysoko tetnica promieniowa (a. radialis), to biegnie ona w przy-
Srodkowej brézdzie miesnia dwugtowego [sulcus bicipitalis medialis), zwykle po przy-
srodkowej stronie tetnicy ramiennej, i dopiero w przegubie tokciowym, skrzyzowawszy
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sie z tetnicg ramienng, przechodzi na strone boczng, biegnac tutaj albo prawidtowo,
albo tez podskérnie ponad powiezig i miesniami przedramienia.

Jezeli odchodzi wysoko tetnica tokciowa (a. ulnaris), to biegnie ona réwnolegle
do tetnicy ramiennej, poczem ponizej przegubu tokciowego moze przebiega¢ prawi-
diowo, t. j. pod powierzchowng warstwg zginaczy, lub tez moze przebiega¢ powierz-
chownie ponad pasmem wioknistem (lacertus fibrosus) i wzdtuz catego przedramienia
i dopiero na dtoni przechodzi w potozenie prawidtowe.

Wsrdd zboczen gatezi tetnicy tokciowej (a. ulnaris) nalezy podnies¢ czesto
zdarzajacy sie silniejszy rozwoj tetnicy posrodkowej (a. mediana). Tetnica ta w zyciu
ptodowem jest sporg gatazka, pdzniej zas w prawidtowych warunkach zanika; czasami
jednak zanik ten nie nastepuje, a tetnica posrodkowa, silnie rozwinieta, moze dochodzi¢
wtedy az na dior i tu w mniejszym lub wiekszym zakresie przyczynia¢ sie do Gtwo
rzenia powierzchownego tuku tetniczego (arcus colaris sublimis).

Ze zboczen rozgatezien tetnicy promieniowej (a. radialis) najwazniejszy
jest silniejszy rozwoj powierzchownej gatazki dioniowej (ramus colaris superficialis),
ktéra wtedy moze brac¢ znaczniejszy niz zwykle udziat w utworzeniu tuku tetniczego
(arcus colaris superficialis). Czeste sg takze zboczenia rozgatezienia sie tej tetnicy
w okolicy kciuka.

Ze zboczen tuku powierzchownego dioni (arcus volaris superficialis)
najwazniejsze sg zboczenia we wzajemnym stosunku tworzacych go tetnic. Jak mowi-
lisSmy, tuk ten tworzy wieksza zazwyczaj powierzchowna gatazka dioniowa tetnicy
tokciowej (ramus colaris superficialis a. ulnaris) i mniejsza powierzchowna gatgzka
dioniowa tetnicy promieniowej (ramus colaris superficialis a. radialis). Otdz dwie te
gatezie bywajg dos¢ czesto rownie grube i wtedy biorg w utworzeniu tuku udziat
réwny, albo tez kazda z nich moze objg¢ w zakres swego krazenia czes¢ palcow, przy-
czem nie nastepuje miedzy niemi potgczenie, tak ze zamiast jednego luku istniejg dwie
oddzielone od siebie jego czesci, jedna ztgczona z tetnicg tokciowg (a. ulnaris), a druga
z tetnicg promieniowg (a. radialis). Czasem wreszcie w utworzeniu tuku moze uczest-
niczy¢ tetnica posrodkowa (a. mediana), nieprawidtowo silnie rozwinieta.

Czasami tez tuk moze sie tgczy¢ z koncowemi gateziami tetnicy promieniowej,
jako to z gtdwng tetnicg kciuka (a. princeps pollicis), ktéra silng gatazka zespala sie
wtedy z lukiem.

Gleboki luk dioniowy (arcus volaris profundus) daleko rzadziej ulega zboczeniom,
niz luk powierzchowny.

§ 20.
C. Aorta piersiowa.

Aorta piersiowa (aorta thoracalis) [cze$C piersiowa tetnicy gtownej]
rozpoczyna sie jako dalszy cigg tuku aorty na wysokosci IV kregu grzbie-
towego i biegnie w dot wzdtuz piersiowej czesci kregostupa. Gorny jej
odcinek lezy po lewej stronie trzonéw kregowych, dolny za$ odcinek
przysuwa sie blizej do linji srodkowejj do ktérej jednak nawet w dole nie
dochodzi. Aorta piersiowa konczy sie na wysokosci X kregu grzbietowego;
przeszediszy tu przez rozwor aortowy przepony (hiatus aorticus), otrzy-
muje aorta nazwe aorty brzusznej (aorta abdominalis).
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Carotis communis Carotis communis
dextra sinistra
A. subclavia dextra A. subclavia sinistra
A. anonyma

Arcus aortae
Bronchus sinister

Arteriae intercostales

Hiatus aorticus
A. coeliaca

A. mesenterica sup.
A. renalis sin.

A. spermatica int. sin
Aorta abdominalis

A. mesenterica inter.

. sacralis media

A. iliaca externa sin
A. hypogastr. sin.

Rys. 56. Aorta i gtéwne jej galezie.
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Topografj a.

Cala aorta piersiowa lezy w obrebie tylnego Srddpiersia (mediastinum posterius),
pokryta z lewego boku przez oplucne $rédpiersiowg lewa (pleura mediastinalis sinistra).
Z tylu sasiadujg z goérnym odcinkiem aorty piersiowej gtéwki zeber, z dolnym za$ jej
odcinkiem trzony kregéw. Od przodu przylega do aorty piersiowej. w gorze oskrzele,
tetnice i zyly ptuca lewego, w dole przetyk (oesophagus). Po stronie prawej w gorze
sgsiadujg z aortg piersiowg trzony kregéw, ponizej nich srodkowa czesé przetyku (oeso-
phagus), przewod piersiowy [chtonny] (ductus thoracicus) i zyta nieparzysta (wna azygos),
a wreszcie w dole optucna Srodpiersiowa prawa (pleura mediastinalis dextra).

Galezie aorty piersiowej dzielg sie na gatezie trzewne (rami visce-
rales) i Scienne (rami parietales), utozone metamerycznie.

a) Gatezie trzewne.

1. Tetnice oskrzelowe tylne (aa. bronchiales posteriores)
zwykle w liczbie trzech, dwie po stronie lewej, jedna po stronie prawej
(Haller), odchodzg od przedniej $ciany goérnego odcinka aorty piersiowej,
biegng ku przodowi i po krétkim przebiegu dostajg sie na tylne Sciany
obu oskrzeli. Rozgateziajg sie na nich i wraz z oskrzelami wchodzg w gigb
ptuc, gdzie stopniowo dzielgc sie na mniejsze gatgzki, przechodza wkoncu
w naczynia wiosowate, wspélne dla nich i dla tetnicy ptucnej (a. pul-
monalis).

2. Tetnice przetykowe (aa. oesophageae), mate tetniczki, od-
chodzg w liczbie 6—7 od przedniej Sciany aorty piersiowej, dochodzg do
przetyku i w nim sie rozgaleziajg. Dolne tetnice przetykowe, przechodzgc
wraz z przetykiem do jamy brzusznej, majg zespolenia z lewg tetnicg zo-
tadkowa (a. gastrica sinistra).

3. Tetnice osierdziowe (aa. pericardiacae), réwniez mate, do-
chodzg do tylnej $ciany worka osierdziowego.

b) Gatezie Scienne.

4. Gatezie Srodpiersiowe (rr. mediastinales), mate tetniczki,
dochodzg do gruczotéw chtonnych i do tkanki tacznej tylnej czesci $réd-
piersia.

5. Tetnice przeponowe gorne (aa. phrenicae superiores), nie-
wielkie, dochodzg do czesci ledzwiowej przepony (pars lumbalis diaphrag-
matis) i w niej sie rozgaleziaja.

6. Tetnice mied zyzebro we (aa. intercostales), w liczbie 9 lub 10
par, odchodzg parami od tylnej $ciany aorty piersiowej do miedzyzebrzy,
zaopatrujgc wszystkie miedzyzebrza précz |1 Il. Jak wiadomo, dwa gorne
miedzyzebrza zaopatruje tetnica miedzyzebrowa najwyzsza (a. intercosta-
lis suprema), odchodzaca od pnia tetniczego zebrowokarkowego (truncus
costocercicalis a. subclaviae).

Poniewaz aorta piersiowa lezy po lewej stronie kregostupa, przeto
lewe tetnice miedzyzebrowe sg krétsze, prawe za$ dtuzsze. Prawe muszg
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okrazy¢ trzony kregéw, nim sie dostang do odpowiedniego miedzyzebrza,
lewe za$, skrzyzowawszy sie z gtdbwka zebra, odrazu dostajg sie do mie-
dzyzebrzy. Trzy gbrne pary tetnic miedzyzebrowych odchodzg od aorty
piersiowej nizej pozioméw Il11—V miedzyzebrza, zmierzajgc wiec ku tym
miedzyzebrzom, biegng naprzéd ku goérze, tworzac z aortg katy ostre.
Dolne tetnice miedzyzebrowe biegng odrazu poprzecznie w bok, tworzac
z aortg katy proste. Dostawszy sie do miedzyzebrza, dzieli sie kazda tet-
nica miedzyzebrowa na dwie galezie réwnej grubosci, tylng (ramus po-
sterior) i przednig (ramus anterior).

Galaz tylna tetnicy miedzyzebrowej zagina si¢ tuz przy kregach
ku tytowi i dostaje sie w sgsiedztwo otworu miedzykregowego. Przez
otwér miedzykregowy wysyla gatazke rdzeniowsqg (ramus spinalis)
do rdzenia, jego opon i $cian kostnych kanatu kregowego. Biegnac ku
tytowi miedzy migSniem potkolcowym (m. semispinalis) i wielodzielnym
(m. multifidus) a najdtuzszym grzbietu (m. longissimus dorsi), oddaje tylna
gataZ tetnicy miedzyzebrowej gatgzki miesniowe (r. musculares), a wreszcie
koncowg gatgzke skdorng tylna (r. cutaneus posterior).

Galaz przednia (ramus anterior) tetnicy miedzyzebrowej prze-
biega wzdtuz odpowiedniego miedzyzebrza. Biegnie ona na wewnetrznej
powierzchni miesni miedzyzebrowych zewnetrznych, pokryta od wewnatrz
z poczatku tylko przez wewnetrzng powiez klatki piersiowej (fascia endo-
thoracica) i optucne zebrowg (pleura costalis)-, potem na wysokosci kata
zebra wchodzi miedzy zewnetrzne i wewnetrzne miesnie miedzyzebrowe
(mm. intercostales ewterni i interni). Na wysokosci kata zebra dzieli sie
na dwie gatgzki, z ktérych goérna, podzebrowa (r. infracostalis), prze-
biega w rowku zebra wyzej lezacego, dolna zas, nadzebrowa (r. supra-
costalis), biegnie na gérnym brzegu zebra nizej lezagcego; doszediszy w ten
sposob ku przodowi, tgczg sie obie gatgzki z tetnicami miedzyzebrowemi,
odchodzacemi od tetnicy sutkowej wewnetrznej (a. mammaria interna).

Po drodze oddajg te tetnice mate galgzki mieSniowe (r. musculares),
jako tez gatazki do zeber i ich okostnej. Te gatazki zespalajg nieraz tet-
nice ponad i popod zebrem biegnace, a wiec tetnice dwoch miedzy-
zebrzy. Procz tego oddajg tetnice miedzyzebrowe w tem miejscu, gdzie
krzyzujg sie z przednig linjg pachowg (t. j. pionowg linjg od przedniego
brzegu pachy) gatgzki skdérne boczne (r. cutanei laterales), ktore tgcza
sie z tetnicami piersiowemi (aa. thoracales), odchodzacemi od tetnicy
pachowej (a. axillaris), jako tez gatazki skérne przednie (r. cutanei
anteriores). Tetnice, odchodzace od gatgzek skornych, a dochodzace do
gruczotu sutkowego, noszg nazwe gatgzek sutkowych przysrodko-
wych i bocznych (r. mammarii mediales et laterales).

Pierwsza tetnica miedzyzebrowa, przebiegajgca w Il miedzyzebrzu,
odchodzi niekiedy od tetnicy miedzyzebrowej najwyzszej (a. intercostalis
suprema)-, niekiedy zndéw wysyta aorta 10 par tetnic miedzyzebrowych
tak, ze i tetnica miedzyzebrowa Il miedzyzebrza odchodzi od aorty.
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Czasem tetnica miedzyzebrowa Il miedzyzebrza, odchodzgca od aorty,
ma zespolenie z tetnicg Il miedzyzebrza, odchodzgcg od tetnicy podoboj-
czykowej (a. subclavia).

Trzy dolne tetnice miedzyzebrowe wchodzg do mieSni brzucha
i w nich zespalajg sie z gatgzkami tetnicy przeponowej (a. musculophre-
nica). Ostatnig tetnice miedzyzebrowa, lezacg ponizej Xll zebra, nazywajg
takze tetnicg zebrowoledzwiowg (a costolumbalis) lub podzebrowg (sub-
costalis).

Tetnice dwoch lub nawet trzech sasiednich miedzyzebrzy mogg od-
chodzi¢ od aorty za posrednictwem wspdlnego pnia, ktory dopiero dzieli
sie na gatgzki do poszczegdlnych miedzyzebrzy.

§ 30.
D Aorta brzuszna.

Brzuszna cze$¢ aorty (aorta abdominalis) rozpoczyna sie od przejscia
aorty przez aortowy rozwér (hiatus aorticus) przepony, a korczy sie
na wysokosci trzonu czwartego kregu ledZzwiowego lub tez chrzastki,
oddzielajacej trzon tego kregu od trzonu pigtego kregu ledZzwiowego.
Aorta brzuszna przebiega prawie zupetnie pionowo. Wskutek tego, ze
oddaje liczne i duze galezie, staje sie aorta brzuszna ku dotowi znacznie
cienszg. Na koncu dzieli sie aorta brzuszna na trzy galezie, t. j. malg
tetnice krzyzowa S$rodkowa (a. sacralis media) i dwie wielkie, syme-
tryczne tetnice biodrowe wspoélne (aa. iliacae communes), prawg i lewa.
Tetnica krzyzowa $rodkowa jest jednak wiasciwie dalszym ciggiem aorty
brzusznej.

Topografja.

Biegnac pionowo w dot, przylega aorta brzuszna swg Sciang tylng do krego-
stupa, tylko w gdrnej czesci lezy miedzy kregostupem i aortg poczatkowe rozszerzenie
przewodu piersiowego, t. zw. zbiornik mleczu (cisterna chyli). Z bokéw i od przodu
otacza aorte brzuszng znaczna ilos¢ tkanki tgcznej, wsrod ktérej znajdujg sie liczne
zwoje i gatazki nerwu wspotczulnego, jako tez liczne gruczoty chionne. Ponizej roz-
woru aortowego przepony krzyzuje sie poprzecznie z aortg trzustka, jako tez zyta $le-
dzionowa (vena lienalis), ponizej za$ nich i odchodzacej tu od aorty tetnicy krezkowej
gornej krzyzuje sie z aortg dolna czes¢ dwunastnicy. Potem krzyzuje sie z przednig
Sciang aorty brzusznej lewa zyla nerkowa (v. renalis sinistra) i trzon krezkowy (radix
mesenterii), przebiegajacy przed aorta skosnie od gory i od strony lewej ku dotowi i ku
stronie prawej. Od strony lewej pokrywa aorte brzuszng otrzewna krezki, po prawej
za$ stronie przylega do aorty brzusznej zyta gtéwna dolna (u. cava inferior).

Galezie aorty brzusznej dzielimy na Scienne (r. parietales) i trzewne
(r. uiscerales), te za$§ znowu na parzyste i nieparzyste. Gateziami Scien-
nemi sg dolne tetnice przeponowe (aa. phrenicae inferiores), tetnice ledz-
wiowe (aa. lumbales), gateziami trzewnemi parzystemi tetnice nadnerczowe
Srodkowe (aa. suprarenales mediae), tetnice nerkowe (aa. renales), tetnice
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AA. phronicae interiores

A. coeliaca

A. suprarenalis media sin.
A. mesenterica superior

A. renalis sinistra

A. spermatica interna sin.
Aorta abdominalis

A. mesenterica inferior

AA. lumbales

iliaca communis

sacralis media

hypogastrica

A
A
A. circumflexa ilium pro-
funda
A.
A. iliaca externa

A. epigastrica inferior

Rys. 58 Rozgatezienia aorty brzusznej.
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nasienne wewnetrzne (aa. spermaticae internae). Do nieparzystych zali-
czamy tetnice trzewng (a. coeliaca), oraz gorng i dolng tetnice krezkowa
(a. mesenterica superior i a. mesenterica inferior).

a) Galezie Scienne.

1. Tetnice przeponowe dolne (aa. phrenicae inferiores) od-
chodza od przedniej S$ciany aorty brzusznej ponizej rozworu aortowego
przepony (hiatus aorticus diaphragmatis). Zdarza sie jednak niekiedy, ze
odchodzg one od tetnicy trzewnej (a. coeliaca), lewa za$ tetnica przepo-
nowa dolna moze takze odchodzi¢ od lewej tetnicy zotgdkowej (a. ga-
strica sinistra). Koto przysrodkowej ledzwiowej czesci przepony (pars
lumbalis medialis diaphragmatis) zawracajg tetnice przeponowe dolne ku
bokom i ku gorze, przyczem prawa biegnie poza zylg gtdwng dolng (cena
cava inferior), lewa poza przelykiem (oesophagus), i dzielg sie nastep-
nie na dwie gatezie. Jedna gatgZz biegnie ku przodowi, otacza rozwor
przetykowy (hiatus oesophageus) przepony, miewa czesto przed przety-
kiem zespolenie z analogiczng tetnicg strony przeciwnej i dzieli sie na
drobne gatazki, zaopatrujace Sciegnisty Srodek przepony (centrum tendi-
neum diaphragmatis). Druga gataz, boczna, biegnie ku dolnym zebrom,
rozgatezia sie w zebrowej czesci przepony (pars costalis diaphragmatis),
gdzie ma zespolenia z gatgzkami przeponowemi, odchodzgcemi od tetnic
miedzyzebrowych (aa. intercostales). GatgZz ta oddaje po stronie prawej
grubsza nieraz tetnice, przechodzacg przez wieszadto watroby (ligamen-
lum suspensorium hepatis) do watroby. Procz tego tak prawa, jak i lewa
tetnica przeponowa dolna wysyla ze swej czeSci poczatkowej gatgzki,
dochodzace od goéry do obu nadnerczy, jako tetnice nadnerczowe
goérne (aa. suprarenales superiores).

Obie dolne tetnice przeponowe moga odchodzi¢ zapomocg wspol-
nego pnia od aorty lub od tetnicy trzewnej (a. coeliaca).

2. Tetnice ledzwiowe (aa. lumbales), w liczbie czterech, od-
chodza, podobnie jak tetnice miedzyzebrowe (aa. intercostales), od tylnej
Sciany aorty parami; jedna biegnie ku stronie prawej, druga ku stronie
lewej. Tetnice te biegng po przedniej stronie trzonéw kregéw, wchodzg
poza miesien ledzwiowoudowy (m. psoas major), przyczem biegng miedzy
dwoma wyrostkami poprzecznemi kregdéw ledZzwiowych i dzielg sie tu
na gatazke grzbietowsq (r. dorsalis), biegngcg zupetnie podobnie, jak
analogiczne gatgzki tetnic miedzyzebrowych, i na galgzke przedniag czyli
brzuszna (r. anterior v. centralis), odpowiadajaca gatgzce przedniej
tetnic miedzyzebrowych. Te gatazki przednie biegng poza czworobocznym
mig$niem ledZzwi (m. guadratus lumborum), tylko najnizsza czesto przed
tym miesniem, wchodzg miedzy poprzeczny migsien brzucha (m. trans-
versus abdominis), a skosny wewnetrzny (m. obliguus abdominis internus),
biegng ku przodowi i zespalajg sie z rozgalezieniami dolnej tetnicy na-
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brzusznej (a. epigastrica inferior), w dole z tylng tetnica okalajacg biodro
(a. circumflexa ilium posterior), a w gérze z tetnicami miedzyzebrowemi
(aa. intercoslales). Dwie gorne tetnice ledZzwiowe oddajg rowniez mate
gatgzki do przepony, do ostonki ttuszczowej nerek i do watroby. Na pig-
tym kregu ledzwiowym rozgatezia sie mata tetniczka, odchodzaca od
Srodkowej tetnicy krzyzowej (a. sacralis media), t. zw. tetnica krzy-
zowa najnizsza (a. sacralis ima). Tetnice ledZzwiowe odchodzg czesto
od aorty za posrednictwem jednego pnia wspdlnego dlg obu stron, albo
tez za posrednictwem jednego pnia dla dwu tetnic sasiednich jednej
strony.

b) Gatezie trzewne parzyste.

3. Tetnice nadnerczowe S$rodkowe (aa. suprarenales mediae).
Male te tetniczki odchodzg od bocznej Sciany aorty, troche powyzej odej-
Scia gornej tetnicy krezkowej (a. mesenterica superior); przebiegajg po-
przecznie nad czeSciami ledZzwiowemi przepony, dochodzg do nadnerczy
i w nich sie rozgateziaja, tworzac zespolenia z gorng i dolng tetnicag nad-
nerczowa (a. suprarenalis superior i a. suprarenalis inferior). Czasami
tetnic tych wcale niema, czasami za$ zamiast jednej tetnicy istnieje kilka
drobnych tetniczek.

4, Tetnice nerkowe (aa. renales) odchodza od bocznych $cian
aorty brzusznej ponizej gornej tetnicy krezkowej (a. mesenterica superior),
prawa czesto nizej od lewej; przebiegajg lekko skosnie ku dotowi i w bok,
do nerek, przyczem prawa biegnie poza zylg gtébwng dolng (cena cava
inferior). Wchodzac do wneki nerki, dzieli sie tetnica nerkowa na gatezie,
ktére wnikajg w migzsz nerki. Od samego pnia tetnicy nerkowej odcho-
dzg: tetnica nadnerczowa dolna (a. suprarenalis inferior), cienka
gatazka, biegnaca ku gorze do nadnercza; tetniczka odzywiajgca miedniczke
nerkowg (a. nutritia pelvis), male gatgzki do moczowodu i do ostonki
thuszczowej nerki. Czesto zamiast jednej tetnicy nerkowej dochodzg do
tej samej nerki dwie lub nawet wiecej, az do pieciu, przyczem niektére
z tetnic wnikajg wprost w migzsz nerki, nie przechodzac przez wneke.

5. Tetnice nasienne wewnetrzne (aa. spermaticae internae),
cienkie, dtugie tetnice, odchodzace od aorty ponizej gérnej tetnicy krez-
kowej (arteria mesenterica superior). Prawa tetnica nasienna wewnetrzna
odchodzi czesto od prawej tetnicy nerkowej (a. renalis) zamiast od aorty.
Tetnice nasienne wewngtrzne biegng skosnie w dot na miegsien ledzwiowo-
udowy (m. psoas major), krzyzujac sie pod ostrym katem z moczowodem,
dochodzac po miesniu ledZzwiowoudowym do gornego brzegu miednicy
malej. Odtad przebiegajg tetnice nasienne wewnetrzne inaczej u mezczyzn,
a inaczej u kobiet.

a) U mezczyzn biegnie tetnica nasienna wewnetrzna, zwana w dalszym prze-
biegu tetnicg jadrowa (a. testicularis), ponad naczyniami biodrowemi (vasa iliaca)
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na miesniu ledzwiowoudowym (m. psoas) ku przodowi, dochodzi do podotrzewnego
pierscienia pachwinowego (annulus inguinalis subperitonaealis), tu spotyka sie z in-
nemi skladnikami powrdzka nasiennego i jako jego cze$¢ sktadowa przebiega dalej
przez kanat pachwinowy (canalis inguinalis), dostaje si¢ do moszny i tu oddaje gate-
zie do najadrza i do jadra, tworzac zespolenia (anastomoses) z tetnicg nasieniowodows
(a. deferentialis).

P) U kobiet ta sama tetnica, zwana w dalszym przebiegu tetnica jajnikowa
(a. ooarica), doszediszy do brzegu miednicy matej, zawraca ku $rodkowi, wchodzi
miedzy blaszki wiezadta szerokiego (lig. latum) i w niem dzieli sie na galezie. Z tych
jedna biegnie do wneki jajnika i rozgatezia sie w jajniku; druga biegnie w bok wzdtuz
banki jajowodu; trzecia, najgrubsza, biegngca ku $rodkowi, tgczy sie z duzg gatgzka,
idaca od t. macicznej (a. uterina) w arkade jajnikowa, od ktérej wypuktosci odchodzg
gatazki do wneki jajnika. Mate gatazki biegng z wiezadtem obtem macicy az do ka-
natu pachwinowego.

Od goérnego odcinka tej tetnicy odchodza mate gatgzki do moczowodu i do thu-
szczowej torebki nerki.

Tetnice nasienne wewnetrzne rozpoczynajg sie niekiedy wspolnym pniem. Prawa
tetnica nasienna moze odchodzi¢ od tetnicy nerkowej. Czasami bywajg z jednej lub
z obu stron po dwie tetnice nasienne wewnetrzne.

Znaczna dtugos¢ tetnic nasiennych wewnetrznych jest skutkiem zmiany poto-
zenia gruczotéw piciowych w toku rozwoju. Gruczoty te lezg poczatkowo na wysokosci
odejscia tetnic nasiennych, pdzniej za$ obnizajg sie, wskutek czego i tetnice nasienne
ulegajag wydtuzeniu.

c) Gatezie trzewne nieparzyste.

Gatezie trzewne nieparzyste odchodzg w liczbie trzech od przedniej
Sciany aorty i rozgaleziajg sie w przewodzie pokarmowym, w watrobie
i Sledzionie. Sa to: tetnica trzewna (a. coeliaca), tetnica krezkowa gorna
(a. mesenterica superior) i tetnica krezkowa dolna (a. mesenterica inf.).

6. Tetnica trzewna (a. coeliaca). Jest to gruby, krétki (2—3 cm)
pien tetniczy, odchodzacy od aorty tuz ponizej jej przejscia przez aortowy
rozwér przepony (hiatus aorticus) na wysokosci XIl kregu grzbietowego.
Tetnica trzewna dzieli sie zaraz na trzy gatezie (stad dawna nazwa »tri-
pus Halleri«). ¢

a) Tetnica zotadkowa lewa (a. gastrica sinistra)l, najciensza
z trzech galezi tetnicy trzewnej, biegnie ku stronie lewej i ku gorze,
wchodzi miedzy dwie blaszki sieci mniejszej (omentum minus), dochodzi
do goérnego brzegu krzywizny mniejszej zotadka tuz ponizej przetyku
(oesophagus) i stad zdagza tukowato ku stronie prawej. Oddaje ona male
gatazki przetykowe (r. oesophagei), majace zespolenia z tetnicami przely-
kowemi (aa. oesophageae), odchodzacemi od aorty piersiowej (aorta tho-
racalis)', dalej szereg galgzek zotgdkowych, schodzacych w dét na przed-

1 zwana takze lewag gornag tetnicg wiencowa zotgdka (a. coronaria ven-
triculi superior sinistra).

Bochenek: Anatomja T. IlI. 9
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nig i tylng Sciane zoladka; nareszcie za$ zespala si¢ koncem z tetnica
zotgdkowg prawg (a. gastrica dextra).

b) Tetnica watrobna (a. hepatica), wieksza od tetnicy zotgd-
kowej lewej, biegnie tukowato od tytu i od strony lewej ku przodowi
i stronie prawej, okragza cze$¢ prawa Srodka przepony i wchodzi do wig-
zadta watrobnodwunastniczego (lig. hepatoduodenale). W obrebie tego
wigzadfa, lezac na lewo od przewodu zétciowego wspdlnego (dudu$ cho-
ledoc¢hus), a przed zylg wrotng (vena portae), oddaje dwie gatezie: blizej

A. hepatica A. coeliaca A. lienalis
A. gastrica sinistra
A. cystica
AA. gastricae breves
A. hepatica propria
A. gastroduodenalis A. lienalis
A. gastrica dextra - AA. gastricae breves
A. pancreaticoduodenalis A. gastroepiploica
superior sinistra

A. gastroepiploica dextra

Rami epiploici

Rys. 60. Galezie tetnicy trzewnej.
Watroba odtozona do gory tak, ze widac jej dolng powierzchnig.
Zoladek i $Sledziona odsuniete w dot.

dwunastnicy (1) tetnice zotgdkowodwunastnicz g (a. gastroduodenalis),
a nieco wyzej (ll) tetnice zotadkowa prawag (a. gastrica decctra). Kon-
cowy odcinek tetnicy watrobnej biegnie ku wnece watroby jako (l1I) tetnica
watrobna witasciwa (a. hepatica propria).

I. Tetnica zotgdkowodwunastnicza (a. gastroduodenalis) zbiega w dot poza
odzwiernik i tu dzieli sielna dwie galezie: tetnice zotgdkowosieciowa prawa i dwu-
nastniczotrzustkowg gorna.

aa) Tetnica zoladkowosieciowg prawa (a. gastroepiploica dextra)' roz-
poczyna sie poza poczatkowg czescig dwunastnicy, zbiega w dot i dostaje sie na
wiekszg krzywizne zotgdka (cunatura major centriculi), wzdtuz ktérej biegnie ku
stronie lewej. Tetnica ta oddaje ku gorze gatgzki zotgdkowe, a ku dotowi cienkie
gatazki do sieci wiekszej {rami epiploici).

1 zwana takze prawa dolng tetnicg wienncowa zotadka (a. coronaria
centriculi inferior dextra).
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Vena cava inferior

Vena portae

A. coeliaca

Glandula_
suprarenalis

Duodenum

Ren dexter

Rys. 61

Aorta
Oesophagus
Diaphragma
Gardia
Curvatura
major
Aorta | Ren sinister
Caput pancreatis Ureter sinister

Vena cava inferior

. Trzewa goérnej czesci jamy brzusznej. Watroba i jelita procz dwunastnicy wyciete.
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Hopar, lobus candatus

A. hepatica
Hepar, lobus sinister
| Hiatus aorticus

Ligamentum teres hepatis
Hepar, lobus guadratus
Vesica fellea
Hepar, lobus dexter

Cardia
A. gastrica sinistra
Fundus
v entriculi
Ductas cysticus
Ductus
hepaticns .
Vena portae Lien
Glandula
suprarenalis
Pylorus o
A. lienalis
Pars descendens Pancreas
uodeni
Ren dexter
Ren sin.
Vasa

mesenterica

Aorta Intestinum jejunum
Vena cava inferior

Rys. 62. Trzewa gornej czesci jamy brzusznej.

Ciato zotadka odciete; potozenie krzywizny wiekszej zaznaczone linjg kropkowana.
Watroba odtozona ku gorze tak, ze wida¢ jej dolng powierzchnie.
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66) Tetnica trzustkowodwunastnicza goérna (a. pancreaticoduodenalis
superior) wchodzi miedzy gérng czes¢ dwunastnicy i trzustke, biegnie wzdtuz $rodko-
wego wklestego brzegu dwunastnicy, oddajac gatazki do dwunastnicy i do trzustki

a konczy sie zespoleniami z dolng tetnica trzustkowodwunastniczg (a. pancreatico-
duodenalis inferior).

Il. Tetnica zolgdkowa prawa (a. gastrica dextra)', biegnie ku dotowi i ku
stronie prawej, dochodzi do odzwiernika (pylorus) i ciaggnie si¢ od niego dalej na mniej-
szej krzywiznie zolgdka (curoatura minor oentriculi); oddaje ona gatgzki do okolicy
odzwiernika, a koricem zespala si¢ z tetnicg zoltgdkowa lewg (a. gastrica sinistra).

Ill. Tetnica watrobna wiasciwa (a. hepatica propria) wchodzi do wneki
watroby (porta hepatis), gdzie dzieli sie na gataz lewg i prawg (ramus sinister et dexter).
Od gatezi prawej odchodzi mata tetnica pecherzykowa (a. cystica), ktéra po szyjce
pecherzyka zétciowego schodzi na ten pecherzyk i w nim sie rozgatezia. Tetnice wa-
trobne wnikajg w gtagb watroby, otoczone tkanka tgczna, wychodzaca od torebki Glis-
sona (capsula Glissoni) i oddajg trojakie gatazki: naczyniowe, migzszowe i torebkowe.
Tetniczki naczyniowe wchodzg wzdtuz gatezi przewodoéw zélciowych i zyty wrotnej
w glab watroby, a rozgateziajg sie w S$cianach przewodow zotciowych, zyty wrotnej
i wiekszych zyl watrobnych. Gatazki migzszowe wchodzg miedzy zraziki watroby
| dajg naczynia wlosowate do wnetrza zrazikdw, tgczace sie z naczyniami wioso-

watemi zyly wrotnej. Gatgzki torebkowe (rami capsulares) rozgateziajg sie w to-
rebce watroby.

¢) Tetnica Sledzionowa (a. lienalis), najwieksza z gatezi tetnicy
trzewnej, biegnie w licznych skretach ku stronie lewej wzdluz gérnego
brzegu trzustki, wkoncu dzieli sie na kilka gatazek, ktore wchodzg przez
wneke Sledziony w migzsz $ledziony. Przebiegajgc nad gornym brzegiem
trzustki, oddaje tetnica Sledzionowa szereg drobnych gatgzek trzustkowych
(rami pancreatici). Od jednej lub kilku koncowych gatezi, dochodzacych
do $ledziony, odchodzi kilka tetniczek do dna zotgdka (fundus ventriculi).
Sg to t. zw. krotkie tetnice zotgdkowe (arteriae gastricae breves). Z kon-
cowej czesci tetnicy $ledzionowej wychodzi réwniez tetnica zotgdko-
wosieciowa lewa (a. gastroepiploica sinistra)l ktora zbiega ku do-
fowi, wchodzi miedzy zofadek i sie¢ a biegnac na ich granicy oddaje ku
gorze galazki zotadkowe, ku dotowi za$ galazki sieciowe. Tetnica zofad-
kowosieciowa lewa zespala si¢ koncem z tetnicg zotgdkowosieciowg prawg
(a. gastroepiploica dextra).

1. Tetnica krezkowa goérna (a. mesenterica superior), nieco
wigksza od tetnicy trzewnej, odchodzi od przedniej Sciany aorty, o 1 lub
2 cm ponizej tetnicy trzewnej. Poczatek tetnicy krezkowej gornej pokrywa
od przodu trzustka. Wyszediszy z pod dolnego brzegu trzustki, przebiega

| zwana takze prawg gorng tetnicg wiericowg zotadka (a. coronaria
oentriculi superior dextra).

2 zwana takze lewag dolng tetnicg wiencowa zotadka (a. coronaria
oentriculi inferior sinistra).
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gérna tetnica krezkowa przed przednig S$ciang wstepujacej czesci dwu-
nastnicy, a ponizej niej wnika w trzon krezkowy (radix mesenterii).
W trzonie krezkowym przebiega ku dotowi i ku stronie prawej az do
kata miedzy jelitem cienkiem i jelitem Slepem, tworzac luk, zwrécony
wypuktoscig ku stronie lewej. Tetnica ta zaopatruje dolng cze$é dwunast-
nicy, cze$¢ trzustki i cate jelito cienkie, jako tez cze$¢ wstepujaca i po-
przeczng okreznicy. Tuz ponizej brzegu trzustki odchodzi od niej:

a) Tetnica trzustkowodwunastnieza dolna (a. pancreaticoduodenalis
inferior). Tetnica ta biegnie miedzy dolnym brzegiem gtowy trzustki i dolng czescig

A. colica media

A. pancreaticoduode- A. mesenterica sup.
nalis inf.

A. colica dextra

AA. jejunaies et aa. ilei

Rys. 63, Rozgatezienia tetnicy krezkowej gorne;j.

dwunastnicy ku stronie prawej, oddaje gatazki do trzustki i do dwunastnicy, a koricem
zespala sie z tetnicg trzustkowodwunastniczg goérng (a. pancreaticoduodenalis su-
perior).

Z wypuktej strony tuku tetnicy krezkowej gornej odchodza:

fij Gatgzki dla jelita czczego i kretego (biodrowego) (aa. jejunaies et
aa. ilei) w liczbie 10—16. Tetnice te wchodzg do krezki i rozbiegaja sie w niej wa-
chlarzowato. Kazda tetniczka po kilkucentymetrowym przebiegu w obrebie krezki dzieli
sie na dwie gatazki, z ktorych jedna zespala sie z takgz galazka tetnicy wyzej poto-
zonej, druga z takaz gatazka tetnicy nizej potozonej. W ten sposdb powstaje pierwszy
szereg krezkowych tukéw (arcades) tetniczych. Od tych tukéw odchodzg dalsze gatgzki,
ktore przebiegajg naprz6d promienisto, a nastepnie w zupetnie podobny sposéb, jak
gatazki poczatkowe, znowu dzielg sie i zespalajg ze soba. W ten sposéb powstaje drugi
szereg tukéw (arkad), od ktorego zndéw odchodzace tetnice tworzg jeszcze jeden lub nawet
dwa szeregi podobnych, tylko mniejszych tukdéw (arkad). Z ostatniego szeregu tukéw
odchodza male tetniczki na obie strony Sciany jelita. Dzieki temu przebiegowi tetnic
majg petle jelita cienkiego przy zmianach potozenia zawsze zapewniony doptyw krwi.
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Od wklestej strony luku tetnicy krezkowej gornej odchodza:

y) Tetnica kretniczookreznicza (a. ileocolica). Tetnica ta biegnie do naj-
nizszej czedci jelita kretego i do kiszki $lepej. Dzieli si¢ ona na dwie gatezie, z ktorych
dolna zespala sie z koricem pnia samej tetnicy krezkowej gornej, gérna za$ biegnie
poza otrzewng ku gorze i zespala sie z tetnicg okreznicza prawg (a. colica dextra).
Tetnica kretniczookreznicza zaopatruje dolny odcinek jelita kretego (biodrowego) i kiszke
$lepa, oddajac przytem silniejszg gatazke do wyrostka robaczkowego (a. appendicularis).

8) Tetnica okrezniczg prawa (a. colica dextra) odchodzi¢ moze od tetnicy
krezkowej gornej albo wprost, albo zapomoca pnia wspolnego z tetnicg kretniczo-
okrezniczg (a. ileocolica). Tetnica okreznicza prawa biegnie poza otrzewng ku stronie

Arcades 1 ord.

Arcades Il ord.

Rys. 64. Tetnice petli jelita cienkiego.

prawej, a doszediszy dos¢ blisko okreznicy dzieli sie na dwie gatezie: zstepujacy i wste-
pujaca. Galaz zstepujgca ma zespolenia z tetnicg kretniczookreznicza (a. ileocolica’),
a galaz wstepujaca z tetnicg okrezniczg srodkowg (a. colica media). Od obu tych ga-
fezi odchodzg tetnice ku okreznicy, ktére moga tworzy¢ jeden szereg tukéw (arkad)
podobnych, ale zwykle znacznie cienszych od tych, jakie tworzg tetnice jelita czczego
i jelita kretego. Od tych tukéw dopiero odchodza gatgzki, dochodzace do okreznicy.

s) Tetnica okreznicza srodkowa (a. colica media) odchodzi od wklestosci
luku tetnicy krezkowej gérnej w najwyzszym jego odcinku. Tetnica ta Kieruje sie ku
gorze, wchodzi miedzy blaszki krezki poprzecznej czesci okreznicy i dzieli sie na dwie
gatezie, z ktorych prawa zespala si¢ z tetnicg okrezniczg prawag, lewa za$ z tetnicg
okrezniczg lewg (odchodzaca od tetnicy krezkowej dolnej).

Tetnica krezkowa goOrna zaopatruje niekiedy poczesci takze te narzady, ktore
zwykle bywajg zaopatrywane przez tetnice trzewng; w takim przypadku oddaje tetnica
krezkowa gorna gatazki do watroby i do zotgdka. W innych przypadkach zdarza
sie, ze rozgatezienia tetnicy krezkowej gornej wkraczajg w obszar, nalezacy zwykle
do tetnicy krezkowej dolnej; wtedy wysyta gorna tetnica krezkowa gatazke okrezniczg
lewa, a nawet gorng tetnice odbytniczg (a. haemorrhoidalis superior). We wczesnych
okresach zycia plodowego odchodzi tetnica krezkowa gérna od tetnicy pepkowo-
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krezkowej (a. omphalomesenterica), ktéra zwykle w drugim miesigcu zycia ptodowego
zanika. Hyrtl znalazt tetnice pepkowokrezkowa wyjatkowo utrzymujacag sie w zyciu
pozaptodowem. Dochodzita ona do pepka, taczyta sie z gorng tetnicg nabrzuszng
(a. epigastrica superior) i oddawata gatgzke do wiezadla sierpowatego watroby.

8. Tetnica krezkowa dolna (a. mesenterica inferior). Jest to
najmniejsza z nieparzystych galezi aorty brzusznej. Odchodzi ona od aorty

A. colica media

A. mesenterica inferior

A. colica sinistra

A. iliaca communis

A. haemorrhoidalis superior

Rys. 65. Rozgalezienia tetnicy krezkowej dolne;j.

brzusznej 5—6 cm powyzej jej podziatu na gatgzki koricowe, biegnie +u-
kowato ku talerzowi biodrowemu lewemu, oddajagc gatazki do zstepujacej
czesci okreznicy, do okreznicy esowatej i do gdérnej czesci odbytnicy:

a) Tetnica okreznicza lewa (a. colica sinistra), odchodzaca najwyzej od te-
tnicy krezkowej dolnej, biegnie poza otrzewng ku stronie lewej poprzed lewa nerka
i dzieli sie na dwie lub trzy galazki, dochodzace do zstepujacej czesci okreznicy. Ga-
fazki te tworzg mate tuki (arkady) tetnicze, podobnie jak inne tetnice okreznicy. Naj-
wyzsza gatazka lewej tetnicy okrezniczej zespala si¢ koricem z tetnicg okrezniczg $rod-
kowg (a. colica media), gatagzka dolna z tetnicami okreznicy esowatej (aa. sigmoideae).

p) Tetnice okreznicy esowatej (aa. sigmoideae) odchodzg od tetnicy krez-
kowej dolnej ponizej tetnicy okrezniczej lewej i skrzyzowawszy sie z tetnicg biodrowg
wspolng (a. iliaca communis), biegng do krezki okreznicy esowatej i tworzg w niej
szereg tukow (arkad), ktérych gatazki zaopatrujg petle esowata. Najwyzsza z tetnic
okreznicy esowatej zespala sie z lewg tetnicg okrezniczg (a. colica sinistra), dolna —
z goérng tetnicg odbytnicza (a. haemorrhoidalis superior).



137

y) Tetnica odbytnicza gdérna (a. haemorrhoidalis superior) jest korncowg
galezig tetnicy krezkowej dolnej. Zagigwszy sie tukowato od strony lewej ku prawej,
wchodzi gérna tetnica odbytnicza do miednicy matej i tu oddaje szereg gatgzek bie-
gnacych do odbytnicy i rozgateziajgcych sie ostatecznie w tej czesci kiszki, a zaopatru-
jacych ja az po wewnetrzny zwieracz odbytu (m. sphincter ani internus). Galazki
tetnicy odbytniczej tworzg réwniez luki (arkady) tetnicze; najwyzsza zespala si¢ z dolnhg
tetnicag okreznicy esowatej, a najnizsza z tetnicg odbytniczg sSrodkowg (a. haemorrhoidalis
media), odchodzacg od tetnicy podbrzusznej (a. hypogastrica).

Niekiedy niema wecale tetnicy krezkowej dolnej; zakres zwykiego jej krazenia
obejmuje w takim razie tetnica krezkowa gérna. Tetnica krezkowa dolna moze tez
wysyta¢ gatazki dodatkowe, jak n. p. tetnice okrezniczg Srodkowa (a. colica media),
a nawet gatgzke watrobng albo nerkowa.

§ 31

E. Koncowe gatezie aorty.

Na wysokosci IV kregu ledzwiowego dzieli sie aorta brzuszna na
dwie wielkie tetnice biodrowe wspdlne (aa. iliacae communes)
i malg tetnice krzyzowa Srodkowa (a. sacralis media).

Ta mala tetnica krzyzowa s$rodkowa jest wiasciwym dalszym ciggiem aorty.
U czlowieka tetnica ta jest tylko szczatkowa, stabo rozwinieta; natomiast u zwierzat
kregowych ogoniastych tetnica ta bywa stosunkowo bardzo duza.

Tetnica krzyzowa Srodkowa (a. sacralis media).

Tetnica ta zbiega po przedniej powierzchni trzonu V Kkregu ledz-
wiowego po wzgorku (promontorium) i wzdtuz Srodkowej linji przed-
niej powierzchni kregdw krzyzowych i ogonowych az na koniec ostat-
niego kregu ogonowego, na ktérym przechodzi w kiebek ogonowy (glo-
mus coccygeum).

Tetnica krzyzowa S$rodkowa oddaje podobnie, jak aorta brzuszna,
mate gatazki trzewne ku przodowi i metamerycznie utozone gatgzki Scienne.

a) Gatazki trzewne (r. oiscerales) biegng ku przodowi i konczg sie w od-
bytnicy.

&) Gatazki scienne (r. parietales):

Tetnica ledzwiowa najnizsza (a. lumbalis ima) odchodzi na wysokosci
V kregu ledzwiowego, biegnie w bok i dzieli sie na gatgzke tylng (r. posterior) i ga-
tazke przednig (r. anterior). Gatazka tylna przechodzi koto otworu miedzykregowego
(foramen interoertebrale), oddaje gatazke rdzeniowg i koriczy sie¢ w migsniach grzbietu.
Gatgzka przednia przechodzi poza migsniem ledZzwiowoudowym (m. psoas major), roz-
gateziajgc sie w tym miesniu, jako tez w miesniu biodrowym (m. iliacus).

Podobne, ale stabsze tetnice zdazajg od tetnicy krzyzowej Srodkowej do przed-
nich otwordéw kosci krzyzowej, oddajac gatazki do wnetrza kanatu krzyzowego i roz-
galeziajac sie na przedniej powierzchni kosci krzyzowej. Tetnice te majg zespolenia
z galazkami tetnic krzyzowych bocznych (aa. sacrales laterales). Najnizsza tworzy z od-
powiednig galazka tetnicy krzyzowej bocznej maty tuk tetniczy.



138

Rys. 66. Rozgatezienia aorty brzusznej.

AA. phrenicae inferiores

A. coeliaca

A. suprarenalis media sin.

A mesenterica superior

A. renalis sinistra
A. spermatica interna sin.
Aorta abdominalis

A. mesenterica inferior

AA. lumbales

A. iliaca communis

A. saeralis media

A. circumflexa ilium pro-
funda

A. hypogastrica
A. iliaca externa

A. epigastrica inferior
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Kiebek ogonowy czyli guziczny (glomus coccygeum). Jest to
twoér wielkosci soczewicy (kilka milimetrow dtugosci i szerokosci), lezacy
na koncu trzonu ostatniego kregu ogonowego. Kiebek ten odkryt w r. 1866
Luschka.

Wedtug badarn Schumachera jest to kiebek zespalajgcy (anastomotyczny) miedzy
kofncowa gatazka tetnicy krzyzowej Srodkowej (a. sacralis media) i zylg tejze nazwy
(v. sacralis media). Tetnica, doszediszy do kiebka, dzieli sie w nim na szereg pokreco-
nych gatazek, zbudowanych inaczej, niz zwykte tetnice. Komdrki miesne gtadkie war-
stwy miesnej majg tu posta¢ komdrek bardziej zaokraglonych o wielkiem jadrze, przy-
pominajacych nablonki. Te naczynia przechodza w zyle, ktdérej warstwa miesna jest
bardzo staba. Znajdujace sie w klebku komorki miesne gtadkie odmiennego typu uwa-
zano za komdrki chromochtonne, podobne do tych, jakie napotykamy w tak zwanych
ciatkach przyzwojowych (paraganglia) nerwu wspotczulnego. Badania Schumachera
dowodzg jednak, ze te odmienne komorki miesne nie majg z tkankg chromochtonng
nic wspolnego ani rozwojowo, ani w ustroju dojrzatym. Wobec tego nie nalezy tgczyé
kiebka guzicznego z ukladem wspéiczulnym, lecz uwaza¢ go nalezy za szczatkowa
postaé koncowego rozgatezienia tetnic krzyzowych.

Przemawia za tem miedzy innemi ta okoliczno$¢, ze kiebki takie napotyka sie
takze (Hoyer) i na koncowych odcinkach aorty ogonowej zwierzat kregowych ogo-
niastych, gdzie jednak kiebki takie wytwarzajgq sie symetrycznie, przy metamerycznie
odchodzacych gatgzkach tej tetnicy. Gegenbaur uwaza te kiebki zwierzat, a takze
kiebek cztowieka, za twory, stojace w zwigzku z zanikiem ogona a zwilaszcza ogono-
wej czesci rdzenia.

Udziat nerwéw w budowie kiebkéw guzicznych nie jest tak znaczny, jak daw-
niej przypuszczano. Wprawdzie do klebkéw dochodzg gatazki nerwowe, konczace sie
ciatkami Paciniego, niema jednak pierwotnej tgcznosci miedzy rozwijajacym sie kieb-
kiem a ukfadem nerwu wspétczulnego.

§ 32. Tetnica biodrowa wspodlna.

Tetnice biodrowe wspdlne, lewa i prawa (a. iliaca communis dextra
et sinistra), rozpoczynajg sie na wysokosci dolnego brzegu IV kregu ledz-
wiowego, rozchodzg sie ku bokom, u mezczyzny pod katem 65°, u ko-
biety pod katem 75°, krzyzujac sie z trzonem V kregu ledZzwiowego, a kon-
cza sie na wysokosci stawu krzyzowobiodrowego (articulatio sacroiliaca).
Dhugo$¢ tetnicy biodrowej wspolnej wynosi zwykle 4—6 cm; prawa bywa
zwykle troche diuzsza od lewe;j.

Wzdhuz tetnic biodrowych wspdlnych biegng zyly biodrowe wspdline.
Lewa zyla biodrowa wspdlna biegnie w catej dtugosci przysrodkowo
i ponizej odpowiedniej tetnicy. Koniec lewej zyly przechodzi poza poczat-
kowym odcinkiem tetnicy biodrowej prawej, a tuz powyzej zlewa sie
z prawg zylta biodrowg w zyle gtowng dolng (v. cava inferior).

Prawa zyla biodrowa wspélna biegnie w odcinku dolnym ponizej
i przySrodkowo od tetnicy, w $rodkowym odcinku tetnicy przechodzi poza
nig ku gorze, przy poczatku za$ tetnicy lezy z boku i ponad nig.
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Obie tetnice biodrowe wspolne sg przykryte od przodu przez otrzewne; poprzed
lewa przebiega gorna tetnica odbytnicza (a haemorrhoidalis superior). Z poczatku lezg
tetnice biodrowe wsp6lne na trzonie V kregu ledZzwiowego, poOzniej przylegaja do
przysrodkowego brzegu miesnia ledzwiowoudowego (m. psoas major).

Procz dwu wielkich gatezi koncowych, t. j. tetnicy biodrowej ze-
wnetrznej (a. iliaca externa), idacej do konczyny dolnej i tetnicy bio-
drowej wewnetrznej czyli podbrzusznej (a. iliaca interna s. hypogastrica),
oddajg tetnice biodrowe wspdlne zazwyczaj tylko nieznaczne gatgzki do
sgsiednich gruczotéw limfatycznych, do mie$ni ledzwiowoudowych i do
moczowodow.

Zboczenia. Przy nizszem potozeniu nerki moze tetnica biodrowa wspélna wy-
syla¢ tetnice nerkowa, czasami rowniez gatgzke $cienng tetnicy podbrzusznej, tetnice
biodrowoledzwiowg (a. iliolumbalis).

Dhugosé obu tetnic biodrowych wspdlnych zalezy od wysokosci podziatu aorty,
tak, ze waha¢ sie moze nawet miedzy 2 a 8 cm. Wyjatkowo moze brakowac zupetnie
tetnicy biodrowej wspdlnej, a wtedy tetnica biodrowa zewnegtrzna i tetnica podbrzu-
szna odchodzg wprost od aorty. Princeteau opisat przypadek, w ktérym nie byto zu-
petnie podziatu tetnicy biodrowej wspdlnej na dwie gatezie; jedyny pien, ktory miat
cechy tetnicy biodrowej zewnetrznej (a. iliaca eocterna), zstepowat silnie ku miednicy
matej, oddawat wszystkie gatezie, zwykle odchodzace od tetnicy podbrzusznej (a. hypo-
gastrica), poczem ostrym tukiem zagigwszy sie ku gorze, biegt dalej tak, jak prawi-
dtowo przebiega tetnica biodrowa zewnetrzna (a. iliaca eaterna).

§ 33. Tetnica podbrzuszna czyli biodrowa wewnetrzna.

Tetnica podbrzuszna (a. hypogastrica s. iliaca interna) tworzy kroétki
pien, Ktory rozpoczawszy sie na wysokosci stawu krzyzowobiodrowego,
zbiega ku dotowi po bocznej Scianie miednicy do gérnego brzegu wiel-
kiego otworu kulszowego (foramen ischiadicum majus).

Tetnica podbrzuszna jest u dorostych ciensza od tetnicy biodrowej zewnetrznej,
natomiast u ptodéw i noworodkéw jest od niej wieksza. Ttumaczy sie to tem, ze u ptodu
odchodzi od tetnicy podbrzusznej bardzo duza tetnica pepkowa (a. umbilicalis), jako tez
tem, ze konczyna dolna jest u ptodu stosunkowo stabo jeszcze rozwinieta.

Pien tetnicy podbrzusznej dzieli sie wkrotce na dwie gatezie: przed-
dnig i tylng. Od galezi przedniej odchodzi caly szereg gatgzek do trzew
miednicy matej i do przedniej Sciany miednicy, od tylnej za$ gatezi od-
chodza gatazki Scienne do bocznej i tylnej Sciany miednicy. Gatgzki trzew-
ne, odchodzace od przedniej gatezi tetnicy podbrzusznej, sa nastepujace:
tetnica pepkowa (a. umbilicalis), tetnica pecherzowa goérna
i dolna (a. oesicalis superior et inferior), u mezczyzny tetnica nasie-
niowodowa (a. deferentialis), u kobiety tetnica maciczna (a. ute-
rina) i pochwowa (a. vaginalis), tetnica odbytnicza sSrodkowa
(a. haemorrhoidalis media) i tetnica sromowa wewnetrzna (a. pu-
denda interna).
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Z galgzek Sciennych dwie, tetnica zastonowa Ca obturatoria)
i dolna tetnica posladkowafa. glutaea inferior), odchodzg od przed-
niej gatezi tetnicy podbrzusznej, od tylnej za$ gatezi odchodzg tetnica
biodrowoledzZzwiowa (a. iliolumbalis), boczna tetnica krzyzowa
(a. sacralis lateralis) i gorna tetnica posladkowa (a. glutaea su-
perior).

Diugos¢ samego pnia tetnicy podbrzusznej zalezy od dtugosci pnia
tetnicy biodrowej wspdlnej. Im tetnica biodrowa wspodlna jest krotsza, tem
diuzsza jest tetnica podbrzuszna. Podziat tetnicy podbrzusznej na dwie
gatezie nastepuje roéwniez w roznej wysokosci. O rzadkich przypadkach
braku tetnicy podbrzusznej wspomnieliSmy juz powyzej (przy a. iliaca
communis').

a) Gatezie Scienne (rami parietales).

1. Tetnica zastonowa (a. obturatoria) odchodzi od przedniej gatezi
tetnicy podbrzusznej, biegnie po bocznej $cianie miednicy rownolegle do linji
tukowatej (linea arcuata), lezac troche ponizej nerwu zastonowego (n. obtu-
ratorius), az do wewnetrznego otworu kanatu zastonowego (comalis obtu-
ratorius), poczem przechodzi przez ten kanat na udo, gdzie dzieli sie na
dwie galezie koncowe. Jeszcze w obrebie miednicy oddaje tetnica zasto-
nowa mate galagzki do miesnia biodrowego (m. iliacus), zastaniacza we-
wnetrznego (m. obturator internus) i dZzwigacza odbytu (levator ani) i tuz
przed wejsciem do kanatu zastonowego (canalis obturatorius) wiekszg ga-
tazke tonowa (r. pubicus), biegnaca po tylnej powierzchni gornej ga-
fezi kosci tonowej do spojenia tonowego, poza ktérem rozgatezia sie
i jedng gatezig grubszg zespala sie z gatezig tonowg tetnicy nabrzusznej
dolnej (ramus pubicus arteriae epigastricae inferioris).

Wyszediszy z kanatlu zastonowego, dzieli sie tetnica zastonowa na
dwie gatezie: przednig i tylna.

Galgz przednia (r. anterior) otacza przysrodkowg czes¢ otworu zastonionego
(for. obturatum), oddaje szereg gatazek do miesni przywodzacych udo, tworzy pola-
czenie z przysrodkowa tetnicg okalajgca udo (a. circumflexa femoris medialis) i po-
miedzy miesniami przywodzacemi biegnie ku Srodkowi, konczac sie gatazkami, zaopa-
trujgcemi skdre s$rodkowej czesci uda, jako tez u mezczyzn skére moszny, a u kobiet
skore warg sromowych wiekszych.

Galgz tylna (r. posterior) zawraca koto bocznego brzegu otworu zastonionego
(for. obturatum) i przechodzi miedzy dolnym brzegiem stawu biodrowego i guza kul-
szowego (tuber ossis ischii) w tyt, gdzie popod matemi miesniami tylnej czesci uda (m.
gemellus inferior i m. guadratus femoris) ma zespolenia z dolng tetnicg po$ladkows
(a. glutaea inferior). Zaopatruje ona gteboka warstwe zewnetrznych miesni miednicy
i oddaje, biegnac ponizej panewki (acetabulum), silng gatazke panewkows (a. acetabuli),
ktéra wchodzi w gigb oblego wiezadta uda {lig. teres femoris) i w niem, doszedtszy do
powierzchni gtéwki kosci udowej, przechodzi petlami w naczynia zylne.
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Od przedniej i od tylnej gatezi tetnicy zastonowej odchodzg ku dotowi gatgzki,
ktore zespalajg sie na dolnym brzegu otworu zastonionego (for. obturatum). Wskutek
tego otwor zastoniony jest okolony kregiem tetniczym, od ktérego odchodzg wkoto
gatazki do sasiednich miesni.

Zboczenia. Tetnica zastonowa odchodzi czesto nie od samej tetnicy podbrzu-
sznej (a. hypogastrica), ale od tetnicy nabrzusznej dolnej (a. epigastrica inferior) (30“/0
przypadkéw) lub tez od tetnicy biodrowej zewnetrznej (a. iliaca externa) (1'2% przy-
padkéw). W tych przypadkach wiasciwy pien tetnicy zastonowej zanika. Takie sto-
sunki napotykamy stale u matp.

Aorta abdominalis

Colon sigmoideum

A. iliaca ext. sin.

A. ovarica-----

A. circumflexa
. ilium profunda
A. sacralis med.

A. iliaca comm. d. A. epigastrica inf.

A. iliaca ext. d.

A. hypogastricad. R. anastomoticus

A. uterina A. obturatoria

N. obturatorius

Uterus -

Ovarium sin. \

Yesica urinaria

Oviductus sin.
Symphysis ossium pubis

Rys. 68. Nieprawidlowe potaczenie tetnicy zastonowej z tetnicg nabrzuszng dolna.

Przejsciowg postacig zaniku wiasciwego pnia tetnicy zastonowej sg dos$¢ rzadko
zdarzajace sie dwa pnie poczatkowe, ktore zlewajg sie w obrebie otworu zastonionego
w jedng wspolng tetnice. W tych przypadkach prawidtowy pien tetnicy zastonowej,
odchodzacy od tetnicy podbrzusznej, jest stabszy, natomiast silnie rozwija sie gatagz zespa-
lajgca tonowa (ramus anastomoticus pubicus), odchodzaca od tetnicy nabrzusznej dolnej
(a. epigastrica inf.). Jezeli prawidtowy pien tetnicy zastonowej zaniknie, to krew dopty-
waé moze do czesci, zazwyczaj przez te tetnice zaopatrywanych, przez silniej rozwi-
niete zespolenia, taczace jg z dolng tetnicg nabrzuszna. Przebieg pnia tetnicy zastono-
wej w przypadkach odejscia jej od dolnej tetnicy nabrzusznej (a. epigastrica inferior)
bywa dwojaki: albo pien ten schodzi bezposrednio przysrodkowo od zyty udowej (vena
femoralis) w dot poza gorng gatgz kosci tonowej, okrgza wiec podotrzewny otwor
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kanatu udowego od strony bocznej, albo tez pieh ten, rozpoczawszy sie wysoko od
tetnicy nabrzusznej dolnej (a. epigastrica inferior), biegnie naprzéd poza wiezadlem
pachwinowem ku $rodkowi i dopiero poza wiezadtem lonowopachwinowem (lig. lacu-
nare s. Gimbernati) schodzi w dét za spojenie tonowe. W takim przypadku okraza
tetnica zastonowa pierscien podotrzewny kanatu udowego od strony przysrodkowe;j.
Taki przebieg tetnicy zastonowej uwazano w dawnych czasach za grozne powiklanie
przy operacjach przepuklin udowych, gdyz chirurg, rozszerzajagcy nozem kanat udowy,
musiat tetnice te naruszy¢. Stad pochodzi i stare nazwanie takiego przebiegu tetnicy
zastonowej: icorona mortist. Dzisiaj przy rozwoju $rodkdw technicznych chirurgji
utracito to zboczenie przebiegu tetnicy zastonowej dawng swa groze. Zboczenie odej-
Scia tetnicy zastonowej spotyka sie czesto tylko po jednej stronie, przytem u kobiet—
wedtug Pfitznera — rzadziej, niz u mezczyzn.

2. Tetnica posladkowa goérna (a. glutaea superior) jest naj-
wiekszg galezig tetnicy podbrzusznej. Biegnie ona w bok ponad wiekszym
otworem kulszowym (foramen ischiadicum majus), przechodzi przez ten
otwér w odcinku jego, lezacym powyzej miesnia gruszkowatego (foramen
suprapiriforme),a zaopatruje po drodze miesien gruszkowaty, oraz zastaniacz
wewnetrzny (m. obturator internus) i dZwigacz odbytu (m. lecator ani).
Wyszediszy z otworu kulszowego (for. ischiadicum), przechodzi tetnica
posladkowa gérna miedzy miesniem gruszkowatym (m. piriformis) i mie-
$niem posladkowym $rednim (m. glutaeus medius), oddaje gatazke do
kosci biodrowej i dzieli sie wkoncu na dwie gatezie: gorng i dolna.

Gataz gorna (ramus superior) przebiega pod miesniem posladkowym wielkim
(m. glutaeus maximus), a na migsniu posladkowym $rednim (m. glutaeus medius),
zaopatrujgo gatgzkami oba te miesnie i tworzac zespolenia z dolng tetnicg posladkowa
(a. glutaea inferior).

Gataz dolna (r. inferior) wchodzi miedzy $redni i maty miesien posladkowy
(m. glutaeus medius i m. glutaeus minimus) i dzieli sie zwykle na dwie gatazki, z kto-
rych goérna przebiega wzdtuz linji przyczepu matego migsnia posladkowego (m. glu-
taeus minimus), a dolna poprzecznie na tym miesniu. Gatgzka gérna dochodzi az do
napinacza powiezi szerokiej (m. tensor fasciae latae) i zespala sie koricowemi rozga-
tezieniami z gatezig biodrowsa tetnicy biodrowoledzwiowej (ram. iliacus a. iliolumbalis)
i z wewnetrzng tetnicq okalajacg biodro (a. circumflexa ilium interna). Gatgzka dolna
dochodzi po matym miesniu posladkowym (m. glutaeus minimus) az do stawu biodro-
wego, oddaje do niego gatazki i tworzy zespolenia z dolng tetnicg posladkowg (a. glu-
taea inferior) i boczng tetnicg okalajacg udo (a. circumflexa femoris lateralis).

3. Tetnica biodrowoledzwiowa (a. iliolumbalis) odchodzi od
tylnej gatezi tetnicy podbrzusznej, zawraca w bok i ku gorze, wchodzi
pod miesien ledzwiowoudowy (m. psoas major) i dzieli si¢ pod nim na
dwie gafezie, wstepujaca czyli ledzwiowsg (r. lumbalis s. ascendens)
i poprzeczng czyli biodrowa (r. iliacus s. transoersus).

Gataz ledzwiowa (r. lumbalis) biegnie na kregach ledzwiowych
poza miesniem ledzwiowoudowym (m. psoas) ku gérze, oddajgc gatazki
do tegoz miesnia i do czworobocznego migsnia ledzwi (m. guadratus
lumborum). Précz tego, przechodzac koto ostatniego otworu miedzykrego-
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wego, wysyla przezen gatgzke rdzeniowsq (r. spinalis) do wnetrza kanatu
kregowego.

Gataz biodrowa (r. iliacus) biegnie poprzecznie, rozgateziajac sie
na talerzu biodrowym czeSciowo ponad, czesciowo popod miesniem bio-
drowym (m. iliacus), oddaje gatazki odzywiajgce (aa. nutritiae) do kosci
biodrowej, gatazki miesniowe do miesnia biodrowego (m. iliacus), a konczy
sie zespoleniem z tetnicg okalajgca kos¢ biodrowg (a. circumflena ilium
interna).

Tetnica biodrowoledZzwiowa odchodzi niekiedy od tetnicy biodrowej wspdlnej
(a. iliaca communis); czasami jest bardzo mata lub brak jej zupetnie.

A. iliaca communis sin.

A. iliaca externa

A. circumilexa ilium
profunda

A. hypogastrica .
sinistra N. obturatorius

A. glutaea sup. A. epigastrica inferior

A. sacralis lateralis

. A. obturatoria
A. glutaea interior Ramus pubicus
a. obturatoriae

Symphysis_ossium
pubib

A. pudenda int.

Rectum

Vesicula seminalis

Ductus deferentes Yesica urinaria ~ Aa. dorsales penis dextra et sinistra

Rys. 69. Rozgatezienia tetnicy podbrzusznej.

4. Tetnica krzyzowa boczna (a. sacralis lateralis) [najczesciej
podzielona na dwie osobne tetnice] biegnie przy brzegu kosci krzyzowej,
oddajgc gatazki do miesnia gruszkowatego (m. piriformis), dalej gatgzki
rdzeniowe (r. spinales), przechodzace przez przednie otwory krzyzowe,
i drobne gafazki, rozchodzace sie po przedniej powierzchni kosci krzy-
zowej, a zespalajace sie z gatgzkami tetnicy krzyzowej Srodkowej (a. sa-
cralis media).

Bochenek: Anatomia T. I11. 10
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5. Tetnica posladkowa dolna (a. glutaea inferior) jest jedng
z dwu gatezi koncowych tetnicy podbrzusznej. Wychodzi ona wspdlnie
Z tetnicg sromowg wewnetrzng (a. pudenda interna) i nerwem kulszowym
(n. ischiadicus) przez otwor kulszowy wiekszy pod mieSniem gruszko-
watym z miednicy matej. Nastepnie biegnie, pokryta przez migsien po-
$ladkowy wielki (m. glutaeus maximus), pomiedzy guzem kulszowym
(tuber o. ischii), a kretarzem wielkim (trochanter major). Tetnica ta oddaje
ku gorze gafgzki, dochodzace do migsnia posladkowego wielkiego (m.
glutaeus maxitnus) i zespalajgce jg z gorng tetnica posladkowg (a. glu-
taea superior), ku dotowi za$ gatazki do mniejszych miesni tylnej strony
miednicy, do gornych czeSci zginaczy na udzie i do wielkiego mies$nia
przywodzacego (m. adductor magnus). Z tych w dot zbiegajacych galgzek
zastuguje na uwage mafa tetniczka towarzyszgaca nerwowi kul-
szowemu (a. comes n. ischiadici), ciggngca sie nieraz az po pod kolanek
(fossa poplitea).

U zwierzat kregowych nizszych jest ta tetniczka gtéwng tetnicg korczyny dolnej.
Jako wyjatkowe zboczenie zdarza sie i u cztowieka silny jej rozwoj, tak ze tetnica ta,
doszedtszy do podkolanka, oddaje tu gatezie, ktoreby powinny prawidtowo odchodzié
od tetnicy podkoianowej (a. poplitea).

Dolne gatazki tetnicy posladkowej dolnej zespalajg sie z tetnicg za-
stonowg (a. obturatoria), z przysrodkowa tetnicg okalajgcg udo (a. circum-
flexa femoris medialis) i z tetnicami przeszywajgcemi (aa. perforantes),
odchodzacemi od gtebokiej tetnicy uda (a. femoris profunda). Mala gatgzka
tetnicy posladkowej dolnej dochodzi wreszcie do dotu kulszowoodbytni-
czego (fossa ischiorectalis) i zaopatruje skore, jako tez tkanke ttuszczowa,
w tym dole sie znajdujgca.

b) Gatezie trzewne.

6. Tetnica pepkowa (a. umbilicalis). Tetnica ta jest w catosci
drozna tylko w zyciu ptodowem.

Wtedy to, jako gtéwna gataz tetnicy podbrzusznej, wstepuje ona koto bocznej
Sciany pecherza na przednig Sciane jamy brzusznej i po niej zdgza do pepka. W oko-
licy pepka spotyka sie z tetnicg strony przeciwnej i z zylg pepkowa, zdgzajacg od
pepka ku gorze, przechodzi przez pepek i wchodzi do pepowiny. W pepowinie obie
tetnice, tworzac koto zyty liczne skrety, dazg az do tozyska, w tozysku za$ dzielg sie
na gatazki, wchodzace do kosmkow.

Krew, doptywajgca do tozyska tetnicami pepkowemi, nabiera w tozysku tlenu
i substancyj odzywczych z krwi matki i wraca jako krew tetnicza przez zyte pepkowa
(v. umbilicalis) do ptodu.

Gdy z urodzeniem sie dziecka krazenie tozyskowe ustaje, gorna
cze$C tetnicy pepkowej traci swe znaczenie i zarastajgc, zamienia sie
w pasmo tkanki facznej, zwane wiezadtem pepkowem bocznem (lig. umbi-
licale laterale).
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Cze$¢ poczatkowa (t. j. dolna) tetnicy pepkowej zostaje jednak drozna
przez cale zycie. Od tej czeSci odchodzg niekiedy tetnice pecherzowe
gérne i tetnica nasieniowodowa.

7. Tetnica pecherzowa gorna (a. vesicalis superior). Zwykle
jeden pien wiekszy, ktory pézniej dzieli sie na kilka mniejszych galazek.
Te galazki zaopatrujg szczyt i Srodkowe czesci pecherza moczowego i two-
rza zespolenia z tetnicg pecherzowsg dolng (a. vesicalis inferior).

8. Tetnica pecherzowa dolna (a. vesicalis inferior) odchodzi
od tetnicy podbrzusznej albo samodzielnie, albo tez wspodlnie z tetnicg od-
bytniczg srodkowa (a. haemorrhoidalis media) lub z tetnicg nasieniowodowg
(a. deferentialis). Zaopatruje ona dno pecherza, oddajgc przytem u mez-
czyzny gatazki do gruczotu krokowego i pecherzykow nasiennych, u ko-
biety za$§ do pochwy. Drobne gatazki tetnicy pecherzowej dolnej moga
zachodzi¢ i na tylng powierzchnie spojenia tonowego.

9 a) U mezczyzny tetnica nasieniowodowa (a. deferentialis)
odchodzi czesto wspolnie z jedng z sasiednich galezi tetnicy podbrzuszne;j.
Dostawszy sie na dolnej Scianie pecherza na nasieniowod, dzieli sie na
nim na dwie gatgzki, zstepujaca i wstepujaca.

Galazka zstepujgca (r. descendens) zbiega w dot i rozgatezia
sie w pecherzykach nasiennych.

Gatgzka wstepujgca (r. ascendens) przebiega wzdtuz nasienio-
wodu ku gorze, przechodzi z nim przez kanat pachwinowy i dochodzi
do jadra, w ktérem rozgatezia sie, tworzac zespolenia z tetnicg na-
sienng wewnetrzng i zewnetrzng (a. spermatica interna i a. spermatica
ewlerna).

9. b) U kobiety tetnica maciczna (a. uterina) przebiega na we-
wnetrznym miesniu zastaniaczu (m. obturator internus) i na pokrywajacej
go powiezi ku przodowi i w dot do podstawy wiezadta szerokiego (lig.
latum), dalej w jego podstawie poprzecznie, przyczem Kkrzyzuje sie z mo-
czowodem, przechodzac ponad nim. Dosiegnawszy macicy na wysokosci
granicy trzonu i szyjki, dzieli sie tu na gtébwng gataz, wstepujaca ku
gorze, i mniejsze gatazki, zbiegajace w dot. Gatgz gtéwna biegnie wzdtuz
'‘bocznego brzegu macicy ku gorze, oddaje szereg gatgzek, zdazajacych
kreto do S$ciany macicy i wezykowato w niej przebiegajgcych, a zespa-
lajacych sie koncami z podobnemi gatgzkami strony przeciwnej. Koncowy
odcinek oddaje gatgzke (r. ocaricus a. uterinae), zdazajacg na bok i w dét
w obreb wiezadla szerokiego i zespalajacg sie kohncem z najwieksza
gatazky tetnicy jajnikowej w arkade jajnikowa, od ktorej odchodzg
gatazki do wneki jajnika (por. str. 129). Druga galagzka koncowa

10
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gornej gatezi tetnicy macicznej biegnie jako gatazka jajowo-
dowa (r. tubarius) w obrebie wiezadta szerokiego ponizej i roéwnolegle
do jajowodu i tworzy zespolenie z gatgzka jajowodows tetnicy jajnikowej
(r. tubarius a. ovaricae).

Galgzki tetnicy macicznej, biegngce ku dotowi, dochodza do tylnej
i przedniej $ciany pochwy i do dolnej czeSci pecherza moczowego. Za-
miast tych gatgzek istnieje niekiedy osobna tetnica pochwowa (a. va-
ginalis), mogaca odchodzi¢ samodzielnie wprost od tetnicy podbrzusznej
(a. hypogastrica).

Tetnica maciczna i jej gatazki w czasie cigzy kilkakrotnie powiekszajg sie
i grubieja.

Rys. 70. Tetnice wewnetrznych narzadéw piciowych kobiecych,
(zamiast A. spcrmatica interna powinno by¢ w rysunku A. ovarica).

11. Tetnica odbytnicza srodkowa (a. haemorrhoidalis media)
odchodzi¢ moze albo od gtéwnego pnia tetnicy podbrzusznej (a. hypo-
gastrica), albo tez od jednej z jej gatgzek, jako to od tetnicy pecherzowej
dolnej (a. cesicalis inferior) lub tetnicy sromowej wewnetrznej (a. pudenda
interna). Tetnica odbytnicza Srodkowa biegnie ku wewnatrz, dzieli sie na
kilka gatgzek i dochodzi do S$rodkowej czeSci odbytnicy (rectum), w kto-
rej tez konczy sie gtowna cze$C jej gatazek. Galgzki, konczace sie w od-
bytnicy, majg zespolenia z tetnicg odbytnicza goérng (a. haemorrhoidalis
superior), odchodzacg od tetnicy krezkowej dolnej (a. mesenterica inferior)
i z gatgzkami tetnicy odbytniczej dolnej (a. haemorrhoidalis inferior), od-
chodzacej od tetnicy sromowej wewnetrznej (a.pudenda interna). U mez-
czyzn oddaje tetnica odbytnicza Srodkowa mate gatgzki do gruczotu kro-
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kowego, do pecherzykéw nasiennych i do dna pecherza, u kobiet do
pochwy i pecherza.

12. Tetnica sromowa wewnetrzna (a. pudenda interna) jest
obok tetnicy posladkowej dolnej (a. glutaea inferior) druga koricowg ga-
tezig przedniej gatezi tetnicy podbrzusznej (a. hypogastrica). Tetnica sro-
mowa wewnetrzna zbiega w dot na miesniu gruszkowatym (m. pirifor-
mis) i wraz z dolng tetnicag poSladkowg (a. glutaea inferior) i nerwem

A. pudenda interna

A. haemorrhoidalis inferior

Fascia perinaei propria
A. perinaei

A. bnlbourethralis

A. profunda_et dorsalis
penis

Rys. 71. Rozgatezienia tetnicy sromowej wewnetrznej u mezczyzny.

kulszowym (n. ischiadicus) wychodzi z miednicy matej pod dolnym brze-
giem mieSnia gruszkowatego przez otwér kulszowy wielki (foramen
ischiadicum majus). Obwingwszy sie ku przodowi koto zewnetrznej po-
wierzchni kolca kulszowego (spina isChiadica), powraca tetnica sromowa
wewnetrzna przez otwoér kulszowy mniejszy (foramen ischiadicum minus)
znowu w obreb czesci kroczowej miednicy, biegnie tu ku gorze wzdtuz
dolnej gatezi kosci kulszowej (r. inferior ossis ischii) i dolnej gatezi
kosci tonowej (r. inferior ossis pubis), potem ponad trojkatem moczowo-



150

ptciowym (trigonum urogenitale) pod spojenie tonowe, ponizej za$ niego
dzieli sie na gafezie koncowe, ktdremi sg u mezczyzny tetnica grzbietowa
pracia (a. dorsalis penis) i tetnica pracia gteboka (a. profunda penis),
a u kobiety tetnice grzbietowa i gteboka techtaczki (a. dorsalis et a. pro-
funda clitoridis). Przebiegajgc wzdtuz dolnej gatezi kosci kulszowej (r.
inferior o. ischii) i dolnej gatezi kosci tonowej (r. inferior o. pubis), po-
kryta jest tetnica sromowa wewnetrzna przez wyrostek sierpowaty wie-
zadta krzyzowokulszowego (proc, falciformis lig. sacrotuberosi) i przez
powieZz (miesnia) zastaniacza wewnetrznego (fascia m. obturatoris interni).

U mezczyzn oddaje tetnica sromowa wewnetrzna jeszcze w obre
bie miednicy malej nieznaczne gatazki do dZzwigacza odbytu (m. levator
ani) i do trzew miednicy matej. Dostawszy sie do dotu kulszowoodby
tniczego (fossa ischiorectalis), zaopatruje stabemi gatgzkami czworoboczny
miesien uda (m. guadratus femoris), miesnie blizniacze (mm. gemelli)
i dolng cze$¢ miesnia posladkowego wielkiego (m. glutaeus mawimus). -
Wieksze galgzki tetnicy sromowej wewnetrznej sg nastepujace:

a) Tetnica odbytnioza dolna (a. haemorrhoidalis inferior) [jedna wieksza
lub kilka drobniejszych gatazek] przebiega poprzecznie przez dét kulszowoodbytniczy
(fossa ischiorectalis) i rozgatezia sie w najnizszym odcinku odbytnicy, zaopatrujac
takze dolng cze$¢ dzwigacza odbytu (m. lecator ani), zewnetrzny zwieracz odbytu
(m. sphincter ani externus) i skore otaczajgcq odbyt. Gatazki jej zespalajg sie z gatgz-
kami tetnicy strony przeciwnej i z gatazkami S$rodkowej tetnicy odbytniczej (a. hae-
morrhoidalis media).

) Tetnica kroczowa (a. perinaei) odchodzi od tetnicy sromowej wewnetrznej
juz w odcinku, lezagcym ponad tréjkatem moczowoplciowym (trigonum urogenitale), bie-
gnie wzdtuz ponad lub popod poprzecznym powierzchownym miesniem krocza (m.
transoersus perinaei superficialis) ku Srodkowi, zaopatruje zewnetrzny zwieracz odbytu
(m. sphincter ani externus), miesieri kulszowojamisty (m. ischiocacernosus) i miesien
opuszkowojamisty (m. bulbocacernosus), konczy sie za$ tetnicami mosznowemi
tylnemi (aa. scrotales posteriores), zaopatrujgcemi tylng cze$¢ i przegrode moszny.

y) Tetnica pragcia (a. penis) jest bezposredniem przedtuzeniem gtéwnego pnia
tetnicy sromowej wewnetrznej w przebiegu jej ponad trojkatem moczowoplciowym
(trigonum urogenitale). Tu odchodzg od niej nastepujace mate, poprzecznie przebiega-
jace gatazki:

aa) Tetnica opuszkowa cewki (a. bulbi urethrae), dochodzaca do opuszki
cewki moczowej (bulbus urethrae), a zaopatrujgca twory, lezagce w obrebie trojkata
moczowopiciowego, t. j. poprzeczny gleboki miesien krocza (m. transcersus pe-
rinaei profundus), czes¢ bltoniasta cewki moczowej (pars membranacea urethrae)
i gruczot opuszkowocewkowy iglandula bulbourethralis Conperi).

PP) Tetnica cewki moczowej (a. urethralis) odchodzi troche blizej
przodu, niz poprzednia, wchodzi do ciata jamistego cewki moczowej (corpus
cauernosum urethrae) i w jego obrebie dobiega az do zotedzi, gdzie ma zespole-
nia z grzbietowg i gteboka tetnicg pracia (a. dorsalis i a. profunda penis).
Wreszcie dzieli sie tetnica pracia na dwie gatgzki koncowe: grzbietows i gteboka.

yy) Tetnica grzbietowa pracia (a. dorsalis penis), stabsza z dwu ga-
tazek koncowych tetnicy sromowej wewnetrznej, przebija trojkat moczowopiciowy

i dostaje sie na grzbiet pracia. Tu obie symetryczne tetnice, prawa i lewa, bie-

gna wzdtuz grzbietu po obu stronach nieparzystej zyly grzbietowej pracia (v.

dorsalis penis). Tetnica grzbietowa pracia oddaje liczne gatazki do gornej czesci
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skory moszny, do skory pracia, w glab ciat jamistych pracia, a koricem zespala

sie z tetnicg strony przeciwnej, tworzac z nig tuk tetniczy. Od tuku tego od-

chodzg liczne gatazki do zotedzi (glans penis) i do napletka (praeputium)

88) Tetnica gteboka pracia (a. profunda penis) przebija po stronie
przysrodkowej torebke tgcznotkankowa nasadowej czesci ciata jamistego pracia,
oddaje malg gatazke ku tytowi do nasady ciata jamistego, poczem w glebi ciata
jamistego biegnie az do jego korica. Tetnica ta ma zespolenia z symetryczng
tetnicg strony przeciwnej, z tetnicg grzbietowg pracia (a. dorsalis penis) i tetnicg
cewki moczowej (a. urethralis).

U kobiet:

a) Tetnica odbytnicza dolna (a. haemorrhoidalis inferior) przebiega tak
samo, jak u mezczyzn.

P) Tetnica kroczowa (a. perinaei) rozni sie od takiejze tetnicy u mezczyzn
tylko tem, ze zamiast tylnych tetnic mosznowych (aa. scrotales posteriores) wysyta
tylne tetnice warg sromowych wiekszych (aa. labiales posteriores).

i) Tetnica opuszki przedsionkowej (a. bulbi oestibuli), stabsza od tetnicy
opuszkowej cewki (a, bulbi urethrae), rozgalezia sie w opuszce przedsionka (bulbus
oestibuli). Odchodzace od niej tetnica grzbietowa i gleboka techtaczki (a
dorsalis et profunda clitoridis) sa znacznie mniejsze od odpowiednich tetnic (ia. dorsalis
et profunda penis) u mezczyzn, przebiegajg jednak analogicznie od nich.

§ 34. Tetnica biodrowa zewnetrzna.

Tetnica biodrowa zewnetrzna (arteria iliaca ewterna) jest u doro-
stych wiekszg z dwu gatezi tetnicy biodrowej wspolnej (a. iliaca commu-
nis). Rozpoczyna sie¢ ona na wysokosci stawu krzyzowobiodrowego (arti-
culatio sacroiliaca), biegnie po przySrodkowej stronie miesnia ledZzwio-
woudowego (m. psoas major) na jego powiezi, nieco ponad linjg tuko-
watg (linea arcuata) miednicy, az popod wiezadto pachwinowe (lig.
inguinale), i tutaj przechodzi bezposrednio w tetnice udowa (a. fe-
moralis).

Tetnica biodrowa zewnetrzna pokryta jest przez otrzewne i krzyzuje
sie u swego poczatku pod ostrym katem z moczowodem, a u konca
Z tetnicg i zyla nasienng wewnetrzng (a. et v. spermantica interna). Zyla
biodrowa zewnetrzna (v. iliaca externa) biegnie poczgtkowo ponizej i poza
tetnica, pozniej, w dolnym odcinku, przysrodkowo, t. j. na wewnatrz od
tetnicy. W tem potozeniu wchodzg zyla i tetnica biodrowa zewnetrzna
pod wiezadto pachwinowe do rozstepu naczyn udowych (lacuna casorum
femoralium). Wzdtuz obu naczyn lezg liczne gruczoty chtonne. Biegnac
wzdtuz miesnia ledZzwiowoudowego (m. psoas), oddaje tetnica biodrowa
zewnetrzna drobne gatgzki do tego miesnia, do miesnia biodrowego (m.
iliacus) i do moczowodu. Wieksze dwie gatgzki odchodzg dopiero bezpo-
Srednio przed wejsciem tetnicy do rozstepu miesni (lacuna musculorum);
sg to tetnica nabrzuszna dolna (a. epigastrica inferior) i gleboka tetnica
okalajgca biodro (a. circumflexa ilium profunda).

1. Tetnica nabrzuszna dolna (a. epigastrica inferior) odchodzi
od tetnicy biodrowej zewnetrznej albo w niewielkiej odlegtosci przed
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albo tuz popod wiezadtem pachwinowem (lig. inguinale), biegnie naprzod
ku wewnatrz wzdtuz tego wigzadta, poczem zawraca ostrym tukiem Kku
gorze. W tej poczatkowej czesci otacza tetnica nabrzuszng dolna od dotu
i od strony przysrodkowej boczny dot pachwinowy (fovea inguinalis la-
teralis). Tu krzyzuje sie z tetnicg u mezczyzn nasieniowdd (dudu$ defe-
rens), u kobiet wiezadto obte macicy (lig. teres uteri), ktore, biegnac od
dotu, zawijajg sie nad tetnicg i wchodzg do kanatu pachwinowego przez
boczny dot pachwinowy (fovea inguinalis lateralis). Nastepnie zagina sie

A. iliaca communis sin.

A. iliaca ezterna

A. circumflexa ilium
profunda

A. hypogastrica
sinistra N. obturatorius

A. glutaea sup. . o
A. epigastrica inferior

A. sacralis lateralis

A. obturatoria

Ramus pubicus
a. obturatoriae

A. glutaea interior

Symphysis_ossium
pubis

A. pudenda int.

Rectum

Yesicula seminalis

Ductus deferentes  Yesica urinaria ~ Aa. dorsales penis dextra et sinistra

Rys. 72. Rozgatezienia tetnicy podbrzusznej i biodrowej zewnetrznej.

tetnica ku gorze, wchodzi miedzy otrzewng i poprzeczng powiez brzucha
(fascia transversalis abdominis) i biegnie po tylnej Scianie pochewki pro-
stego miesnia brzucha (m. redus abdominis), wywotujac w obrabie
otrzewnej fald niezawsze wybitny, zwany fatldem nabrzusznym (plica
epigastrica).

Ponizej linji Douglasa przebija tetnica nabrzuszng dolna tylng Sciane
pochewki mieSnia prostego i rozgatezia sie w tym miesniu, gatgzkami
koncowemi zespalajac sig z tetnicg nabrzuszng gorng (a. epigastrica su-
perior), odchodzacg od tetnicy sutkowej wewnetrznej (a. mammaria
interna).
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Tuz powyzej wiezadla pachwinowego odchodzi od tetnicy nabrzusznej dolnej
gatgz tonowa (ramus pubicus), ktéra wzdtuz wiezadla pachwinowego biegnie poza
spojenie tonowe, tu wytwarza zespolenia z gatgzkami takiejze tetnicy strony przeciw-
nej, a jedng wiekszg galazka, zbiegajacg poza wiezadtem tonowopachwinowem (Uff.
lacunare s. Gimbernati) zespala sie z fonowa gatazka tetnicy zastonowej (r. pubicus a.
obturatoriae). Jezeli tetnica zastonowa odchodzi od tetnicy nabrzusznej dolnej, to ga-
tazka ta obejmuje role pnia tetnicy zastonowej.

Tetnica nasienna zewnetrzna (a. spermatica eaterna) odchodzi u mez-
czyzny od bocznej strony pnia tetnicy nabrzusznej dolnej (a. epigastrica inf.), dochodzi
albo przez kanat pachwinowy, albo osobna drogg przez przednig $ciane jamy brzu-
sznej na powrdzek nasienny (funiculus spermaticus) i zbiega z nim ku dotowi, zaopa-
trujagc btone kurczliwg moszny (tunica dartos) i powiez dzwigacza jadra (fascia crema-
sterica), koncowe za$ jej gatazki dochodzg do jadra i do najadrza, zespalajgc sie w niem
z rozgatezieniami tetnicy nasiennej wewnetrznej (a. spermatica interna) i tylnych tet-
nic mosznowych (aa. scrotales posteriores). U kobiety tetnica, przebiegajgca w podobny
sposéb (a. ligamenti teretis) przytagcza sie do wiezadta obtego macicy i z niem docho-
dzi do wiekszych warg sromowych (labia majora).

Od odcinka tetnicy nabrzusznej dolnej, biegngcego ku goérze, odchodza mate ga-
fazki, ktore, przebiwszy miesien prosty brzucha (m. rectus abdominis), rozgateziajg sie
w tkance facznej podskérnej i w skdrze przedniej Sciany brzusznej i tworzg zespolenia
w gorze z tetnicami miedzyzebrowemi (aa. intercostales), w dole z tetnicami ledZzwio-
wemi (aa. lumbales).

2. Tetnica okalajaca biodro gteboka (a. circumfleoca ilium
profunda) jest ciefsza od tetnicy nabrzusznej dolnej. Biegnie ona wzdtuz
wiezadta pachwinowego (lig. inguinale) w bok, lezac pod otrzewna. Do-
chodzi az do gérnego przedniego kolca biodrowego (spina iliaca anterior
superior), tu wchodzi miedzy miesien poprzeczny brzucha (m. transoersus
abdominis) a miesien skosny wewnetrzny brzucha (m. obliguus abdomi-
nis internus) i biegnie miedzy temi dwoma migsniami wzdluz grzebienia
kosci biodrowej (crista ossis ilei) ku tytowi. Przy goérnym przednim kolcu
biodrowym wysyfa ta tetnica silniejsze gatgzki ku goérze miedzy miesnie
brzucha, w dalszym za$ przebiegu drobniejsze gatazki ku goérze do mie-
$ni brzucha i ku dotowi do miesnia posladkowego $redniego. Przebie-
gajac wzdtuz grzebienia kosci biodrowej (crista ossis ilei), tworzy ta
tetnica zespolenia z powierzchowng tetnica okalajgcg biodro (a. circumfleoca
ilium superficialis).

835. Tetnica udowa.

Tetnica udowa (a. femoralis) rozpoczyna sie, jako bezposrednie prze-
dtuzenie tetnicy biodrowej zewnetrznej, pod wiezadtem pachwinowem
(ligamentum inguinale) w obrebie rozstepu naczyn udowych (lacuna va-
sorum femoralium), przebiega naprzod przez dét biodrowotonowy (fossa
iliopectinea V. iliopubica), pokryta przez powierzchowng blaszke powiezi
szerokiej (fascia lata), z pod ktorej w obrebie dotu owalnego (fossa ooalis)
wystaje tylko Srodkowym odcinkiem. Nastepnie podchodzi popod dolng
odnoge wyrostka sierpowatego powiezi szerokiej (crus inferius processus
falciformis fasciae latae) i biegngc w dét, dostaje sie popod gornym brze-
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giem najdluzszego mieSnia uda (m. sarlorius) w obreb kanatu miesni
przywodzacych (T. I, str. 493;. W tym kanale jest tetnica udowa przy-
kryta naprzdd przez najdluzszy miesien uda (m. sartorius), a ponizej
niego przez warstwe tkanki $ciegnistej, przechodzacej z mie$nia grubego

A. circumflexa ilium
superficialis

Ligam, inguinale

Vena femoralis
A. femoralis A. epigastrica super-
ficialis

. A. pudenda externa
A. circumflexa P

femoris Iaterall.s A. circumHexa_
A. profunda femoris femoris medialis

A. perforans prima

A. perforans secunda

A. genn suprema

Rys. 74. Rozgalezienia tetnicy udowej.

przysrodkowego (m. vastus medialis) na $ciegno wielkiego miesnia przy-
wodzacego (m. adductor magnus). Przeszediszy wreszcie w Sciegnie wiel-
kiego miesSnia przywodzacego (m. adductor magnus) przez rozwor przy-
wodziciela (hiatus adductorius) na tylng strone uda, otrzymuje nazwe
tetnicy podkolanowej (a. poplitea).
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Ogolny kierunek przebiegu tetnicy udowej odpowiada linji, pocia-
gnietej od potowy wiezadta pachwinowego (lig. inguinale) do przysrod-
kowego klykcia kosci udowej (epicondylus medialis femoris).

Zyla udowa (v. femoralis} lezy w obrebie rozstepu naczyn udowych (lacuna va-
sorum) i w obrebie dolu biodrowotonowego (fossa iliopectinea) na wewnatrz (t. j.
przysrodkowo) od tetnicy. Tetnica udowa, pomimo ze lezy z boku, jest tutaj bardziej
ochroniona niz zyla, gdyz pokrywa jg zgrubiaty brzeg powiezi szerokiej (fascia lata),
natomiast zyta lezy pod wiotkg warstwg blaszki sitowatej (lamina cribrosa), zamyka-
jaca otwodr owalny (foramen ovale). Ponizej dotu biodrowotonowego {fossa iliopectinea)
schodzi zyta stopniowo poza tetnice, dalej ku dotowi juz stale zachowujgc to samo
potozenie. Tylna S$ciana tetnicy udowej spoczywa w gornym odcinku na bocznym
brzegu miesnia ledzwiowoudowego (m. psoas), potem na miesniu tonowym (m. pecti-
neus), potem na $ciegnach miesni przywodzacych. Od gérnego odcinka tetnicy odcho-
dza mate galazki powierzchowne, przebijajace blaszke sitowatg powiezi szerokiej (Za-
mina cribrosa fasciae latae), ponizej za$ otworu owalnego (foramen ovale) odchodza
wieksze gatgzki, zaopatrujace udo.

Mate powierzchowne galazki sg nastepujace:

1. Tetnica nabrzuszna powierzchowna (a. epigastrica su-
perficialis) odchodzi od przedniej strony tetnicy udowej, przebija blaszke
sitowatg powiezi szerokiej (lamina cribrosa fasciae latae), zawraca ponad
wiezadto pachwinowe i przebiega na pochewce prostego miesnia brzucha
(m. rectus abdominis) w gére az do pepka.

2. Tetnica okalajgca biodro powierzchowna (a. circum-
flexa ilium superficialis) odchodzi od tetnicy udowej albo samodzielnie,
albo wspdlnie z tetnicg nabrzuszng powierzchowng. Biegnie naprzdd
w utkaniu powiezi szerokiej (fascia lata) réwnolegle do wiezadta pachwi-
nowego (lig. inguinale), a ponizej niego dochodzi do gdérnego przedniego
kolca biodrowego (spina iliaca ant. sup.) i tu konczy sie, wysylajac
gatazki do skory i miesni.

3. Tetnice sromowe zewnetrzne (aa. pudendae eccternae)
gorna i dolna. Gorna, przebiwszy blaszke sitowatg powiezi szerokiej (la-
mina cribrosa fasciae latae), biegnie powierzchownie ku $rodkowi, roz-
gateziajgc sie w skoérze wzgodrka tonowego i oddajac gatezie mosznowe,
wzglednie wargowe przednie (aa. scrotales, respect. labiales anteriores).

Dolna tetnica sromowa zewnetrzna przebiega zwykle glebiej poza
zylg udowa (vena femoralis) po miesniu tonowym (m. pectineus), konczy
sie za$ podobnie, jak poprzednia, wysylajac gatezie mosznowe, wzglednie
wargowe przednie (aa. scrotales resp. labiales ant).

4. Gatlgzki pachwinowe (r. inguinales), male tetnice, odcho-
dzace od tetnicy udowej lub od innych matych jej galezi, przebiwszy
blaszke sitowatg powiezi szerokiej, dochodzg do gruczotéw chionnych
w otoczeniu dotu owalnego (fossa ooalis).
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Okoto 3—5 cm ponizej wiezadta pachwinowego (lig. inguinale) od-
chodzi od tetnicy udowej tetnica gleboka uda (a. profunda femoris).
Jest to duza tetnica, réwnej grubosci jak dalszy cigg tetnicy udowej. Od
tej tetnicy odchodzg przewaznie wszystkie gatgzki odzywiajace dla przed-
niej i tylnej strony uda.

5. Tetnica gleboka uda (a. profunda femoris) odchodzi od tyl-
nej strony tetnicy udowej, biegnie naprzod troche w bok, potem ku $rod-
kowi poza tetnicg i zyla udowa, miedzy mieSniami przywodzacemi i mie
$niami prostujgcemi golen. Tetnica gteboka uda konczy sie, przebijajac
jako trzecia tetnica przeszywajgca (a. perforans tertia) Sciegna migsni
przywodzacych i przechodzgc na tylng strone uda. Od tetnicy glebokiej
uda odchodza:

a) Tetnica okalajgca udo przysrodkowa (a. circumflexa femoris nu-
dialis), ktora biegnie ku tylowi, okrgza ko$¢ udowa ponizej przyczepu migsnia bio-
drowoledzwiowego (m. iliopsoas), a ponad migsniem fonowym (m. pectineus), przywo-
dzacym krétkim (m. adductor brenis) i przywodzacym wielkim (m. adductor magnus),
dochodzi na dolny brzeg zastaniacza zewnetrznego (m. obturator externus) i ze Scie-
gnem tego miesnia zawraca w bok, dochodzac az do dotu kretarzowego (fossa trochan-
terica). Tu tworzy zespolenia z gatazkami bocznej tetnicy okalajgcej udo (a. circum-
flexa femoris lateralis'). Ponizej panewki (acetabulum) oddaje tetnice panewkowsg (a. ace-
tabuli), ktéra wchodzi do wiezadta obtego (lig. teres) i rozgatezia sie¢ w niem, podobnie
jak tetnica panewkowa, odchodzaca od tetnicy zastonowej (a. obturatoria). Ponizej
Sciegna zastaniacza zewnetrznego (m. obturator externus) dzieli sie tetnica okalajgca
przysrodkowa na dwie gatezie. Przednia galaz, zwana powierzchowng (ram. super-
ficialis), rozgatezia sie w miesniu smuktym (m. gracilis). Gataz tylna, zwana gatezig
gteboka (ram. profundus) oddaje zwykle tetnice panewkowsa (a. acetabidi) i zaopa-
truje wielki miesien przywodzacy (m. adductor magnus), miesien uda czworoboczny
(m. guadratus femoris) i gérne odcinki tylnych mies$ni uda.

p Tetnica okalajgca udo boczna (a. circumfiexa femoris lateralis) odcho-
dzi od bocznej strony gtebokiej tetnicy uda (a. profunda femoris), przechodzi popod
najdtuzszym miesniem uda (m. sartorius) w bok i dzieli' si¢ na dwie gatezie, wstepu-
jaca i zstepujaca (ram. ascendens i ram. descendens). Gataz wstepujaca (ram. ascen-
dens) biegnie ku gorze poza migsniem uda prostym (m. rectus femoris), a poprzed
miesniem grubym posrednim (m. oastus intermedius), przebija nastepnie miesier gruby
boczny (m. castus lateralis), okrgza od dotu kretarz wielki i tworzy ponizej niego ze-
spolenia z gorng i dolng tetnicg posladkowsa (a. glutaea superior et inferior), dalej
z przysrodkowg tetnicg okalajgcg udo (a. circumflexa femoris medialis) i z tetnicami
przeszywajacemi (aa. perforantes). Galgz zstepujaca (ram. descendens) dzieli sie
wkrétce na kilka tetnic, ktére zbiegajac w dot, dochodzg do miesni prostujacych
(mm. vasti) i wysylaja gatgzki az na staw kolanowy.

y) Tetnice przeszywajace (aa. perforantes), w liczbie trzech do pieciu, sg
to duze tetnice, odchodzace od tylnej strony tetnicy glebokiej uda (a. profunda femo-
ris), przebijajace Sciegna miesni przywodzacych udo (mm. adductores), przechodzace na
tylng strone uda i rozgateziajgce sie w zginaczach (mm. fiexores), a tworzace miedzy
sobg liczne zespolenia.

Pierwsza tetnica przeszywajaca (a perforans prima), zwykle najwieksza,
przechodzi pomiedzy miesniem tonowym (m. pectineus), a krétkim miesniem przywo-
dzacym (ni.*adductor breois), wysyta w gore gatazki do miesni posladkowych, tworzy
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A. glutaea superior

A. glutaea inferior

A. perforans prima

A. perforans secunda

A. porlorans tertia

A. poplitea .

Rys. 75. Tetnice na zewnetrznej stronie biodra i tylnej stronie uda.

zespolenia z obiema tetnicami okalajagcemi udo (aa. circumfleaae) i oddaje gérng ga-
tazke odzywiajacg do kosci udowej (a. nutritia femoris superior).

Druga tetnica przeszywajgca (a. perforans secunda) przechodzi pomiedzy
migsniem przywodzacym krétkim (m. adductor breuis) a dtugim (m. adductor longus),
przebija miesien przywodzacy wielki (m. adductor magnus) i biegnie do miesni tylnej
strony uda.
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Trzecia tetnica przeszywajaca (a. perforans tertia) jest gatazka koricowg
gtebokiej tetnicy uda. Biegnie ona ponad lub popod $ciegnem dtugiego przywodziciela
(m. adductor longus), przebija Sciegno przywodziciela wielkiego (m. adductor magnus)
i przechodzi na tylng strone uda, gdzie oddaje dolng gatazke odzywiajacg do kosci
udowej (a. nutritia femoris inferior).

6. Przebiegajac przez kanat przywodzicieli, oddaje tetnica udowa
kilka gatgzek miesniowych. Dopiero tuz przed przejSciem przez
rozwolr przywodzicieli (hiatus adductorius) wysyta ku dotowi gataz
wiekszg. Jest to:

7. Tetnica najwyzsza kolana (a. genus suprema). Tetnica ta
po krétkim przebiegu dzieli sie na dwie gatezie (czesto odchodzg one
odrazu samodzielnie od tetnicy udowej):

a) Gatgz powierzchowna (ram. superficialis) zbiega w doét na miesniu gru-
bym przysrodkowym (m. oastus medialis), a popod najdtuzszym miesniem uda (m. sar-
torius), wspolnie z nerwem udowogoleniowym (n. saphenus) schodzi na przysrodkowy
ktykietek kosci udowej (epicondylus medialis femoris) i oddaje tu gatgzki do tetniczej
sieci stawowej (rete articulare) na kiykciu przysrodkowym (condylus medialis). Mata
jej koncowa gatazka biegnie z nerwem udowogoleniowym (n. saphenus) jeszcze dalej
w dot i rozgatezia sie w skorze gornej czesci goleni. Ta gatagzka bywa u zwierzat kre-
gowych wieksza i dochodzi az do kostki przysrodkowej (malleolus medialis); taki prze-
bieg opisano kilkakrotnie takze i u cztowieka.

P) Gatgz gieboka (ram. profundus) podchodzi pod miesien gruby przysrod-
kowy (m. oastus medialis), oddaje do niego gatgzki i koriczy sie rozgatezieniami w sieci
tetniczej rzepki (rete patellare).

§ 36. Tetnica podkolanowa.

Tetnica podkolanowa (a. poplitea) stanowi bezposredni dalszy cigg
tetnicy udowej (a. femoralis) po przejsciu jej przez rozwér przywodziciela
(hiatus adductorius). Zbiega ona przez dét podkolanowy (fossa poplitea)
prawie pionowo w dot, spoczywajagc naprzod na plaszczyznie podkolano-
wej (planum popliteum) kosci udowej, potem na tylnej powierzchni to-
rebki stawu kolanowego, a wreszcie na mie$niu podkolanowym (m. po-
pliteus). Ponizej dolnego brzegu tego miesnia, pod goérnym brzegiem mie-
$nia plaszczkowatego czyli tydkowego spodniego (m. soleus), rozdziela sie
tetnica podkolanowa na tetnice piszczelowg przednig (a. tibialis antica)
i tylng (a. tibialis postica). Od tytu pokrywa tetnice podkolanowg naprzod
migsien potbtoniasty (m. semimembranosus), potem zyta i nerw kulszowy
(n. ischiadicus). Zyta podkolanowa, najczesciej podzielona na kilka gata-
zek, przylega do tetnicy od tytu i troche z boku; jeszcze bardziej ku ty-
fowi (a zatem bardziej powierzchownie), a rownoczesnie jeszcze bardziej
z boku od zyty lezy nerw Kkulszowy. W najnizszym odcinku pokrywa
tetnice, zyte i nerw miesien brzuchaty tydki (m. gastrocnemius).

Tetnica podkolanowa oddaje gatgzki stawowe i miesniowe, gérne
i dolne.
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a) Gatazki miesniowe gorne dochodzg do dolnych czesci mie-
$ni zginajagcych kolano; gatgzki mieSniowe dolne, zwane gatazkami
tydkowemi (aa. surales), dochodza symetrycznie do obu brzuscow
miesnia brzuchatego tydki (m. gastrocnemius).

A. poplitea

. - A. genus superior lateralis
A. genus superior medialis g P

A. articularis genus media

A. genus inferior lateralis

A. genus inferior medialis

A. tibialis antica

A. tibialis postica

A. peronaea

A. malleolaris medialis posterior A. peronaea
Ramus communicans

A. malleolaris lateralis posterior

Ramus calcaneus lateralis

Rys. 76. Tetnica podkolanowa i piszczelowa tylna koriczyny dolnej prawej.

b) Gatazki stawowe sg nastepujace:

1) Tetnica kolanowa gérna przysrodkowa (a. genus superior medialis)
biegnie ku gérze ponad przysrodkowym kiykciem kosci udowej (condylus medialis fe-
moris) i ponad przyczepem przysrodkowej gtowy brzuchatego miesnia tydki (m gastro-
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cnemius), podchodzi pod $ciegna miesnia polsciegnistego (m. semitendinosus) i pdlblo-
niastego (m. semimembranosus), przechodzi przez dolny odcinek rozworu przywodziciela
(hiatus adductorius), wchodzi pod migsien gruby przysrodkowy (#». oastus medialis),
rozgatezia sie w nim, tworzy zespolenia z najwyzsza tetnicg kolanowa (a. articularis
genus suprema) i dochodzi koAcowemi gatazkami do sieci tetniczej kolana (rete articu-
lare genus) i do sieci rzepkowej (rete patellare).

2) Tetnica kolanowa goérna boczna (a. genus superior lateralis), wieksza
od poprzedniej, biegnie ponad bocznym kiykciem kosci udowej (condylus lateralis fe-
moris) i ponad boczng gtowa brzuchatego miesnia tydki (m. gastrocnemius), dalej mie-
dzy koscig i miesniem dwugltowym uda (m. biceps femoris), zaopatruje gatgzkami ten
miesien i przebiwszy boczng przegrode miedzymiesniowg (membr. intermuscularis late-
ralis) dostaje sie do bocznego miesnia grubego (m. castus lateralis). Przezeh zdgza do
sieci tetniczej kolana (rete articulare genus).

3) Tetnica kolanowa s$rodkowa (a. articularis genus media), mata tet-
niczka, odchodzaca czesto od goérnej bocznej tetnicy kolanowej, biegnie prosto ku przo-
dowi, przebija torebke ponad wiezadtlem podkolanowem skosnem (lig. popliteum obli-
guum) i rozgatezia sie w wiezadtach krzyzowych (lig. cruciata), w fatdzie rzepkowym
(plica synooialis patellaris) i w wiezadtach skrzydlastych (lig. alaria).

4) Tetnica kolanowa dolna przysrodkowa (a. genus inferior medialis),
z dwu dolnych tetnic kolanowych wigksza, schodzi wzdtuz gérnego brzegu migsnia
podkolanowego (m. popliteus) pod przysrodkowy kiykie¢ kosci piszczelowej (condylus
medialis tibiae), okrgza te ko$¢ pod pobocznem wiezadtem piszczelowem (lig. collate-
rale tibiale) i zawraca ku gérze do sieci tetniczej kolana (rete articulare genus).

5) Tetnica kolanowa dolna boczna (a. genus inferior lateralis) podchodzi
pod boczng gltowe miesnia brzuchatego tydki (m. gastrocnemius), nastepnie biegnie
wzdtuz brzegu tgkotki bocznej (meniscus lateralis) pod $ciegnem miesnia dwugtowego
(m. biceps) i pobocznem wiezadtem strzatkowem (lig. collaterale fibulare) ku przodowi
i dochodzi do sieci tetniczej kolana.

Wyjatkowo moze tetnica podkolanowa (a. poplitea) odchodzi¢ jako przedtuzenie
tetnicy towarzyszacej nerwowi kulszowemu (a. comes n. ischiadici). Czasami dzieli sie
tetnica podkolanowa na swe dwie gatezie koricowe wyzej niz zwykle, czasami wreszcie
moze dzieli¢ sie na trzy gatezie koncowe, ktéremi sg wtedy obie tetnice piszczelowe
(a. tibialis antica, a. tibialis postica) i tetnica strzatkowa (a. peronaea).

§ 37. Tetnice piszczelowe.

1. Tetnica piszczelowa przednia (arteria tibialis antica)
odchodzi jako przednia mniejsza gatgzka koncowa tetnicy podkolanowej
(arteria poplitea) na dolnym brzegu migsnia podkolanowego (m. po-
pliteus). Tuz po odejSciu zawraca zaraz ku przodowi, przechodzi przez
gorny odcinek przestrzeni miedzykostnej goleni, niezajety przez blone
miedzykostng, na przednig strone goleni i tu zbiega w dot po przed-
niej powierzchni btony miedzykostnej miedzy mieSniem piszczelowym
przednim (m. tibialis anticus) i dlugim prostownikiem palcow (m.
exlensor digitorum pedis longus), w dolnej za$ cze$ci goleni miedzy
migsniem piszczelowym przednim (m. tibialis anticus) i diugim prosto-
whikiem palucha (m. extensor hallucis longus). W catym tym przebiegu
towarzyszg tetnicy piszczelowej przedniej dwie zyly, a od granicy miedzy
gorng i Srodkowa trzecig czescig goleni towarzyszy jej takze nerw strzal-
Bochenek: Anatomia T. III. 11
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kowy gteboki (n. peronaeus profundus), ktéry przebiwszy miesnie strzat-
kowe (mm. peronaei), przytacza sie do tetnicy.

Ponizej wigzadta obrgczkowatego (lig. annulare) krzyzuje sie tetnica
piszczelowa przednia ze $ciegnem dtugiego prostownika palucha (m. exten-
sor hallucis longus), otrzymuje nazwe grzbietowej tetnicy stopy
(a. dorsalis pedis) i dostaje sie miedzy $ciegno diugiego prostownika pa-

genus superior medialis

genus inferior lateralis

genus inferior medialis
recurrens tibialis anterior

tibialis antica

peronaea perforans

dorsalis pedis

Rys. 77. Tetnice przedniej strony kolana, goleni i grzbietu stopy.

lucha i Sciegna dtugiego wspdlnego prostownika palcow (m. exlensor di-
gitorum communis longus), przyczem lezy na grzbiecie stopy w potowie
odlegtosci miedzy obiema kostkami. Stad biegnie tetnica ku przodowi i do-
towi do pierwszej przestrzeni miedzykostnej i w gornym odcinku tej
przestrzeni dzieli sie¢ na dwie galezie koncowe: sg to pierwsza tet-
nica grzbietowa S$rodstopia (arteria metatarsea dorsalis 1) i zda-
Zajgca przez pierwszg przestrzen miedzykostng (spatium interosseum 1)
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na podeszwe gteboka gataz podeszwowa (ramus plantaris
profundus).

a) Gafezie tetnicy piszczelowe] przedniej sg nastepujace:

1) Tetnica wsteczna piszczelowa tylna (a. recurrens tibialis posterior),
niestata, odchodzaca jeszcze na tylnej stronie goleni. Przechodzi ona poza miesniem
podkolanowym (m. popliteus) na tylng strone stawu kolanowego, oddaje gatazki do
tego miesnia, do stawu piszczelowostrzatkowego gérnego (articulatio tibiofibularis
superior) i tworzy zespolenia z dolng boczng tetnicg kolanowg (a. genus inferior
lateralis).

2) Tetnica wsteczna piszczelowa przednia (a. recurrens tibialis ante-
rior) odchodzi na przedniej stronie goleni, tuz po przejsciu przedniej tetnicy piszcze-
lowej («. tibialis antica) przez otwor w blonie miedzykostnej. Przednia tetnica wsteczna
biegnie ku gorze, przebijajac przedni miesien piszczelowy (m. tibialis anticus), oddaje
do niego gatazki i dochodzi do sieci tetniczej kolana (rete articulare genus).

3) Gatazki miesniowe do przednich miesni goleni, jako tez przez btone mie-
dzykostng (membr. interossea) do gtebokiej warstwy miesni tydki.

4) Tetnica przednia kostki bocznej (a. malleolaris lateralis anterior) od-
chodzi tuz powyzej stawu skokowego gbérnego, biegnie poza dlugim prostownikiem
palcéw (m. extensor digitorum pedis longus) i poza migsniem strzatkowym trzecim
(m. peronaeus tertius) do kostki bocznej i tworzy zespolenia z gatazka przeszywajaca
tetnicy strzatkowej (ramus perforans a. peronaeae), oraz z boczng tetnicg stepowg
(a. tarsea lateralis). Zaopatruje ona stawy sasiednie.

5) Tetnica przednia kostki przysrodkowej (a. malleolaris medialis an-
terior), mniejsza od poprzedniej, przechodzi poza przednim miesniem piszczelowym
(m. tibialis anticus), wysyta gatazki do sieci tetniczej kostki przysrodkowej (rete mal-
leolare mediale); gatazki te zespalajg sie z gatgzkami tylnej tetnicy kostki przysrod-
kowej (a. malleolaris medialis posterior).

b) Od grzbietowej tetnicy stopy (a. dorsalis pedis) odchodza
gatezie nastepujace:

1) Tetnica stepu przysrodkowa (a. tarsea medialis), mata gatgzka zda-
zajaca po kosciach stepu do przysrodkowego brzegu stopy i tu konczaca sie w mie-
$niach palucha.

2) Tetnica stepu boczna (a. tarsea lateralis), wieksza od poprzedniej. Prze-
chodzi ona ponad gtéwka napietka (talus), popod krotkim prostownikiem palcow (m.
extensor digitorum breois) na grzbiet kosci szeSciennej (os cuboideum) i tu dzieli si¢ na
gatazki koricowe. Zaopatruje ona stawy stepu, krotki prostownik palcéw (m. extensor
digitorum breois) i ma zespolenia z boczng tetnicg kostki (a. malleolaris lateralis)
i z boczng tetnicg $rddstopng (a. metatarsea lateralis), tworzac z niemi grzbietowg sie¢
tetniczg stepu (rete tarsi dorsale).

3) Tetnica tukowata (a. arcuata) odchodzi na wysokosci podstaw kosci
$rodstopia, zbiega tukowato w bok pod S$ciegnami miesni prostujagcych palce. Wysyta
ona galazki ku tytowi do grzbietowej sieci stepu (rete tarsi dorsale), a ku przodowi
tetnice s$rodstopna I, 1l i IV (aa. metatarseae). Te tetnice Srddstopne biegng
w przestrzeniach miedzykostnych, na miesniach miedzykostnych, ku przodowi. Na wy-
sokosci gtowek kosci srodstopia kazda z tych trzech tetnic dzieli sie na dwie grzbie-
towe tetnice palcow (aa. digitales dorsales), ktore zaopatrujg zwrdcone do siebie
strony palcéw. Tylko boczna tetnica palca V (a. digitalis dorsalis lateralis digiti V)
odchodzi samodzielnie od grzbietowej sieci tetniczej stepu (rete tarsi dorsale) i schodzi
na boczng strone palca V.

11
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4) Tetnica srodstopna | (a. metatarsea 1) jest jedng z dwu gatezi konco-
wych grzbietowej tetnicy stopy (a. dorsalis pedis). Biegnie ona w przestrzeni miedzy-
kostnej pierwszej ku palcom i zaopatruje zwrdcone do siebie strony pierwszego i dru-
giego palca w odpowiednie tetniczki palcowe (aa. digitales).

5) Galgz podeszwowa gteboka (ram. plantaris profundus), druga z ga-
fezi koncowych tetnicy grzbietowej stopy (a. dorsalis pedis), przechodzi miedzy dwiema
gtowami pierwszego grzbietowego miesnia miedzykostnego (m. interosseus dorsalis 1),
przez gorng czes¢ pierwszej przestrzeni miedzykostnej na podeszwe, gdzie zespalajac
sie z koricowym odcinkiem bocznej tetnicy podeszwowej (a. plantaris lateralis), tworzy
z nim tuk podeszwo wy (arcus plantaris).

A. tibialis antica

A. peronaea perforans

A. dorsalis pedis

A. malleolaris_late-
ralis anterior

A. tarsea lateralis

Ramus calcaneus
lateralis

A. tarsea medialis /
Ramus plantaris profundus (arteriae
dorsalis pedis)
A. arcuata /
A. metatarsea prima

Rys. 78. Tetnice grzbietu stopy.

Kazda tetnica $rodstopna taczy sie przez drobne galazki przeszywajace z tetnicg
podeszwy. Jedna taka gatgz przeszywajgca znajduje sie w gornym, druga w dolnym
odcinku przestrzeni miedzykostnej.

Tetnica piszczelowa przednia bywa czasem znacznie mniejsza i wtedy koriczy
sie na wysokosci gornego stawu skokowego. Dolng cze$¢ krgzenia, odpowiadajaca
rozgatezieniu tetnicy grzbietowej stopy (a. dorsalis pedis), obejmuje wtedy gataz prze-
szywajaca tetnicy strzatkowej (ram. perforans a. peronaeae). Na grzbiecie stopy bywajg
tetnice stepu (aa. tarseae), a zwlaszcza tetnica tukowata (a. arcuata), réznie silnie roz-
winigte. Niekiedy niema wecale tetnicy tukowatej (a. arcuata); tetnice Srodstopne (aa.
metatarseae) odchodza wtedy od grzbietowej sieci tetniczej stepu (rete tarsi dorsale).

2. Tetnica piszczelowa tylna (a. tibialis postica), wieksza
z dwu gatezi koncowych tetnicy podkolanowej (a. poplitea), biegnie
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pod powierzchowng warstwg miesni tydki, t.j. pod miesniem brzuchatym
(m. gastrocnemius) i ptaszczkowatym (m. soleus), a na giebokiej warstwie
miesniowej [utworzonej przez miesien piszczelowy tylny (m. tibialis po-
sticus) i dtugi zginacz palcow (ni. flexor digitorum longus)], bezpos$red-

A. poplitea

. - A. genus superior lateralis
A. genus superior medialis g P

A- arlicularis genus media

A. genus inferior lateralis

A. genus inferior medialis

A. tibialis antica

A. tibialis postica

A. peronaoa

A. malleoiaris medialis posterior A. peronaea
Ramus communicans

A. malleoiaris lateralis posterior

Ramus calcaneus lateralis

Rys. 79. Tetnica podkolanowa i piszczelowa tylna konczyny dolnej prawe;j.

nio pod powiezig, ktora te miesnie pokrywa. Rozpoczawszy sie na dol-
nym brzegu mieénia podkolanowego (m. popliteus), konczy sie tetnica
piszczelowa tylna na dolnym brzegu wiezadta promienistego (lig. lad-
niatum), dzielgc sie tu na dwie tetnice podeszwowe. Z poczatku lezy tetnica
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piszczelowa tylna w przestrzeni miedzy piszczelg (tibia) a strzatka (fibula),
potem, zbiegajac ku dotowi, lezy poza piszczelg. Gorny odcinek tetnicy
piszczelowej tylnej lezy gleboko pod miesniem brzuchatym 4tydki (m.
gastrocnemius) i ptaszczkowatym (m. soleus) a na miesniu piszczelowym
tylnym (tn. tibialis posticus) i dtugim zginaczu palcéw (m. flexor digi-
torum longus). Dolny odcinek tetnicy lezy powierzchownie; tetnica lezy
tu w potowie odlegtosci miedzy kostkg przysrodkowa, a $ciegnem pie-
towem (Achillesa), przykryta tylko przez skore i promieniste wiezadto
stepu (lig. laciniatum). Koricowy odcinek tetnicy piszczelowej tylnej prze-
biega poza stawem skokowym bezposrednio na piszczeli, majac po stro-
nie przysrodkowej $ciegna tylnego miesnia piszczelowego (m. tibialis po-
sticus) i dtugiego zginacza palcéw (m. flexor digitorum longus), a z boku
Sciegno zginacza palucha (m. flexor hallucis).

W catym przebiegu towarzysza tylnej tetnicy piszczelowej dwie zyly;
nerw piszczelowy (n. tibialis) lezy w gornej czesci goleni po przysrod-
kowej stronie tetnicy, p6zZniej jednak, skrzyzowawszy sie z tetnicg, prze-
chodzi na jej strone boczna.

Od tetnicy piszczelowej tylnej odchodzg nastepujgce gatezie:

1) Tetnica odzywiajaca piszczel (a. nutritia tibiae), najwieksza z tetnic
tego rodzaju u cziowieka.

2) Galazki miesniowe (r. musculares) do giebokich zginaczy i do migsnia
ptaszczkowatego (m. soleus).

3) Gatgzka tgczaca (r. communicans) przebiega do tetnicy strzatkowej (a. pe-
ronaea) 3—4 cm ponad stawem skokowym poprzecznie, poza Sciegnami miesni zgina-
jacych.

4) Tetnica tylna kostki przysrodkowej (a. malleolaris medialis poste-
rior) zdgza do kostki przysrodkowej, na ktorej tworzy zespolenia z przednig tetnicg
kostki przysrodkowej (a. malleolaris medialis anterior).

5) Tetnice pietowe przysrodkowe (rami calcanei mediales), biegngce ku
dotowi i tytowi, tworzg tam z tetnicami pietowemi bocznemi (r. calcanei laterales, od-
chodzacemi od tetnicy strzatkowej) sieC tetniczg pietowq (rete calcaneum).

6) Najwiekszg gatezig tetnicy piszczelowej tylnej jest tetnioa strzatkowa
(a. peronaea), odchodzaca od tetnicy piszczelowej tylnej 3—4 cm ponizej jej poczatku.
Tetnica strzatkowa przebiega naprz6d na miesniu piszczelowym tylnym (m. tibialis
posticus), potem w kanale, utworzonym przez krzyzujgce sie wiokna tegoz miesnia
i dhugiego zginacza palucha (m. flexor hallucis lbngus) wzdtuz strzatki (fibula), wreszcie
miedzy dtugim zginaczem palucha (m. flexor hallucis longus), a strzatka.

Gatg'zki tetnicy strzatkowej sg nastepujgce:

a) Tetnica odzywiajgca strzatke (a. nutritia flbulae).

P) Gatgz przeszywajaca (r. perforans), przebiwszy btone miedzykostng
tuz nad stawem piszczelowostrzatkowym dolnym (articulatio tibiofibularis infe-
rior), przechodzi na przednig strone goleni. Tu biegnie pod S$ciegnami miesni
prostujacych ku dotowi, poczem przechodzi na grzbiet stopy i tworzy zespole-
nia z przednig tetnicg kostki bocznej (a. malleolaris lateralis anterior) i z boczng
tetnicg stepu (a. tarsea lateralis), przyczyniajgc sie réwniez do utworzenia sieci
grzbietowej stopy.
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y) Tetnica tylna kostki bocznej (a. malleolaris lateralis posterior)
dochodzi do kostki booznej i tworzy na niej wspoélnie z przednig tetnicg kostki
bocznej (a. mail. lat. ant.} sieC tetniczg kostki (rete malleolarg).

8) Tetnice pietowe boczne (rami calcanei laterales) rozgateziajg sie
w sieci pietowej (rete calcaneum).

Podszedtszy pod odwodziciel palucha (m. adductor hallucis) dzieli sie tylna tetnica
piszczelowa (d. tibialis postica) na dwie tetnice podeszwowe: przysrodkowg Ca.
plantaris medialis) i boczng (a. plantaris lateralis).

Ramus profundus _arteriae A. plantaris lateralis
plantaris medialis

Ramus superlicialis arteriae
plantaris medialis

Arcus plantaris

AA. metatarseae plantares

—AA. digitales plaatares

Rys. 80. Tetnice podeszwy.

7. Tetnica podeszwowa przysrodkowa (a. plantaris medialis) jest
mniejsza od tetnicy podeszwowej bocznej. Biegnie ona ku przodowi miedzy odwodzi-
cielem palucha (m. abductor hallucis) i krétkim zginaczem palcéw <m. flea:or digitorum
breois) rownolegle do pierwszej kosci srddstopia. Diuga jej gatazka powierzchowna
(r. superficialis) wchodzi na przysrodkowa strone odwodzicieta palucha (m. abductor
liallucis) i wysyta czasem Srodkowa grzbietowg tetnice palucha.

Précz gatazek do miesni, miedzy ktoremi biegnie, wysyta tetnica podeszwowa
przysrodkowa rowniez czesto gatgz gteboka (r. profundus), ktéra taczy sie z lukiem
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tetniczym podeszwy, a niekiedy oddaje pierwszg podeszwowg tetniczke palcowg (a. di-
gitalis plantaris 1).

8) Tetnica podeszwowag boczna (a. plantaris lateralis), silniejsza, biegnie
w bok i lezac miedzy krotkim zginaczem palcow (m. flexor digitorum brenis), a mie-
$niem czworobocznym podeszwy (m. guadratus plantae), dochodzi lukiem do podstawy
pigtej kosci $rodstopia. Stad zawraca znowu ku Srodkowi, tworzac luk podeszwowy
(arcus plantaris).

tuk podeszwowy (arcus plantaris) powstaje przez potgczenie
przedniego odcinka bocznej tetnicy podeszwowej (a. plantaris lateralis)
z gieboka gatezig podeszwowg przedniej tetnicy piszczelowej (ramus plan-
taris profundus arteriae tibialis anterioris). tuk ten, zwrécony wypu-
ktosScig ku przodowi, lezy przy podstawach kosci Srddstopia, miedzy mie-
$niami miedzykostnemi i sko$ng gtowa przywodziciela palucha (caput
obliguum m. adductoris hallucis), a Sciegnami zginaczy palcow.

Od wklestej strony tuku odchodza mate gatgzki do stawdw stepu.
Od strony wypuktej tuku odchodzg 4 tetnice Srodstopne pode-
szwowe (aa. metatarseae plantares). Biegng one wzdtuz przestrzeni
miedzykostnych ku przodowi; na wysokosci stawow $rddstopnopalcowych
dzieli sie¢ kazda z nich na dwie tetnice podeszwowe palcoéw (aa.
digitales plantares). Strone boczng palca V zaopatruje osobna gatgzka,
odchodzaca od #tuku podeszwowego. Strone przysrodkowa palucha za-
opatruje gatgzka, odchodzaca od pierwszej grzbietowej tetnicy $rddstopnej
(a. metatarsea dorsalis 1).

Tetnice $rodstopne podeszwowe (aa. metatarseae plantares) oddajg
tuz przy poczatku kazdej przestrzeni miedzykostnej jedna, a przy jej
koncu drugg gatazke przeszywajaca (r. perforans); gatazki te zespalajg
tetnice Srodstopne podeszwowe (aa. metatarseae plantares) z takiemiz
tetnicami grzbietowemi (aa. metatarseae dorsales).

Zboczenia. Tetnica piszczelowa tylna (a. tibialis postica) bywa niekiedy w po-
czatkowym odcinku ciefisza i grubieje dopiero po potaczeniu sie z galezig taczaca tet-
nicy strzatkowej (ramus communicans a. peronaeae). Czasami bywa znéw tylna tet-
nica piszczelowa tylko malg gatezia miesniowa, a cate jej krazenie obejmuje wtedy
tetnica strzatkowa (a. peronaea). Niekiedy przeciwnie jest tetnica strzatkowa (a. pero-
naea) stabiej rozwinieta; wtedy dolng czesé goleni zaopatrujg rozgatezienia tylnej tet-
nicy piszczelowej (a. tibialis postica). W bardzo rzadkich przypadkach brak zupetnie
tetnicy strzatkowej (a. peronaea).

Jezeli boczna tetnica podeszwowg (a. plantaris lateralis) jest stabo rozwinieta,
to luk podeszwowy (arcus plantaris) moze by¢é w catosci utworzony przez gieboka
gatagz podeszwowg (ramus plantaris profundus), odchodzaca od grzbietowej tetnicy
stopy (a. dorsalis pedis).



ROZDZIAL VI,

Uktad zylny.

§ 38. Rozwo6j ukiadu zylnego.

Uklad zylny ptodu rozwija sie poczatkowo z naczyn zupetnie symetrycznych,
ktore podzieli¢ mozna na naczynia, powstajgce wewnatrz ciata ptodu i naczynia, po-
wstate poza cialem plodu, a zdazajgce nastepnie do ptodu. Do pierwotnych naczyn
wsrodptodowych zaliczamy parzystg zyte szyjna wewnetrzng (v. jugularis interna),
zbierajacag poczatkowo krew z moézgu i glowy, pOzniej rOwniez z szyi przez zyte szyjng
zewnetrzng (». jugularis externa) i z koficzyny gbrnej przez zyle podobojczykowg
(v. subclacia).

Drugim pniem zylnym wsrédptodowym jest parzysta zyta kardynalna czyli
zasadnicza (cena cardinalis), ktéra od czesci ogonowej ptodu biegnie wzdtuz ca-
tego tutowia, zbierajgc przez uchodzace do niej metameryczne naczynia krew z catego
tutowia i z pranercza.

Dwa te pnie zylne, t. j. zyla szyjna wewnetrzna i zyla kardynalna, tczg sie ze
sobg krétkim wspolnym pniem, zwanym przewodem Cuviera (ductus Cucieri).
Oba przewody Cuviera, prawy i lewy, uchodzg do zatoki taczacej serca (sinus reuniens
aordis), lezacej poza przedsionkiem prawym.

Z zyt, powstatych z zewnatrz ptodu, rozwijajg sie wczesniej naczynia zylne, zda-
zajgce od pecherzyka zottkowego, zwane zytami pepkowokrezkowemi (w. om-
phalomesentericae). Do tych zyt dofacza sie juz bardzo wczeSnie naczynie, zbierajgce
krew z obrebu przewodu pokarmowego, bedace zatem zawigzkiem zyly wrotnej (u.
portae).

Pdzniej rozwijajg sie zyly, wiodace krew najpierw przez szypute brzuszna, po-
tem przez pepowine z krgzenia omocznego, t. j. z tozyska, zwane zytami pepko-
wemi (cenne umbilicales).

Zyly pepkowokrezkowe (wenae omphalomesentericae), rozpoczawszy sie ob-
fita siecig na pecherzyku zottkowym, dochodzg do ptodu przez pepek, wewnatrz za$
ciata ptodu biegng od pepka wzdtuz gornej czesci jelita ku gorze i w niewielkiej od-
legtosci od serca tgczg sie przed jelitem w nieparzysty pien, ktéry uchodzi w obreb
zatoki tgczacej serca (sinus reuniens cordis). Z zytami pepkowokrezkowemi, jakeSmy
to juz zaznaczyli, faczy sie wkrotce maly z poczatku, pdzniej jednak coraz bardziej
rosnacy pien zylny, odprowadzajagcy krew z przewodu pokarmowego.

W symetrycznym poczatkowo przebiegu obu zyt pepkowokrezkowych zachodzg
w dalszym ciggu rozwoju zmiany, bedace nastepstwem rozwoju watroby w obrebie
t. zw. przegrody poprzecznej (septum transcersum).
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Do watroby, rozwijajacej sie w obrebie tej przegrody, wysyla lewa i prawa zyta
pepkowokrezkowa gatgzki, ktdre nazwano zytami watrobnemi doprowadzajgcemi (te-
wae hepaticae afferentes). Krew, dostajgca sie z nich do watroby, odptywa znowu przez
dwie lub trzy wieksze zyly, zwane zytami watrobnemi odprowadzajgcemi (vw. hepati-
cae efferentes), ktore sg zawigzkami zyt watrobnych ostatecznych (definitywnych), po-
zostajacych i po ukonczeniu sie rozwoju. W dalszym ciggu rozwoju bezposrednie po-
faczenie zapomocg wiekszych naczyri pomiedzy zylami watrobnemi doprowadzajgcemi
i odprowadzajacemi zanika, tak ze wszystka krew, doptywajaca przez zyty pepkowo-
krezkowe z pecherzyka zottkowego i z przewodu pokarmowego, przechodzi¢ musi
przez krazenie watrobne.

Rys. 81. Schemat rozwoju uktadu zylnego. I.

Roéwnoczesnie z tem odbywajg sie zmiany rozwojowe samychze zyt pepkowo-
krezkowych. Juz w bardzo wczesnych okresach obie zyly pepkowokrezkowe t3cza sie
ze sobg galagzkami zespalajgcemi (anastomoses), z ktérych jedna przebiega po stronie
grzbietowej dwunastnicy, druga za$ po jej stronie brzusznej. Whkrétce zanika miedzy
obiema gatgzkami zespalajgcemi lewa zyta pepkowokrezkowa, powyzej za$ obu ga-
fazek zespalajacych prawa zyla pepkowokrezkowa, tak ze z obu zyt pozostaje jeden
tylko pien, dzielgcy sie wkoncu na doprowadzajgce zyly watrobne hepaticae
afferentes).

Krazenie w tej nieparzystej juz zyle pepkowokrezkowej ulega wkroétce dalszej
zmianie. Mianowicie w miare zaniku pecherzyka zottkowego doptyw krwi z niego
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zmniejsza sie znacznie, a wiec krew, doptywajaca przez zyle pepkowokrezkowg do
watroby, pochodzi coraz wiecej z obrebu przewodu pokarmowego. W ten sposob kra-
zenie zyly pepkowokrezkowej (pena omplialomesenterica) przechodzi zwolna w kra-
zenie ostatecznej (definitywnej) zyty wrotnej (vena portae). W dalszym toku rozwoju
z kragzeniem watrobnem i krazeniem zyly pepkowokrezkowej (vena omphalomesente-
rica) fgczy sie krazenie zyt pepkowych (w. umbilicales). Te zyly przebiegaja poczat-
kowo symetrycznie od fozyska, najpierw w obrebie szyputy brzusznej, pdzniej w po-
wstalej z tej szyputy pepowinie do pepka, stad ponad watrobg biegng do zatoki -
czacej (sinus reuniens). Zyla pepkowa prawa zanika bardzo wcze$nie w obrebie pe-
powiny,) tak ze konczy sie u pepka, uchodzac do lewej zyly pepkowej. W obrebie

Vena jngularis
Vena sabclavia

Vena cardinalis

Vena cava inferior

Vena cardinalis pars mesonephros

Vena iliaca externa

Rys. 82. Schemat rozwoju ukiadu zylnego. II.

ciata ptodu traci polgczenie ku gérze z zatokg tgczacq (sinus reuniens), a utrzymuje
jedynie swe rozgatezienia w obrebie Sciany brzusznej. Skoro si¢ dokonaly te zmiany
w prawej zyle pepkowej, zmienia sie w niej takze kierunek pradu krwi; krew ptynac
W niej, poczyna z obrebu Sciany brzusznej do lewej zyly pepkowej.

Lewa zyla pepkowa (v. umbilicalis sinistra), biegnaca poczatkowo ponad
watrobg, uzyskuje w dalszym toku rozwoju potaczenia z krazeniem watrobnem,
a mianowicie z prawa zyla watrobng doprowadzajaca (v. hepatica afferens dextra),
a zatem z prawg galezig ostatecznej zylty wrotnej. RoOwnocze$nie pien lewej zyly
pepkowej, biegnacy ponad watrobg, zwolna zanika. Wskutek zaniku bezposredniego
potaczenia zyly pepkowej z zatokg faczaca cata znaczna iloS¢ krwi z tejze zyly
zaczyna przechodzi¢ przez krazenie watrobne. Na dolnej powierzchni watroby wytwa-
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rza sie silniejsza galaz zespalajagca pomiedzy zyla pepkowa (u. umbilicalis’), a jedng
z zyt watrobnych odprowadzajacych (v. hepatica efferens). Ta galagz zespalajaca roz-
wija sie w dalszym ciggu w duze naczynie, zwane przewodem zylnym (ductus veno-
sus s. Arantii). Prad krwi z zyly pepkowej rozdziela sie¢ zatem tuz przy watrobie
w poézniejszych okresach rozwoju po wytworzeniu sie przewodu zylnego; czesc
krwi przechodzi przez krazenie watrobne, cze$¢ za$ wprost przez nowo wytwo-

Rys. 83. Schemat rozwoju uktadu zylnego. III.

rzony przewod do odprowadzajacej zyly watrobnej (v. hepatica efferens), a z niej do
powstatej tymczasem zyly gtéwnej dolnej (u. cava inferior). llos¢ krwi, doptywa-
jacej do watroby, zwieksza sie w po6zniejszych okresach rozwoju nietylko wskutek
doptywu krwi do watroby przez zyle pepkowa (v. umbilicalis), ale takze wskutek
zwiekszenia sig ilosci krwi z zyly wrotnej (v. portae). Zyla wrotna z rozwojem
zokadka, jelit, Sledziony, prowadzi znaczny prad krwi zylnej z tych narzadéw do
watroby, wzglednie przez przewdéd zylny do zyly gtéwnej dolnej (vena cava
inferior).
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Tymczasem przewody Cuviera znacznie rosng wskutek coraz silniejszego roz-
woju zyl, uchodzacych do nich od gory i doprowadzajacych krew z glowy i konczyn
gérnych, mianowicie iyl szyjnych wewnetrznych (w. jugulares internae) i podobojczy-
kowych (vv. subclaoiae). — ROwnoczesnie zatrzymuje sie — wskutek zmian w krazeniu,
opisanych ponizej — rozwdj zyt kardynalnych (w. cardinales), uchodzacych do prze-
wodoéw Cuviera od dotu. Wskutek niestosunku miedzy wzrostem przewoddéw Cuviera
i zyt uchodzacych do nich od goéry, a wzrostem zyt kardynalnych, przeksztalcajg sie
przewody Cuviera wraz z dolnym odcinkiem zyt szyjnych wewnetrznych ponizej ich
ujscia do zyt podobojczykowych w wielkie naczynia zylne, zbierajace krew gtdwnie
z glowy i konczyn gérnych, to jest w zyty gtdwne gbérne (w. cavae superiores).

Warunki krgzenia w obu zylach gtéwnych gérnych nie sg jednakowe. Prawa
zyta zbiega prosto w dot do serca. Lewa zyla gtéwna gérna, zdazajac do zatoki tgcza-
cej (smus reuniens), przebiega tukowato miedzy przedsionkami i komorami serca, zbie-
rajac z nich krew. Ten przebieg lewej zyty gtéwnej gornej sprawia, ze krew w niej
krazaca napotyka na wiekszy opér, niz krew, krgzaca w prawej zyle gtdwnej gornej,
a wskutek tego prad krwi zwraca sie z gornego odcinka zyly lewej przez powstate
tymczasem nowe zespolenie ku zyle prawej (v. cava superior dextra). Z rozwojem tej
gatezi zespalajgcej, ktora jest zawigzkiem lewej zyly bezimiennej (v. anongma sinistra),
prad krwi z gérnych gatezi lewej zyty gtownej gornej przechodzi nastepnie zupetnie
w obreb prawej zyty gtéwnej gornej, srodkowy odcinek zyly lewej zanika, a zyta prawa
staje sie w ten sposéb ostateczng, jedyng zyla gtobwng gérng (vena cava superior).
Z ptodowej zyly gtdwnej gornej lewej utrzymuje sie na state tylko odcinek dolny, od-
prowadzajgcy krew z serca i stanowigcy po ukonczeniu rozwoju zatoke wiencows
serca (sinus coronarius cordis).

Oba przewody Cuviera [stanowigce w pézniejszych okresach rozwoju ujscia obu
zyt gtéwnych gérnych (w. cavae superiores)] i zyta pepkowokrezkowa (v. omphalome-
senterica) uchodzg we wczesnych okresach rozwoju do wspoélnej zatoki tgczacej (sinus
reuniens cordis). Z postepem rozwoju serca zatoka ta zostaje wigczona w prawy przed-
sionek serca, wskutek czego trzy te ujscia dostajg sie réwniez w obreb prawego przed-
sionka. Pierwotne ujscie prawego przewodu Cuviera staje sie w ustroju rozwinietym
ujsciem goérnej zyly gtéwnej, ujscie lewego przewodu Cuviera staje sie ujsciem zyly
wieAcowej serca (v. coronaria cordis), ujscie za$ zyly pepkowokrezkowej (v. omphalo-
mesenterica) staje si¢ ujsciem zyly gtéwnej dolnej (v. cava inferior).

W czasie tych przemian gérnych symetrycznych ptodowych pni zylnych ulegajg
réwniez zmianom i dolne pnie zylne ptodowe, to jest zyly kardynalne (cenae cardinales).
Pomiedzy obiema temi zytami po prawej stronie aorty powstaja mate poczatkowo na-
czynie zylne, t. j. zyla gtébwna dolna (v. cava inferior). Poczatek jej lezy miedzy
oboma pranerczami, od nich tez pierwotnie wiedzie ta zyta krew ku gorze, gdzis taczy
sie z koncowym odcinkiem zyty pepkowokrezkowej (v. omphalomesenterica). Ta nowo
powstata zyta gtdéwna dolna (v. cava inferior) zyskuje wkrotce ponizej ujscia do niej
zyly nerkowej potaczenia z prawg i lewg zylg kardynalng. Warunki krazenia w tej
nowo powstatej zyle gtéwnej dolnej sa korzystniejsze, niz w samych zylach kardy-
nalnych. Wskutek tego zyta gtéwna dolna staje sie wkrétce gtdwnym pniem zylnym,
odprowadzajacym krew z dolnej czesci ciata ptodu, lezacej ponizej nerek. Zyta gtowna
dolna (v. cava inferior), ktora pierwotnie rozpoczynata sie powyzej nerek, faczy
sie zwolna w jeden wspoélny pien z odcinkiem prawej zyly kardynalnej, lezacym po-
nizej nerki.

Dolny odcinek prawej zyly kardynalnej nabiera w nastepstwie tego potaczenia
wiekszego znaczenia i staje sie grubszym od dolnego odcinka lewej zyty kardynalnej.
Do wybitniejszego jeszcze rozwoju dolnego odcinka prawej zyly kardynalnej, pota-
czonej w jedng catos¢ z dolng zylg gtowng (u. cava inferior), przyczynia sie w dal-
szym ciggu powstanie w dolnej czesci tutowia zespolenia (anastomosis) miedzy prawa
i lewa zylg kardynalng. Ta zyta zespalajgca przebiega poprzecznie przed kregostupem
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na tej wysokosci, gdzie z pniem lewej zylty kardynalnej #gcza sie dwa wielkie pnie
zylne, mianowicie zyla biodrowa zewnetrzna (v. iliaca externa) i zyla podbrzuszna
(v. hypogastrica). Wskutek coraz silniejszego rozwoju tej zyly zespalajacej [ktora po
ukoniczeniu rozwoju stanowi¢ bedzie zyte biodrowa wspélng lewa (v. iliaca communis
sinistra)], zwraca sie prad krwi z lewej koriczyny dolnej i z lewej strony miednicy
do prawej zyly kardynalnej, a przez nig do dolnej zyly gtéwnej (u. cava inferior)
Dolny odcinek lewej zyly kardynalnej traci w nastepstwie tych zmian znaczenie, gdyz
krew, ktéra przezehn plyneta, zwraca sie odtad zupetnie przez nowo utworzong gtéwng

Venae jngulares internae

Vena jugularis eiterna
Yena subclavia

Yena cardinalis sinistra oblit.

Sinus coronarius

Vena cardinalis dextra (azygos)

Vena cardinalis sinistra
(hemiazygos)

Anastomosis intercardinalis
superior

Yena cava interior

- Yena cardinalis sinistra oblit.

Yena iliaca

Yenae hypogastricae
Rys. 84. Schemat rozwoju uktadu zylnego. V.

galaz zespalajaca, jako tez przez szereg dalszych metamerycznych galezi zespalaja-
cych do zyly gtdwnej dolnej (u. cava inferior). Ostatecznym wynikiem tego jest zanik
dolnego odcinka lewej zyly kardynalnej az do wysokosci zyty nerkowej (v. renalis).
Po zaniknieciu dolnego odcinka lewej zyly kardynalnej odptywa krew z dolnej
czesci ptodu przez wielki pieri zyty gtéwnej dolnej (u. cava inferior), powstaty
przez potaczenie dolnego odcinka prawej zyty kardynalnej z samoistnie powsta-
tym odcinkiem przednim zyly gtownej dolnej (v. cava inferior). Ujscie zyly
gtdwnej dolnej znajduje sie w przedsionku prawym w miejscu pierwotnego ujscia
zylty pepkowokrezkowej (». omphalomesenterica), a pierwotne gléwne galezie tej
zyty, — zyly watrobne odprowadzajace (w. hepaticae recehentes) [w uztroju juz
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rozwinietym: zyly watrobne (w. hepaticae)] — stajg sie doptywem zyly gtownej
dolnej.

Ostatnig zmiang rozwojowa w zakresie krgzenia zylnego jest zmiana w gérnych
odcinkach obu zyt kardynalnych czyli zasadniczych {w. cardinales). Dolny odcinek
prawej zyly kardynalnej ztaczyt sie z pniem zyly gtéwnej dolnej i tworzy z nim
w dalszym ciggu jedng cato$¢. Gorny jednak odcinek prawej zyly kardynalnej zacho-
wuje sie takze po ukonczeniu rozwoju przez cale zycie jako zyla nieparzysta (v. azy-
gos), zbierajgca krew z metamerycznych zyt klatki piersiowej i z gérnych metamerycz-
nych zyt ledzwiowych. Co do zyly kardynalnej lewej, to w toku rozwoju zupetnie
zanikt, jak widzielisSmy, dolny jej odcinek az do wysokosci zyty nerkowej (. renalis);
tak samo zanikt gorny jej odcinek, taczacy ja z przewodem Cuviera. CzesC jej jed-
nakze srodkowa, zbierajaca krew z metamerycznych zyt prawej strony klatki piersio-
wej, uzyskuje tymczasem gatgzke zespalajgca, biegnacq poprzecznie przed kregostu-
pem do zyly nieparzystej (v. azygos). W ten sposOb przeksztatca sie Srodkowy odci-
nek lewej zyly kardynalnej na pief zyly nieparzystej krotkiej (pena hemiazygos), ktéra
po ukonczeniu rozwoju (dzieki owej gatezi zespalajacej) uchodzi do zyly nieparzystej
(v. azygos).

W ten spos6b z symetrycznych pierwotnie ptodowych pni zylnych powstajg
gtdwne pnie zylne, lezace po ukonczeniu sie rozwoju tak w gornej, jak w dolnej czesci
po prawej stronie ciata.

§ 39.
A. Zyly serca.

Przewazna cze$¢ wiekszych zyt serca (venae cordis) uchodzi do za-
toki wienncowej serca (sinus coronarius cordis). Zatoka ta jest po-
zostatoscig zarodkowej lewej zyly gtdwnej gornej (vena cava superior
sinistra), a lezy z tylu w rowku wiefncowym serca. Zatoka ta, majaca od
15—50 mm dtugosci, a 8—12 mng szerokosci, uchodzi rozszerzonym kon-
cem do przedsionka prawego w kacie miedzy ujSciem zyty gtéwnej dolnej
(v. cava inferior), a przegrodg miedzyprzedsionkowa. Przy ujsciu zatoki
znajduje sie zastawka Thebesa (valvula Thebesii), o ktérej mdwi-
liSmy przy opisie przedsionka prawego. U poczatku zatoki, ktory zwia-
szcza u 0sob miodych ma znacznie szersze Swiatto, znajduje sie dwoista
lub pojedyncza zastawka, oddzielajgca zatoke od wielkiej zyly serca. Bu-
dowa samej zatoki rézni sie od budowy zyt, gdyz otaczajg jg miesnie
prazkowane tej samej budowy, jak miesien serca.

Najwiekszym doptywem zatoki wiencowej serca jest wielka zyta
serca (u. magna cordis). Rozpoczyna sie ona na koniuszku serca, bie-
gnie nastepnie w rowku podtuznym przednim serca (sulcus longiludina-
lis anterior) ku gérze, dochodzi do rowka wiehcowego i zawraca w nim
ku stronie lewej, dalej przebiega w nim ku tylowi i uchodzi do poczatku
zatoki wiencowej (sinus coronarius). Do wielkiej zyly serca uchodzg zyly
Z przedsionka i komory prawej.
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A. anonyma . o
A. carotis communis sin.

Arcas aortae A. subclavia sinistra

W. pulmonales sinistrae

V. cava sup. Atrium sinistrum
A. coronaria_sin.

Pars ascendens A. pulmonalis
aortae
Auricula sin.

Auricula dextra

A. coronaria dextra
Vena magna cordis
Atrium dextrum Kamus circumflexus
a. coron. sin.

Kamus descendens
a. coron. sin.

W. cordis anteriores

Ventriculus sinister

Yentriculus dexter

Rys. 85. Naczynia serca.
Widok od przodu.
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A. anonyma
V. azygos
A. pulmonalis sin. V. cava superior
A. pulmonalis dextra
Venae pulmonales sin.
Venae pulmonales dextr
Atrium dextrum
Atrium sinistrum
R. ascendens a. coron. d. Vena cava inferior
V. cordis magna
Ramus circumflexus :
a. coronariae sin. A. coronaria dextra
Sinus coronarius .
V. cordis parva
R. descendens a. coron.
dextrae
R. descendens posterior
a coron. dextrae
Vena cordis media R. descendens a. coron. dextrae

Rys. 86. Naczynia serca
Widok od tylu.

Bochenek: Anatomja T. 111, 12
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Zyta wielka komory lewej (v. magna nentriculi sinistri) zbiera
krew z tylnej czesci Sciany komory lewej, a uchodzi albo do wielkiej
zyly serca (v. magna cordis), albo wprost do zatoki wiehcowej (sinus
coronarius).

Zyta skos$na przedsionka [ewego (v. obliqua atrii sinistri
s. vena Marshalli) jest zylg mata; ma ona jednak z tego wzgledu zna-
czenie, ze jest obok zatoki wiencowej pozostatoScig zarodkowej gornej
lewej zyly gtéwnej (v. cava superior sinistra). Zyla sko$na lewego przed-
sionka rozpoczyna sie w okolicy ujscia prawych zyt ptucnych (w. pulmo-
nales dextrae), zbiega po Scianie tylnej lewego przedsionka w dot do
zatoki wiencowej (sinus coronarius), uchodzi do niej, nie majac na koncu
zastawki.

Zyta $rodkowa serca (v. cordis media) rozpoczyna sie na ko-
niuszku serca, biegnie w gore w tylnym rowku podtuznym serca (sulcus
longitudinalis posterior), zbiera krew z tylnych odcinkdéw $cian obu ko-
mor, uchodzi za$ do zatoki wiericowej (sinus coronarius).

Zyta sercowa mata (v. cordis parna) rozpoczyna sie na tylnej
Scianie komory prawej, biegnie ku gérze do rowka wiericowego (sulcus
coronarius), zawraca w nim ku tylowi i ku stronie lewej, uchodzi za$
albo do zatoki wienicowej, albo samoistnie wprost do przedsionka prawego.

Zyty serca przednie fw. cordis anteriores), w liczbie 3 lub 4,
rozpoczynaja sie na przedniej Scianie komory prawej, biegng pionowo ku
gorze i przeszediszy poprzecznie przez rowek wiericowy, uchodzg do przed-
sionka prawego.

Nazwg najmniejszych zyt serca (w. cordis minimae) ozna-
czamy szereg drobnych zyt, ktore uchodza tak do obu przedsionkoéw, jak
i do obu komér. Ujscia tych zyt przedstawiajg sie jako mate otworki,
lezace juzto w glebi matlych zagtebien miedzy beleczkami migsnemi
(trabeculae carneae), juzto na miesniach brodawkowych serca (mm. pa”
pillares cordis).

840.
B. Zyta gldwna gorna.

Goérna zyta gtdéwna (v. cava superior) powstaje w obrebie klatki pier-
siowej poza chrzgstkg pierwszego zebra prawego przez zlanie sie dwu zyt
bezimiennych, prawej i lewej (v. anonyma dexlra et sinistra). Lekko tuko-
wato ku stronie prawej wygieta, zbiega zyta gtébwna goérna ku dotowi,
dostaje sie w obreb worka osierdziowego, ktéry obejmuje jej cze$¢ dolng;
wkoncu uchodzi zyta gtébwna dolna do prawego przedsionka serca. Poto-
zenie ujscia zylty gtdwnej goérnej odpowiada na klatce piersiowej przymostko-
wemu koricowi drugiego prawego miedzyzebrza lub tez chrzastce trze-
ciego zebra. Od tytu uchodzi do zyly gtéwnej gornej silna gatgz, t.j. zyka nie-
parzysta (u. azygos), ktéra zaginajac sie od kregostupa ku przodowi, prze-
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V. jugularis interna d.
V. jugularis externa d.\

V. snbclavia d.

V. anonyma dextra

V. cava superior

V. azygos

W. hepaticae

V. cava inferior

V- renalis dextra

V. lumbalis ascend. d.

V. iliaca comm. dext. __

N N\

Rys. 87. Rozgalezienia zyt gtdwnych.

1 V. jugularis ext. sin.
V. subclavia sin.

V. anonyma sinistra

+ V. intercostalis supr.

" V. hemiazygos

Pars lumbalis medialis
diaphragmatis

V. renalis sinistra
Ductus thoracicus
V. spermatica int. sin.

V. lumbalis ascend. sin.

V. iliaca comm. sin.

V. hypogastrica sin.

V. iliaca externa*sin.

12,
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chodzi tukowato ponad oskrzelami i naczyniami, dochodzacemi do wneki
ptuca prawego, a uchodzi do zyly gtébwnej gornej tuz ponad jej wejsciem
do worka osierdziowego.

Diugos¢ zyly gtownej gornej jest zmienna, wynosi od 6 do 8 cm,
$rednica wynosi od 20 do 22 mm.

Topografja.

Rozrézniamy dwa odcinki gérnej zyly gtéwnej, roznigce sie od siebie stosun-
kami anatomicznemu Odcinek goérny, stanowiacy 34 lub % dlugosci zyly, lezy ze-
wnatrz worka osierdziowego, odcinek dolny, krétszy, lezy w obrebie tegoz worka.

W odcinku ponadosierdziowym lezy $ciana przednia zyly poza prawg strong
mostka i przymostkowsg czescig prawego pierwszego zebra, pierwszego miedzyzebrza
i chrzastki Il zebra. Zyla nie styka sie jednak z niemi bezpo$rednio; oddziela ja od
nich do drugiego roku zycia grasica (thymus), a u dorostych w dole optucna Scienna.
Prawa Sciana zyly gtownej gornej przylega do czesci wstepujacej aorty, $ciana tylna
do koricowego odcinka tchawicy i do oskrzela prawego, $ciana lewa do optucnej srodpier-
siowej i do nerwu przeponowego In. phrenicus), ktére oddzielajg ja od ptuca prawego.

Czes¢ dolng zyty gtdwnej gornej, lezaca wewnatrz worka osierdziowego, obej-
muje od przodu i z boku nasierdzie (epicardium). Tu $ciana przednia zylty przylega do
uszka prawego, Sciana prawa do czesci wstepujacej aorty, Sciana tylna do tetnic i zyt
ptucnych prawych, Sciana lewa do pluca, od ktoérego oddziela jg optucna Scienna.

Procz dwu zyt bezimiennych (w. anonymae) uchodzi do zyty gtow-
nej gornej w stosunkach prawidtowych jedna tylko jeszcze zyta, miano-
wicie zyta nieparzysta (v. azygos). Czasami tylko uchodzg jeszcze prawa
zyta sutkowa wewnetrzna (v. mammaria interna dextra), jedna zyfa tar-
czowa (v. thyreoidea) i jedna zyta miedzyzebrowa (v. intercostalis). Wy-
jatkowo zdarza sie ujscie prawej zyly ptucnej (v. pulmonalis dextra) do
zyty gtownej gornej.

§ 41. Zyly bezimienne.

Zyly bezimienne (w. anonymae) sg dwie, prawa i lewa. Kazda po-
wstaje ze zlania sie zylty szyjnej wewnetrznej (v. jugularis interna)
z zyta podobojczykowsa (v. subclaoia). Potgczenie to nastepuje na
wysokosci stawu obojczykowomostkowego (articulatio sternoclavicularis).
Wobec tego, ze zyla gtébwna gorna (v. cava superior) lezy na prawo od
linji srodkowej ciala, jest zyta bezimienna prawa znacznie krétsza od zyly
bezimiennej lewej. Diugo$¢ zyty bezimiennej prawej wynosi okoto 3 cm,
zylty bezimiennej lewej 5—6 cm. Zyla bezimienna prawa, zbiegajac ku do-
fowi, odchyla sie tylko lekko sko$nie ku stronie lewej, zyla bezimienna
lewa przebiega skosnie ku stronie prawej poza calg rekojeScig mostka,
lekko tylko odchylona od linji poziomej.

Topografja.
Przednia $ciana zyly bezimiennej prawej lezy poza stawem obojczykowomostko-
wym prawym i prawg polowg rekojesci mostka; Sciana tylna zwrdcona jest ku tet-
nicy bezimiennej, $ciana prawa ku szczytowi ptuca prawego, od ktérego oddziela jg
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optucna $cienna. Zyta bezimienna lewa przylega przednia $ciang do rekojesci mostka,
Sciang za$ tylng do wypuklosci aorty, przyczem zyta ta pokrywa poczatki trzech gtow-
nych pni tetniczych, odchodzacych od tuku aorty. U dzieci do 2 roku zycia oddziela
grasica (thymus) przednig Sciane zyty bezimiennej od mostka.

Zyly bezimienne, tak jak i sam pien zyly gtéwnej gornej, nie maja
zastawek.

Przez zyte szyjng wewnetrzng (v. jugularis interna) i zyte podoboj-
czykowg (v. subclayia) doptywa do zyt bezimiennych krew z glowy, szyi
i konczyn gérnych. Procz tych obu wielkich zyt uchodzg do zyt bezimien-
nych mniejsze zyly z obrebu szyi i klatki piersiowej.

a) Z szyi uchodzg do zyt bezimiennych:

1) Zyly tarczowe dolne (w. thyreoideae inferiores), w liczbie dwu lub trzech,
czasami polaczone w jeden wspdlny pien. Zbierajg one krew ze splotu zylnego
tarczowego (pleicus thyreoideus), wiodacego krew zylng z dolnej czesci tarczycy,
jako tez z zyty krtaniowej dolnej (v. laryngea inferior).

2) Zyka kregowati. oertebralis) rozpoczyna sie u podstawy czaszki, taczac
sie z zylg potyliczng (v. occipitalis), a czasami i z wypustem zylnym kiykciowym
(emissarium condyloideum), otacza splotami tetnice kregowa (a. oertebralis) w jej prze-
biegu przez otwory poprzeczne (foramina transoersaria) kregéw karkowych. Tu do-
chodzg do zyty kregowej przez otwory miedzykregowe liczne gatgzki od splotow rdze-
niowych szyjnych, jako tez gatazki od splotéw okotokregowych szyjnych. Z zakresu
przednich migsni karkowej czeSci kregostupa doptywa tu do zyly kregowej niestata
przednia zewnetrzna zyla kregowa (v. oertebralis externa anterior). Zyla kregowa
uchodzi jako duze naczynie do poczatkowej czesci zyly bezimiennej.

3) Zyta karkowa gteboka (v. ceroicalis profunda) rozpoczyna sie¢ w giebo-
kich miesniach karku, gdzie taczy sie z innemi zytami, zawraca pod miesniem poétkol-
cowym (m. semispinalis) ku przodowi i tgczy sie albo z zylg kregowa (v. oertebralis),
albo tez rzadziej wprost z zylg bezimienna.

b) Z klatki piersiowej dochodza do zyt bezimiennych wieksze
gatezie, mianowicie zyla sutkowa wewnetrzna (v. mammaria interna)
i najwyzsza zyla miedzyzebrowa (v. intercostalis suprema), jako tez liczne
mate gatazki od narzaddw, lezacych w $rodpiersiu.

4) Zyta sutkowa wewnetrzna (v. mammaria interna) zbiera krew z okolic,
zaopatrywanych przez $cienne galazki tetnicy sutkowej wewnetrznej (a. mammaria
interna). Zyla ta rozpoczyna sie jako podwaojny pien, towarzyszacy tetnicy, a noszacy
nazwe zylty nabrzusznej gornej czyli nadpepkowej (v. epigastrica superior);
te pnie zylne zbierajg liczne drobne zyly przedniej Sciany brzucha, zwane podskor-
nemi zylami brzucha (w. subcutaneae abdominis). Przebiwszy przepone wspdlnie
z tetnicg sutkowg wewnetrzng, wkracza zyta sutkowa wewnetrzna do Kklatki piersio-
wej i zbiera tu zyly z miedzyzebrzy. Na wysokosci drugiego miedzyzebrza dwie zyly
tacza sie we wspolny pojedynczy pien, biegnacy z boku od tetnicy sutkowej wewnetrz-
nej (a. mammaria interna).

5) Zyta miedzyzebrowa najwyzsza (v. intercostalis suprema) przebiega
inaczej po stronie lewej, a inaczej po stronie prawej. Po stronie lewej wielko$¢ tej
zyly zalezy od stopnia rozwoju zyly nieparzystej krétkiej (v. hemiazygos). Zyta mie-
dzyzebrowa najwyzsza zbiera krew z zyt pierwszego, drugiego i trzeciego, czasami
i czwartego miedzyzebrza, a poczatek jej taczy sie z rozgalezieniami zyly nieparzystej
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azygos) i zyly nieparzystej krotkiej (v. hemiazygos). Prawa zyta miedzyzebrowa
najwyzsza zbiera krew z zyt jednego, dwu lub trzech goérnych miedzyzebrzy, a po-
czatki jej tacza sie przytem z zylg nieparzystg (v. azygos), uchodzi za$ do zyly bez-
imiennej prawej (v. anonyma dextra) lub wprost do zyty gtéwnej gornej.

Oprdcz tych dwu wielkich zyt dochodzg do zyty bezimiennej z klatki piersiowej
mniejsze zyly grasiczne (w. thymicae), osierdziowe (w. pericardiacae), gorne zyly prze-
ponowe (vv. phrenicae superiores), biegnace wzdtuz nerwu przeponowego (n. phrenicus)
i tetnicy osierdziowoprzeponowej (a. pericardiacophrenica), dalej przednie zyly $iod-
piersiowe (w. mediastinales anteriores), przednie zyty oskrzelowe (w. bronchiales ant.),
zyty tchawiczne (vv. tracheales) i zyly przetykowe (w. oesophageae).

§ 42. Zyta szyjna wewnetrzna.

Zyta szyjna wewnetrzna (v.jugularis interna) zbiera krew z glowy
i z przewaznej czesci szyi. Rozpoczyna sie ona, jako bezposSrednie prze
dtuzenie zatoki poprzecznej (sinus transuersus) opony twardej, na pod-
stawie czaszki w obrebie tylnej czesci otworu dla zyly szyjnej (foramen
jugulare) rozszerzeniem, zwanem gorng opuszka zyly szyjnej we-
wnetrznej (bulbus superior venae jugularis). Nastepnie zbiega wzdiuz
catej szyi az do wchodu do klatki piersiowej (apertura thoracis superior),
kierujac sie lekko sko$nie ku przodowi i ku $rodkowi. W obrebie wchodu
do klatki piersiowej poza stawem obojczykowomostkowym Kkorczy sie,
zlewajac sie z zylg podobojczykowa w zyle bezimienng. Kaliber zyty szyj
nej wewnetrznej nie jest w calej diugosci jednakowy; rozpoczawszy sie
wspomnianem rozszerzeniem (bulbus superior venae jugularis), nastepnie
ma zyla szyjna wewnetrzna Swiatto wezsze, az dopiero na 2 lub 3 cm
powyzej ujscia znowu sie rozszerza, tworzac tak zwang dolng opuszke
(bulbus inferior venae jugularis). Zatoka ta tuz przed ujSciem zyly szyj-
nej wewnetrznej do zyly bezimiennej znowu sie zweza.

Tuz przy ujsciu albo czasami powyzej zatoki dolnej znajduje sie
w zyle szyjnej wewnetrznej zastawka pojedyncza lub podwojna. Wielko$¢
zyly bywa rozmaita zaleznie od tego, jak silnie rozwinela sie gataz, ze-
spalajaca ja z zylg szyjnag zewnetrzng  jugularis ewterna). Zyta prawa
jest zwykle wieksza od zyly lewej, co stoi w zwigzku z silniejszym roz-
wojem prawej zatoki poprzecznej opony twardej (sinus transuersus durae
matris).

Topografja.

Zyta szyjna wewnetrzna towarzyszy w gorze tetnicy szyjnej wewnetrznej (a. ca-
rotis interna), nizej za$ — tetnicy szyjnej wspoélnej (a. carotis communis), lezac wzgle-
dem obu tetnic troche ku przodowi i z boku. Pomiedzy zylg szyjng wewnetrzng a tet-
nicami przebiega od tylu nerw bledny (n. nagus). W calej swej dlugosci spoczywa
zyta wraz z tetnicami szyjnemi i nerwem btednym na wyrostkach poprzecznych kre-
gow karkowych i na mie$niach, pokrywajacych te wyrostki od przodu. W odcinku
gornym Kkrzyzuja sie z zylg szyjna wewnetrzng miesnie, odchodzace od wyrostka ryl-
cowego (rylcowojezykowy — m. styloglossus i rylcowogardtowy — m. stylopharyngeus),
nerw dodatkowy (n. accessorius Willisi), nerw jezykowogardtowy (n. glossopharyngeus)
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i nerw podjezykowy (n. hypoglossus). Przysrodkowa $ciana zyly przylega do tetnicy
szyjnej wspdlnej (a. carotis communis), oddzielona przez nig od bocznej Sciany gardia.
W odcinku $rodkowym lezy zyta szyjna wewnetrzna popod mig$niem mostkowosut-
kowoobojczykowym (m. sternocleidomastoideus); tu krzyzuje sie z boczng $ciang zyly
miesien lopatkowognykowy (m. omohyoideus), jako tez petla nerwu podjezykowego
(ansa n. hypoglossi) lub jej rozgatezienia. Polozenie petli nerwu podjezykowego nie
jest state; czasami przebiega ona miedzy tetnicg i zytg szyjna, czasami z boku od zyly.
Ponizej miegsnia topatkowognykowego wchodzi zyla w przestrzen, odpowiadajacg na
powierzchni rozdziatowi miedzy oboma dolnemi przyczepami miesnia mostkowosutko-
woobojczykowego.

Doptywy zyly szyjnej wewnetrznej dzielimy wedtug okolic, z kto-
rych pochodza. Rozrdzniamy tu zatem nastepujgce grupy: zyly powtok
czaszki, zyty powierzchowne twarzy, zyly glebokie twarzy, zyly kostnych
cian czaszki, zyty wzglednie zatoki opon moézgowych i zyly mozgowe.

a) Zyly powlok czaszki i zyly powierzchowne twarzy.

Zyly z tych okolic zbierajg sie w dwie zyty twarzowe, przed-
nig i tylna (v. facialis anterior et posterior).

1) Zyta twarzowa tylna (v. facialis posterior) rozpoczyna sie
na wysokosci tuku jarzmowego przed matzowing uszng, przebiega w giebi
$linianki przyusznej (gland. parotis) i taczy sie ponizej kata zuchwy z zylg
twarzowa przednig (v. facialis anterior).

Doptywy jej sa nastepujace:

a) Zyla skroniowa powierzchowna (v. temporalis superficialis) odpo-
wiada rozgatezieniom tetnicy skroniowej powierzchownej (a. temporalis superficialis),
nie biegnie jednak scisle rownolegle do niej. Gatgzkami tgczy sie ona z zylg czotowg
(v. frontalis), usznag tylng (v. auricularis posterior) i potyliczng (v. occipitalis). Jedna
ze szczytowych jej gatgzek zespala sie za posrednictwem wypustu Sciennego (emis-
sarium parietale) z zylami wewnatrzczaszkowemi.

fii Zyla szczekowa wewetrzna (v. mamllaris interna) odpowiada rozga-
fezieniom tetnicy tej samej nazwy. Zyla ta rozpoczyna sie w obrebie jamy nosowej,
z ktorej krew splywa przez znaczne tylne zylty nosowe (w. nasales posteriores) do
zyty klinowopodniebiennej (v. sphenopalatina); ta faczy sie z gorng zyla podniebienng
(v. palatina superior), skrzydtowopodniebienng (v. pterygopalatina) i zylg kanatu
skrzydtowego (v. canalis pterygoidei s. Vidiana). Uchodzg do niej dalej zyty oponowe
Srodkowe (w. meningeae mediae), towarzyszace tetnicy tej samej nazwy, dalej zyly
wychodzace ze splotdw, otaczajacych migsnie skrzydtowate (mm. pterygoidei), a zwa-
nych splotami skrzydtowemi (plexus pterygoidei). Obfite te sploty majg przez otwory
podstawy czaszki zespolenia zylne z zatokami zylnemi wewnatrzczaszkowemi. Do nich
doptywa zyta oczna dolna (v. ophthalmica inferior), przechodzaca z oczodotu przez
szczeling oczodotowg dolng (fissura orbitalis inferior), zyty glebokie skroni (w. tempo-
rales profundae), zyly gardtowe (ov. plexus pharyngei) i zylty zebodotowe tylne (w.
aloeolares posteriores). Poza szyjka zuchwy igczy sie ta zyla z zylg twarzowg tylng
(v. facialis posterior).

ii Zyta skroniowa $rodkowa (v. temporalis media) rozpoczyna si¢ w obre-
bie miegsnia skroniowego (m. temporalis), przebija ponad tukiem jarzmowym powiez
skroniowg (fascia temporalis) i taczy sie z przednig zylg twarzowg (v. facialis an-
terior). ’

8) Zyly przyusznicze tylne (w. parotideae posteriores) ze $linianki
przyusznej.
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V. angula

V. temporalis
superiicialis
V. occipitalis
V. facialis ant.
V. facialis
communis
Ramus
communicans
V. jugularis
anterior
V. jugularis
externa
Arcus veno-
sus juguli

Rys. 88. Zyly powierzchowne glowy i szyi.
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s) Zyly stawowe zuchwy \w. articulares manélibulae) z otoczenia stawu
zuchwy.

S) Zyly bebenkowe (w. tympanicae) z wewnetrznej czesci przewodu stucho-
wego zewnetrznego i z otoczenia btony bebenkowe;j.

) Zyly uszne przednie (w. auriculares anteriores) z obrebu matzowiny
usznej i z bocznej czesci przewodu stuchowego zewnetrznego.

3) Zyla poprzeczna twarzy (v. transoersa faciei), najczesciej podwdjna,
zbierajaca krew z policzkéw, ponizej tuku jarzmowego.

i) Zyta rylcowosutkowa (u. stylomastoidea), mata zytka, wychodzaca z ka-
natu tej samej nazwy.

R. communicans venae
ophthalmicae inferioris

V. facialis ant.

Rys. 89. Rozgatezienia zyly twarzowej wspolnej

2) Zyta twarzowa przednia (v. facialis anterior) rozpoczyna
sie na czole jako zyla czotowa (v. frontalis), schodzi w kat miedzy oko
i boczng Sciane nosa jako zyta katowa (v. angularis), skad biegnie po-
wyzej i bardziej ku tylowi, niz tetnica szczekowa zewnetrzna (a. ma-
willaris ewterna), do przedniego brzegu mie$nia zwacza (m. masseter),
nastepnie biegnie jeszcze dalej ku tytowi i zlewa sie ponizej kata zuchwy
z tylng zylg twarzowsq fv. facialis posterior) w zyte twarzowag wspoéing
(v. facialis communis).

Doptywy jej sa nastepujace:
a) Zyta czotowa (v. frontalis) odprowadza krew z powlok przedniej czesci
czaszki, taczace sie w gorze z rozgatezieniami powierzchownej zyty skroniowej (v. tempo-
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ralis superficialis). Nad nasadg nosa biegng dwie symetryczne zyly jedna tuz obok
diugiej i albo tacza sie poprzeczng gatazka zespalajgca, albo tez zlewajg sie w jeden
krétki wspdlny pien.

P) Zyta nadoczodotowa (v. supraorbitalis) zbiera krew z bocznej czesci
czola, t. j. z ponad brwi.

y) Zyta katowa (v. angularis) jest przediuzeniem zyly czotowej ku dotowi,
sama za$ w dalszym ciggu przechodzi w zyle twarzowg przednig (v. facialis anterior).
Przez zyly powiekowe gorne (w. palpebrales superiores), jako tez przez dalsze mate
galagzki ma ona zespolenia z zylg oczng gorng (v. ophthalmica superior).

8) Zyly nosowe zewnetrzne (w. nasales eocternae) zbierajg krew z bocznych
$cian nosa.

¢§) Zyly powiekowe dolne (w. palpebrales inferiores) zbiegaja z powiek
dolnych ku zyle katowej (v. angularis).

£) Zyta wargowa goérna (v. labialis superior) wiedzie krew z wargi gornej.

1) Zyta policzkowa (v. buccinatoria) czyli twarzowa gteboka (v. facialis
profunda) przebiega na bocznej powierzchni miesnia policzkowego (m. buccinator),
taczy sie ku tylowi z zytami splotu skrzydlowego (plexus pterygoideus), stanowigc
w ten sposéb potaczenie miedzy powierzchownemi i glebokiemi zytami twarzy.

9) Zyty wargowe dolne (w. labiales inferiores) z wargi dolnej.

i) Zyly zwaczowe (w. massetericae) z miesnia Zwacza.

X) Zyly przyusznicze przednie (w. parotideae ant.) ze $linianki przy-
usznej.

X) Zyta podbrodkowa (v. subtnentalis) zbiera krew z podbrédka, z migéni
dolnej czesci jamy ustnej, ze Slinianki podjezykowej (gland. sublingualis) i ze Slinianki
podzuchwowej (gland. submaxillaris). Zyta ta wpada do zyly twarzowej tylnej tuz
ponizej brzegu zuchwy.

pjZyta podniebienna (v. palatina) zbiera krew z bocznej czesci gardia,
z okolicy migdatkowej i z podniebienia migkkiego.

Zyta twarzowa wspolna (v. facialis communis) jest krotkim
pniem zylnym, ktory rozpoczawszy sie ponizej kata zuchwy, biegnie ku
dotowi i ku tylowi i wpada do zyly szyjnej wewnetrznej (v. jugularis
interna). Silng galazka, biegnacg skosnie ku dotowi i ku tytowi, tgczy sie
pien ten bardzo czesto z zylg szyjng zewnetrzng (v. jugularis externa);
stad autorowie francuscy uwazajg pien zyly twarzowej (v. facialis) za po-
czatek zyly szyjnej zewnetrznej (v. jugularis externa). Stopieh rozwoju
tej gatezi zespalajacej wpltywa na wielko$¢ tak zyly szyjnej wewnetrznej
(v. jugularis interna), jak i zyly szyjnej zewnetrznej (v. jugularis externa).

b) Zyty gtebokie twarzy.

1) Do gornej zatoki zyly szyjnej uchodzi malutka zyta wodo-
ciagu Slimaka (v. aguaeductus cochleae).

2) Ponizej podstawy czaszki uchodzi kilka zyt gardtowych (w.
pharyngeae), odprowadzajgcych krew ze splotéw zylnych gornej czesci
gardia; zyly te majg zespolenia z zytami otoczenia trgbki stuchowej i z zy-
fami, oplatajgcemi tetnice szyjng wewnetrzng (a. carotis interna) w obre-
bie kanatu kostnego w kosci skroniowej. Zyly gardta tworza obfity splot
gardtowy (plexus pharyngeus), taczacy sie ze splotem kregowym (plexus
pertebralis) i ze splotem skrzydtowym (plexus pterygoideus).
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3) Zyty jezykowe (w. linguales); krétkie te zyly powstajg przez
zlanie sie zyly jezyka gtebokiej (v. profunda linguae), zyly jezyka grzbie-
towej (v. dorsalis linguae) i zyly podjezykowej (v. sublingualis s. v.
ranina).

«) Zyly jezykowe gtebokie (w. profundae linguae) towarzysza tetnicy
jezykowej glebokiej (a. profunda linguae), zbierajac krew z przedniej czedci grzbietu
jezyka i miesni jezykowych.

P) Zyly jezykowe grzbietowe (w. dorsales linguae) powstaja z zyt na-
sady jezyka, majg pofaczenia z zytami tylnej powierzchni nagtosni, a przez nie z zy-
fami krtani.

T) Zyta podjezykowa (v. sublingualis), najwieksza z gatezi zyty jezykowej,
rozpoczyna sie pod btong Sluzowg konca jezyka, biegnie w dot wzdtuz wedzidetka je-
zyka (frenulum linguae), nastepnie pod btong Sluzowg okolicy podjezykowej, zbierajac
krew ze Slinianki podjezykowej (glandula sublingualis) i podzuchwowej (glandula
submaxillaris), jako tez z mie$ni dna jamy ustnej. Jedna wieksza gatgzka tej zyly to-
warzyszy nerwowi podjezykowemu (v. comitans n. hypoglossi).

¢) Zyly sklepienia kostnego czaszki.

Plaskie kosci sklepienia czaszki skladajg sie, jak wiemy, z trzech
warstw, z ktérych dwie powierzchowne sg zbudowane z substancji kost-
nej zbitej, Srodkowa za$ ma budowe substancji kostnej gabczastej. Te
Srodkowg warstwe nazywamy Srodkosciem (diploe).

Tak, jak wszedzie, tak i w kosciach czaszki jest istota ggbczasta
silnie unaczyniona. Ze $rddkoscia kosci czaszki odptywa krew przez wigk-
sze pnie zylne, zwane Zzytami $rodkoscia (w. diploicae). Zyly te, o $cianach
nadzwyczaj cienkich, lezg w obrebie $rédkoscia w kanatach kostnych.
Z kanatéw tych wychodza drobne odgatezienia tak na powierzchnie czaszki,
jak i do jej wnetrza. Przez te kanaliki biegng boczne gatazki zylne, kt6-
remi zyty Srodkoscia zespalajg sie tak z zytami powierzchownemi czaszki,
jak i z zatokami twardej opony moOzgowej.

Najwiekszemi zytami $rodkoscia sg zyly nastepujgce:

1) Zyta $rodkoscia czotowa (v. diploica frontalis), symetryczna,
zbiera krew z odpowiedniej potowy tuski kosci czotowej. Zyla ta ma
zespolenia z powierzchownemi zytami okolicy czotowej, a dalej z zytami
oczodotu.

2) Zyta $rodkoscia skroniowa (v. diploica temporalis), czesto
podzielona na dwa ramiona, przednie i tylne (v. diploica temp, anterior
et posterior), zbiera krew z ko$ci ciemieniowej i skroniowej.

3) Zyta $rodkoscia potyliczna (v. diploica occipitalis) zbiera
krew z tuski kosci potylicznej, a ma zespolenie albo z wypustem zylnym
potylicznym (emissarium occipitale), albo z zylg potyliczng (v. occipitalis).

d) Zyly wewnatrzczaszkowe.

Zyly wewnatrzczaszkowe dzielg sie¢ na zyly opony twardej mdzgu
i na zyty mdzgowe.
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. Zyty opony twardej.

Zyly opony twardej z wyjatkiem jednej tylko zyty oponowej $rod-
kowej (v. meningea media), towarzyszgcej tetnicy tej samej nazwy, roznig
sie bardzo znacznie od innych zyt ustroju, tworzac tak zwane zatoki
zylne (sinus venosi).

Zatoki zylne opon powstajg w rozwoju rodzajowym (filogenetycznie)
i osobniczym (ontogenetycznie) przez zlanie sie szeregu niezaleznych pier-
wotnie zyt opony twardej w wieksze wspolne naczynia. Naczynia te noszg
jeszcze Slady pierwotnego powstania z wielu naczyn, a to w postaci licz-
nych beleczek, tgczacych Sciany zwiaszcza w wigkszych zatokach.

V. diploica temporalis
posterior

V. diploica occipitalis

Rys. 90. Zyty sklepienia czaszki.

Budowa $cian zatok zylnych stanowi odmiane budowy $ciany zylnej.
Btona wewnetrzna (intima), wyscielajgca wszystkie zatoki, spoczywa bez-
posrednio na wioknistej tkance opony twardej. Tkanka ta, zastepujaca tu
zewnetrzng bione zylng, skiada sie przewaznie z widkien Kklejorodnych.
Wskutek takiej budowy Scian nie sg zatoki zylne opony twardej kurcz-
liwe, a po przecieciu — zieja. Zatoki zylne opony twardej biegng poczesci
wzdtuz wiekszych fatdow tej opony, odgraniczajagcych wieksze odcinki
mozgowia, poczesci w wiekszych rowkach koéci czaszki. Ksztatt przekroju
zatok jest albo trdjkatny, albo potkolisty.

Jedyne zyty opony twardej, ktore zachowaty zwykle cechy zyt, to
jest zyty oponowe S$Srodkowe (w. meningeae mediae), towarzyszace
tetnicy oponowej S$rodkowej (a. meningea media), uchodzg przez otwor
kolcowy (foramen spinosum) do splotu skrzydtowego (pleasus pterygoideus).
Mniejsze zykki, towarzyszace innym tetnicom oponowym, uchodzg do za-
tok opony twardej.
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Zatoki opony twardej

dzielimy na zatoki sklepienia czaszki, zatoki podstawy czaszki i zatoki
posrednie miedzy temi dwoma ukkadami.

1. Zatoka strzatkowa goérna (sinus sagittalis superior) prze-
biega u podstawy wiekszego wyrostka sierpowatego opony twardej
(falx cerebri), wzdluz rowka strzatkowego (sulcus sagittalis) sklepienia

S. sagittalis interior

S. rectus

S. sagittalis superior

Confluens sinuum

S. transyersus dext.

S _transversus sin.. |
S. potrosus superior sin.
S. petrosus inferior sin.
S.” petrosus sug)erlor dextei
>. cavernosus dejter
Circulus yenosus (Ridleyi)
S. alae parvae dexter

Rys. 91. Zatoki opony twardej.
Widok z prawego boku i nieco od gory po usunieciu prawej potowy
sklepienia czaszki.

czaszki od dziury $lepej (foramen caecum) az do guzowatosci potylicznej
wewnetrznej (protuberantia occipitalis interna). W odcinku przednim
jest ta zatoka waska, ku tylowi coraz szersza. Od jednej do drugiej
Sciany biegng w Swietle zatoki liczne beleczki. W bocznych $cianach
zatoki znajdujg sie znaczniejsze nieraz uchyiki, lezagce miedzy warstwami
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opony twardej. Uchytki te pozostajg w tgcznosci z ziarnami pajeczynowki
(granulaliones arachnoideae s. Pacchioni).

2. Zatoka strzatkowa dolna (sinus sagittalis inferior) prze-
biega w dolnym wolnym brzegu wielkiego wyrostka sierpowatego opony
twardej (falac cerebri), poczawszy od 1/t tylnej czesci lub od potowy
tegoz brzegu. Zatoka ta w tem miejscu, gdzie Wyrostek sierpowaty
taczy sie z namiotem modzdzku (tentorium cerebelli), uchodzi do zatoki
prostej (sinus rectus). Zatoka strzatkowa dolna zespala sie niekiedy
z gbrng zapomoca zyly, przebiegajacej w obrebie wyrostka sierpowatego
opony twardej.

3. Zatoka prosta (sinus rectus) przebiega wzdtuz linji potaczenia
wyrostka sierpowatego wielkiego (falx cerebri) z namiotem mdézdzku (ten-
torium cerebelli) az do guzowatosci potylicznej wewnetrznej (protuberan
tia occipitalis interna). Do poczatku zatoki prostej uchodzi zatoka strzat
kowa dolna (sinus sagittalis inferior) i wielka zyta mozgu (cena cerebri
magna s. cena Galeni).

4, Zatoka poprzeczna (sinus transcersus), parzysta i syme-
tryczna, rozpoczyna sie na guzowatosci potylicznej wewnetrznej (protube
rantia occipitalis interna), przebiega wzdtuz przyczepu namiotu mozdzku
(tentorium cerebelli) w obrebie rowka poprzecznego kosci potylicznej (sul-
cus transcersus 0. occipitis) az do krawedzi piramidy kosci skroniowej,
tu zbiega popod namiot moézdzku w rowku esowatym kosci skroniowej
(sulcus sigmoideus o. temporum). W rowku tym, jako t. zw. zatoka eso-
wata (sinus sigmoideus), dochodzi az na koS¢ potyliczng, na ktérej za-
kreciwszy kolo wyrostka wciecia dla zyty szyjnej (processus jugularis),
dochodzi az do tylnej czeSci otworu dla zyly szyjnej; przez ten otwor
wreszcie przechodzi w opuszke zyly szyjnej (bulbus cenae jugularis).
Duza ta zatoka stanowi wskutek swej tgcznosci z opuszka zyty szyjnej
najwazniejszag droge odptywu krwi z jamy czaszkowej. Prawa zatoka po-
przeczna jest w bardzo znacznej liczbie przypadkéw wieksza od zatoki le-
wej, a to wskutek tego, ze uchodzi do niej zatoka strzatkowa gdrna (sinus
sagittalis superior). Ten odcinek zatoki poprzecznej, ktory lezy w obrebie
rowka esowatego kosci skroniowej (swicus sigmoideus o. temporum), znaj-
duje sie blisko komorek sutkowych kosci skroniowej (cellulae mastoideae
0. temporum), dlatego tez ulega zmianom chorobowym w wielu chorobach
ucha, potaczonych ze zmianami chorobowemi komorek sutkowych. Przy
operacji otwarcia ucha srodkowego i tych komdrek bardzo tatwo otworzy¢
przypadkiem te zatoke. Dlatego tez chirurg musi przy tej operacji zwra-
ca¢ baczng uwage na stosunek zatoki poprzecznej do kosci.

5. Zatoka potyliczna (sinus occipitalis), zmienna, gdyz moze
by¢ albo pojedynczg albo podwdjng, biegnie wzdtuz wewnetrznego grze-
bienia potylicznego (cristci occipitalis interna) od wewnetrznej guzowa-
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tosci potylicznej (protuberantia occipitalis interna) w d&t ku wielkiemu
otworowi potylicznemu (foramen occipitale magnum). Zwykle nie doszediszy
do brzegu tego otworu, dzieli sie zatoka potyliczna na dwie symetryczne
gatazki, biegngce wzdtuz bocznych brzegéw otworu potylicznego do opu-
szki zylty szyjnej (bulbus v. jugularis). Od tych gatgzek odchodza dalej
zyly, ktoére biegng ku dotowi i wyszedtszy przez wielki otwér potyliczny,
faczg sie z zytami kregostupa, oraz mate zyly, ktére okrazywszy wielki
otwor potyliczny, taczg sie z zylami na podstawnej czesci kosci skalistej.

S. sagittalis superior

S. alae parvae

Circulus venosus(Ridleyi)

S. caverno8us

S. petrosus superior
Plexus basilaris

S. petrosus interior

S. sigmoideus

S. tiansversus

S. circularis loraminis
occipitalis

S. occipitalis

Rys. 92. Zatoki opony twarde;j.
Widok od goéry, po usunieciu sklepienia czaszki.

Koto zylne, zamkniete przez te gatazki dookota wielkiego otworu poty-
licznego, nosi nazwe zatoki okolnej otworu potylicznego (sinus circu-
laris foraminis occipitalis).

Zatoka potyliczna czasami wcale nie istnieje.

6. Z powyzszego opisu widzimy, ze prawie wszystkie dotychczas opisane
zatoki zylne opony twardej (sinus sagittalis superior, sinus transoersus,
sinus reclus, sinus occipitalis) zbiegaja si¢ na guzowatosci potylicznej we-
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wnetrznej (protuberantia occipitalis interna). To miejsce potaczenia sie
wszystkich tych zatok nosi nazwe zlewu zatok (confluens sinuum s.
torcular Herophili).

Doktadne badania anatomiczne dowiodly, ze w rzeczywistosci istnienie takiego
bezposredniego potaczenia wszystkich zatok, prawdziwego zlewu zatok, nie jest state
i zdarza sie tylko w '/, przypadkéw. Najczesciej (50°/,) zatoka strzatkowa goérna (sinus
sagittalis superior) taczy sie z prawg zatokg poprzeczng (sinus transv. dexter), a za-
toka prosta (sinus rectus) z lewg zatokg poprzeczng (sinus transv. sinister). Pomiedzy
dwoma temi potaczeniami istnieje mata zatoka tgczaca. W 30°/, przypadkoéw wreszcie
tak zatoka strzatkowa gorna, jak i zatoka prosta rozdzielajg sie na koricu na dwa ra-
miona, z ktorych jedno uchodzi do prawej, a drugie do lewej zatoki poprzecznej.

7. Srodkowym punktem zatok podstawy czaszki, w ktérym lacza sie
zatoki, biegnace od przodu, z. zatokami, biegnagcemi ku tylowi, jest pa-
rzysta zatoka jamista (sinus cacernosus). Zatoka ta lezy na nasadzie
wielkiego skrzydfa kosci klinowej z boku sioda (sella turcica), siegajac
ku przodowi az do podstawy matego skrzydta kosci klinowej, ku ty-
towi za$ az do piramidy kosci skalistej. Na przekroju czotowym ma za-
toka jamista ksztatt tréjkatny. Dolng jej Sciane tworzy skrzydto wielkie
kosci klinowej, przysrodkowg — blaszka opony twardej, odgraniczajgca za-
toke od przysadki mdzgowej, Sciane za$ gdérnoboczng — blaszka opony
twardej, schodzaca z przedniej powierzchni kosci skalistej na skrzydto
wielkie kosci klinowej. Dtugos¢ zatoki jamistej wynosi do 2 cm, wymiar
poprzeczny 1—1% cm.

Nazwe swg zawdziecza zatoka jamista licznym beleczkom tgczno-
tkankowym, ktére w rozmaity sposob taczac sie ze soba, biegng przez
Swiatto zatoki od jednej Sciany do drugiej.

Wazne sg stosunki zatoki jamistej do naczyn i nerwoéw. W gornobocznej Scia-
nie zatoki jamistej przebiegajg trzy nerwy, zdazajace do gérnej szczeliny oczodotowej
(fissura orbitalis superior). Idac od srodka w bok, napotykamy najpierw nerw oko-
ruchowy (n. oculomotorius), dalej nerw bloczkowy (n. trochlearis), a wkoncu pierwsza
gataz nerwu tréjdzielnego (ramus In. trigemini). Przysrodkowa $ciana zatoki jamistej
jest silnie wpuklona do wnetrza zatoki przez przebiegajgca tutaj w silnem esowatem
zgieciu tetnice szyjng wewnetrzng (a. carotis interna) i towarzyszacy tej tetnicy nerw
odwodzacy (n. aMucens). Tak tetnica, jak i nerw, przykryte sg i oddzielone od wnetrza
zatoki jamistej przez jej bltone wewnetrzna. Nerw odwodzacy przebiega miedzy btong
zewnetrzng (tunica adoentitia) tetnicy, a blong wewnetrzng (tunica intima) zatoki
zylnej.

Pomiedzy obiema symetrycznie lezgcemi zatokami jamistemi istnieje
podwdjne pofaczenie zylne. Jedna zyta przebiega w przednim brzegu fatdu
opony twardej, pokrywajacego siodto (sella turcica), druga w tylnym brzegu
tegoz fatdu. Obie razem tworzg tak zwang zatoke miedzyjamistg
(sinus intercacernosus), ktora ze wzgledu na ksztatt do kota zblizony
nosi takze nazwe kota zylnego (circulus venosus Ridleyi).

Do zatoki jamistej doptywa z przodu zatoka skrzydta matego (sinus
alae parvae) i gorna zyta oczna (v. ophthalmica superior), wychodzg za$
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z niej ku tytowi zatoka skalista gdrna (sinus petrosus superior) i dolna
(sinus petrosus inferior).

Obok tych duzych zatok faczg sie z zatoka jamistg jeszcze mniejsze
drogi zylne, wiodace do zyt podstawy czaszki. Sg to:

a) Splot szyjnotetniczy (plewus caroticus), otaczajacy tetnice szyjng (a. ca-
rotis cerebralis) i przechodzacy z nig przez kanat szyjnotetniczy kosci skroniowej (ca-
nalis caroticus ossis temporum) i na podstawe czaszki.

P) Wypust zylny otworu owalnego (emissarium foraminis ovalis). Zyta
ta przez otwor owalny przechodzi na podstawe czaszki i tu tgczy sie z zylami okolicy
miesnia skrzydtowego (m. pterygoideus).

y) Zatoka skrzydia matego (sinus alae parcae) kosci klinowej biegnie
wzdhtuz tylnej krawedzi tegoz skrzydta ponad gérng szczeling oczodotowy (fissura or-
bitaiis superior).

8) Zyta oczna (cena ophthalmica), ktdra opiszemy ponizej.

s) Zatoka skalista gorna (sinus petrosus superior), rozpoczawszy sie od
tylnego korica zatoki jamistej, biegnie wzdtuz grzbietu kosci skalistej w rowku skali-
stym (sulcus petrosus) w tem miejscu, gdzie do kosci skalistej przyczepia sie namiot
mozdzku. Zatoka skalista gorna uchodzi do zatoki poprzecznej (sinus transcersus)
w tem miejscu, w ktérem zatoka poprzeczna zagina sie¢ od namiotu mézdzku w dot.

() Zatoka skalista dolna (sinus petrosus inferior), wieksza od poprzedniej,
rozpoczawszy sie na tylnym koncu zatoki jamistej, przechodzi miedzy szczytem pira-
midy kosci skalistej, a grzbietem siodta (dorsum sellae turcicae) w tyt, biegnie wzdtuz
chrzastkozrostu skalistopodstawnego (synchondrosis petrobasilaris), wychodzi z czaszki
wspOlnie z nerwami przez przedni odcinek otworu dla zyty szyjnej (foramen jugulare)
i jako zwykta juz zyta uchodzi do gérnego odcinka zyly szyjnej (v. jugularis).

Pomiedzy obiema symetrycznemi dolnemi zatokami skalistemi (sinus petrosi in-
feriores) przebiegajg na tylnej powierzchni grzbietu siodta (dorsum sellae) i na goérnej
powierzchni czedci podstawnej kosci potylicznej (pars basilaris o. occipitis) wielo-
krotnie ze sobg taczace sie zyly, objete og6lng nazwg splotu podstawnego
(plexus basilaris).

Polaczenia zyt zewngtrzczaszkowych z zatokami zylnemi
opony twardej.

PrzejScie zatoki poprzecznej (sinus transversus) w opuszke zyty
szyjnej (bulbus venae jugularis) stanowi gtéwng droge dla odptywu krwi
z czaszki. Obok tego odptywu istniejg jednak jeszcze inne drogi, ktoremi
krew z wnetrza czaszki odptywa. Zatoka potyliczna (sinus occipitalis)
i splot podstawny (plexus basilaris) fgczg sie w otoczeniu wielkiego otworu
potylicznego (foramen occipitale magnum) i zylami kregostupa, tworza-
cemi t. zw. wewnetrzny splot zylny kregowy (plexus oenosus
spinalis internus). Przez otwor owalny wielkiego skrzydta kosci klinowej
(foramen ovale alae magnae o. sphenoidei), przez kanat szyjnotetniczy (ca-
nalis caroticus), kanat dla nerwu podjezykowego (canalis nervi hypoglossi),
przechodza sploty zyt, réwniez odprowadzajace krew z jamy czaszkowej.
Oprocz tych wszystkich pofaczen zyt wewnatrzczaszkowych z zytami ze-
whnatrzczaszkowemi istniejg jeszcze inne potaczenia, noszace nazwe Wwy-
pustow zylnych (emissaria). Tworzg je mniejsze lub wigksze naczynia
Bochenek: Anatomia T. IlI. 13
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zylne, ktore przechodzg przez osobne kanaty kostne, taczac zatoki zylne
opony twardej z zytami powilok czaszki.

Do takich wypustéw naleza:

1) Wypust ciemieniowy (emissarium parietale), przechodzacy przez kos¢
ciemieniowa niedaleko rowka strzatkowego (sulcus sagittalis), a taczacy zatoke strzal-
kowa go6rna (sinus sagittalis superior) z zylg skroniowa (v. temporalis).

2) Wypust sutkowy (emissarium mastoideum), taczacy przez cze$¢ sut-
kowa kosci skroniowej (pars mastoidea 0. temporum) zatoke poprzeczng (sinus trans-
versus~) z zylg potyliczng (v. occipitalis). Jest to zwykle najwiekszy ze wszystkich
wypustow.

3) Wypust potyliczny (emissarium occipitale) w sagsiedztwie wewnetrznej
guzowatosci potylicznej (protuberantia occipitalis interna), taczacy zlew zatok (eon-
fluens sinuum) z zylg potyliczng (v. occipitalis).

4) Wypust ktykciowy (emissarium condyloideum), niestaly, przechodzacy
z koncowego odcinka zatoki esowatej (sinus sigmoideus) do gitebokich splotow koto-
kregowych karkowych.

1. Zyly mozgu

Zyly mézgowe biegna jako mniejsze lub wieksze pnie na powierzchni
mozgu i dochodzg do zatok opony twardej. Dzielimy je na powierzchowne
i gtebokie. Zyty gtebokie odprowadzajg krew z obu komér bocznych i z ko-
mory trzeciej moézgu. Zyly powierzchowne dzielimy dalej na gérne i dolne.

1. Zyty mbézgowe goérne (w. cerebri superiores), w liczbie 10—15,
zbierajg krew z bocznej i przysrodkowej czeSci potkuli mézgowej. Przed-
nie sg mniejsze, tylne wieksze; wszystkie uchodzg do zatoki strzatkowej
gornej (sinus sagittalis superior). Tylne zyly przed ujSciem do tej zatoki
przebiegajg zwykle na pewnej przestrzeni w utkaniu opony twardej.

2. Zyta mozgowa $rodkowa (v. cerebri media), najwieksza z zyt
moézgowych dolnych, zbiera krew z otoczenia bocznej szczeliny moézgu
(fissura cerebri lateralis s fissura Syloii) i dochodzi albo do zatoki jami-
stej (sinus cacernosus), albo do zatoki skrzydta matego (sinus alae parvae).

3. Zyly mozgowe dolne (w. cerebri inferiores) biegng od dolnej
powierzchni poétkuli albo do zatoki poprzecznej (sinus transoersus), albo
do gornej zatoki skalistej (sinus petrosus superior), albo do zatoki jami-
stej (sinus carernosus). Jedna z nich, przednia, zwana zylg ocznoopo-
nowa (v. ophthalmonieningea), biegnie od ptatu czotowego albo do gornej
zyty ocznej (v. ophthalmica superior), albo do dolnej zatoki skalistej
(sinus petrosus inferior).

4. Zyly moézdzkowe gorne (w. cerebelli superiores), biegnace
od gbrnej powierzchni robaka mo6zdzku i potkul mézdzkowych, dochodzg
do zatoki prostej (sinus rectus), lub do zyly mézgowej wewnetrznej
(v. cerebri interna).
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5. Zyly mo6zdzkowe dolne (w. cerebelli inferiores) od dolnej po-
wierzchni mézdzku biegng do zatoki esowatej (sinus sigmoideus), poprzecz-
nej (sinus transcersus) i skalistej dolnej (sinus petrosus inferior).

6. Zyly mézgowe wewnetrzne (w. cerebri internae) sg to dwa
wielkie pnie zylne, lezace na splotach naczyniastych komory Il (plewus
chorioideus oentriculi HI), a przebiegajgce w kierunku strzatkowym od
przodu ku tylowi. Powstajg one tuz przy otworze Monroego przez zlanie
sie trzech zyt nastepujacych :

a) Zyka przegrody przezroczystej (cena septi pellucidi) zbiera krew z oto-
czenia przegrody przezroczystej i z okolicy slupéw sklepienia (columnae fornicis).

P) Zyta splotu naczy niastego (cena chorioidea), rozpoczawszy sie w obre-
bie splotu naczyniastego komory bocznej (plexus chorioideus centric. lat.), przebiega
w nim ku przodowi i w sgsiedztwie otworu Monroego-laczy sie z innemi zytami, zle-
wajacemi sie w zyle mdzgowa wewnetrzna.

y) Zyta graniczna (v. terminalis), mata zyta, biegnaca na granicy miedzy
cialem prazkowanem (corpus striatum), a wzgoérkiem wzrokowym (thalamus opticus)
popod prega graniczng (stria terminalis), zbiera krew z jader podstawnych pétkuli
i ze wzgoérka wzrokowego (thalamus opticus).

Przez zlanie sie tych trzech zyl powstaje zyta moézgowa wewnetrzna (cena ce-
rebri interna). Zyta ta zbiera dalej Zytki ze splotu naczyniastego komory Il (plexus
chorioideus centriculi I11), z okolicy szyszynki (epiphysis cerebri) i z gornej czesci ciat
czworaczyoh (corpora guadrigemina).

Do zyly mozgowej wewnetrznej uchodzi jeszcze zyla podstawna moézgu
(u. basalis cerebri). Rozpoczawszy sie miedzy szyputkami mézgowemi (pedunculi cerebri)
w okolicy guza popielatego (tu&er cinereum), istoty dziurkowatej tylnej (substantia per-
forata posterior) i dolnej czesci jader podstawnych potkuli, zawraca ta zyla, okra-
zywszy szyputki mézgowe, ku gorze i wpada do zyty mozgowej wewnetrznej (u. ce-
rebri interna).

1. Popod ptatem spoidta wielkiego (splenium corporis callosi) ponad
blaszkg czworaczg (lamina guadrigemina) tacza sie obie zyly mozgowe
wewnetrzne we wspolny pien, noszacy nazwe wielkiej zyty modzgo-
wej (vena cerebri magna s. Galeni). W obrebie tej zyty widaé czesto
podziat na dwie czesci, bedacy dowodem powstania jej z dwoch naczyn
niezaleznych.

1. Zyty oczodotu.

tacznos¢ krazenia w oczodole z krgzeniem wewnatrzczaszkowem
ttbmaczy sie sprawami rozwojowemi, a mianowicie tem, ze najwazniejsza
cze$¢ skiadowa oka, siatkowka, t. j. btona odbierajgca wrazenia Swietlne
w oku, powstaje rozwojowo jako wypuklenie moézgu.
Zyly oczodotu zbieraja sie w dwa wieksze pnie: zyle oczna gorna
(v. ophthalmica superior) i dolng (v. ophthalmica inferior) (por. rys. 89
str. 185).
1. Zyta oczna gorna (v. ophthalmica superior) rozpoczyna sie
w przysrodkowym kacie oczodotu, gdzie z sasiednich okolic, czota, nosa
13
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i powiek, uchodza do niej zyly, majace zespolenia z zytg katowg fu angu-
laris) i z zylg czotowg (v. frontalis). Z poczatku trzyma sie zyla oczna
gérna przysrodkowej Sciany oczodotu, z ktérej odbiera, jako doptywy, zyte
sitowa przednig i tylng (w. ethmoidales anterior et posterior), przecho-
dzace przez otwory tej samej nazwy. Nastepnie zagina sie zyla oczna
w bok, podchodzi pod miesien prosty gorny oka (m. rectus oculi su-
perior), skrzyzowawszy sie z nerwem wzrokowym, zagina sie w tyl, bie-
gnie miedzy tym nerwem a mie$niem prostym bocznym (m. rectus oculi
lateralis) ku tytowi i przeszediszy wkoncu przez gorng szczeline oczodo-
towg (fissura orbitalis superior) do jamy czaszkowej, wpada do przed-
niego konca zatoki jamistej (sinus cacernosus).

Précz wymienionych powyzej gatezi uchodzg do zyly ocznej gornej
liczne zyly z gb6rnych migsni oczodotu, przednie zyty rzeskowe
(w. ciliares anteriores), zyty wirowate (w. vorticosae) i Srodkowa
zyta siatkowki (v. centralis retinae), odprowadzajace krew z gatki
ocznej, wreszcie zyta tzowa (v. lacrimalis), zbierajagca krew z gruczotu
tzowego i jego sasiedztwa.

2. Zyta oczna dolna (v. ophthalmica inferior) rozpoczyna sie¢ na
dnie przedniej czeSci oczodotu, zbierajac krew z powiek dolnych i z dolnej
czedci gruczotu tzowego. Zabrawszy zyly z dolnych mie$ni oczodotu, bie-
gnie zyla oczna dolna ku tytowi miedzy nerwem wzrokowym a miesniem
prostym dolnym oka (m. rectus oculi inferior), dochodzi do tylnego bie-
guna jamy oczodotowej i tu albo tgczy sie z zylg oczng gorng (v. ophthal-
mica superior), albo tez przeszediszy samodzielnie przez gorng szczeling
oczodotowg (fissura orbitalis superior), wpada do zatoki jamistej (sinus
cacernosus). Przed gorng szczeling oczodotowg oddaje zyla oczna dolna
wiekszg gatgzke ku dotowi, Kktora przeszediszy przez dolng szczeline
oczodotowy (fissura orbitalis inferior), faczy sie z zytami splotu skrzy-
ditowego (plexus pterygoideus). Autorowie niemieccy uwazajg te galgzke
za koncowy odcinek samegoz pnia zyly ocznej dolnej. Doptywajg do niej
procz wymienionych gatezi zwykle dwie dolne zyty wirowate (w.
corticosae).

e) Galazki szyjne zyly szyjnej wewnetrznej.

Z galazek szyjnych zyly szyjnej wewnetrznej (v. jugularis interna)
najwieksze sg nastepujgce:

1) Zyta mostkowoobojczykowosutkowa (v. sternocleidomastoidea), od-
prowadzajgca krew z migsnia tej samej nazwy.

2) Zyly tarczowe gorne (w. thyreoideae superiores), biegnace od gérnych
czesci gruczotu tarczowego. Do nich doptywa zyta krtaniowa gorna (u. laryngea
sup). ktéra wychodzi z krtani przez otwér w blonie gnykowotarczowej (membranu
hyothyreoidea), a zbiera krew z wewnetrznej strony $cian krtani.
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§ 43. Zyla szyjna zewnetrzna.

Zyta szyjna zewnetrzna (v. jugularis ewterna) rozpoczyna sie na
miesniu mostkowoobojczykowosutkowym (m. sternocleidomastoideus) tuz
za malzowing uszng przez zlanie sie 1. zyty politycznej (v. occipitalis)
i 2. tylnej zyty usznej (v. auricularis posterior). Obie te zyly zbierajg
krew z okolic, zaopatrywanych przez tetnice tej samej nazwy, nie prze-
biegaja jednak $ciSle réwnolegle do tych tetnic. Zyla szyjna zewnetrzna
przebiega prawie pionowo w dot. Gorna jej czeS¢ lezy powierzchownie,
pokryta tylko przez skore i szeroki miesien szyi (m. platysma myoides).
Skrzyzowawszy sie z tylnym brzegiem migs$nia mostkowoobojczykowo-
sutkowego (m sternocleidomastoideus), wchodzi zyta szyjna zewnetrzna
w glgb, przebija obie blaszki powiezi szyjnej (fascia colli) i przed mie-
$niem topatkowognykowym (m. omohyoideus) zbiega prosto w dét, ucho-
dzac albo do zyly szyjnej wewnetrznej (v. jugularis interna), albo, co cze-
Sciej, samoistnie do zyly podobojczykowej (v. subclaoia) tuz przy jej po-
taczeniu sie z zylg szyjng wewnetrzng (v. jugularis interna). W gérnym
odcinku, biegnagcym na mig$niu mostkowoobojczykowosutkowym (m. ster-
nocleidomastoideus), wysyfa zyla szyjna zewnetrzna wiekszg gatazke zespa-
lajacg do zyly twarzowej wspdlnej (v. facialis communis), stad autorowie
francuscy uwazajg te zyte za jedna z jej gatezi poczatkowych.

Précz wymienionych gatezi poczatkowych (1. v. occipitalis i 2. v. au-
ricularis posterior) uchodzg do zyly szyjnej zewnetrznej mniejsze gatgzki
z powierzchownych warstw tylnej czesci szyi, jako tez nastepujace wiek-
sze gatgzki:

3. Zyla poprzeczna topatki (v. transoersa scapulae), zwykle
podwdjna, biegnaca wzdtuz tetnicy tej samej nazwy, a wpadajaca albo do
zyly szyjnej zewnetrznej, albo samoistnie do zyly podobojczykowej (vena
subclavia).

4. Zyka szyjna przednia (v. jugularis anterior), rozpoczynajaca
sie drobnemi gatgzkami w okolicy podbrddka, gdzie zbiera krew z miesni
tej okolicy i taczy sie galgzka zespalajaca z przednig zylg twarzowsa (v.
facialis anterior). Sam pien zyly szyjnej przedniej biegnie popod szero-
kim mieSniem szyi (platysma myoides) pionowo w dot, réwnolegle do
linji $rodkowej, w nieznacznej od niej odlegtosci. Tu zbiera zyla szyjna
przednia szereg drobnych galgzek, ponizej gruczotu tarczowego przebija
powierzchowng blaszke powiezi szyi (fascia colli), poczem zagina sie nagle
w bok, przebija gltebsza warstwe powiezi szyi, wchodzi poza miesien
mostkowoobojczykowosutkowy (m. sternocleidomastoideus), dochodzi pod
nim az do zyly szyjnej wewnetrznej i do niej wpada. Czasami tgczy sie
z zylg szyjng zewnetrzng tylko galazka zespalajaca, a wpada do zyty pod-
obojczykowej (v. subclaoia). Wr tem miejscu, gdzie przebiwszy powierz-
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chowna powiez szyjng (fascia colli superficialis) nagle zagina sie w bok,
faczy sie zyla szyjna przednia duzg poprzeczng gatazka zespalajaca, zwang
tukiem zylnym nadmostkowym (arcus oenosus juguli), z zyig
strony przeciwnej. Ten tuk zylny lezy miedzy powierzchowng a gtebokg
powiezig szyjng wsrdd tkanki thuszczowej, wypetniajgcej tak zwang mie-
dzypowieziowg przestrzen nadmostkowa (spatium interaponeuroticum
suprasternale).

Czasami taczy sie prawa zyla szyjna przednia z lewg w jeden wspoiny
pien, lezacy w linji Srodkowej szyi, a zwany zyta posrodkowa szyi
(cena mediana colli).

844. Zyta podobojczykowa.

Wielki ten pien zylny wiedzie krew z koriczyny gornej. Zyla pod-
obojczykowa (v. subclauia) rozpoczyna sie jako bezposrednie przedtuzenie
zyly pachowej (v. axillaris) na dolnym brzegu pierwszego zebra, prze-
biega tuz poza obojczykiem, przed tetnicg podobojczykowg (a. subclauia),
od ktorej na pierwszem zebrze oddziela zyte podobojczykowa przedni
miesien pochyly (m. scalenus anticus). Tetnica biegnie miedzy przednim
a Srodkowym miesniem pochytym, zyta za$ lezy miedzy przednim mie-
$niem pochytym a obojczykiem.

Do zyly podobojczykowej uchodzi zyla piersiowobarkowa (v.
thoracoacromialis), zbierajgca krew z okolicy, zaopatrywanej przez tetnice
tej samej nazwy i zylty poprzeczne szyi (w. transuersae colli), to-
warzyszace odpowiedniej tetnicy.

§ 45. Zyly konczyny gornej.

Zyly kofczyny gornej dzielimy na zyty powierzchowne i zyly gle-
bokie.

Zyty gtebokie towarzyszg stale odpowiednim tetnicom, a to dwie
kazdej tetnicy. Dwie zatem zyly towarzyszg powierzchownemu tukowi
dtoniowemu (arcus colaris superficialis), dwie gtebokiemu tukowi dio-
niowemu (arcus colaris profundus), sg dalej po dwie zyty promie-
niowe (w. radiales), tokciowe (w. ulnares) i ramienne (w. brachiales).
Podobnie i drobniejszym gatgzkom tetniczym towarzyszg zyly, ktorych tu
zatem wylicza¢ nie potrzeba. Tylko zyty palcowe (w. digitales) nie
stosujg sie do przebiegu tetnic, koncowa za$ zyta pachowa (v. axil-
laris) jest tylko jedna, podobnie jak i tetnica.

Zylty powierzchowne biegng w'tkance tluszczowej podskérnej,
tworzac w wielu miejscach geste sieci. £3cza sie one licznemi gatgzkami
z zytami glebokiemi, wskutek czego w razie ucisku zyt glebokich przez
mie$nie prad krwi zwraca sie do zyt powierzchownych. Tak zyly gle-
bokie, jak i zytly powierzchowne konczyny gornej majg liczne zastawki.
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Zyty palcow i dioni.

Z obfitej sieci zylnej, znajdujacej sie tak w opuszce koncowej pal-
cow, jak i w otoczeniu paznokci, wychodzg na strone dtoniowg mate tylko
zyly. Gtéwny prad krwi ptynie na strone grzbietowa, gdzie po przysrod-
kowej i bocznej stronie cztonkéw palcow biegng wieksze zyly, zwane
zytami grzbietowemi palcéw (w. digitales dorsales), a zespolone
ze sobg licznemi gatgzkami. Na grzbiecie ostatniego cztonka palcowego
tworzg sie z tych galgzek zespalajgcych wieksze naczynia, biegnace po-
przecznie, a zwane tukami zylnemi palcowemi (arcus venosi
digitales).

Doszedtszy do podstawy palcow, na wysokosci gtowek kosci Srodrecza
faczg sie zyly palcowe miedzy sobg wiekszemi gatagzkami, ktore noszg na-
zwe zyt miedzy gtébwkowych (w. intercapitulares). Zyly te sa zbior-
nikami, z ktorych krew przy ucisku, wywieranym na nie przez ruchy
palcow, zwolna przechodzi do dalszych zyt.

Zyly paleowe wiasciwe (w. digitales propriae), przebiegajace
na zwréconych do siebie stronach palcow, #gcza sie ze sobg po dwie na
grzbiecie $rodrecza; w ten sposob powstajg cztery grzbietowe zyty
Srodrecza (w. metacarpeae dorsales). Tylko zyta palcowa wiasciwa, bie-
gnaca po stronie promieniowej kciuka i zyta wihasciwa strony tokciowej
palca V zachowujg i dalej swa niezaleznos¢, stanowigc tak zwane brze-
zne zyty nadgarstka (venae marginales carpi).

Zyly grzbietowe $rodrecza (w. metacarpeae dorsales) tacza sie ze soba
licznemi gatgzkami poprzecznemi, z ktérych wieksze tworzg tak zwany
grzbietowy tuk zylny nadgarstka (arcus oenosus dorsalis carpi).
Z tych zyt grzbietowych $rodrecza (w. metacarpeae dorsales) dwie otrzy-
maty osobne nazwy. Mianowicie zyta $rodrecza | (vena metacarpea 1), po-
wstata przez potaczenie sie zyly tokciowej strony kciuka (v. digitalis pollicis)
z zyta promieniowej strony wskaziciela (v. digitalis indicis), nosi nazwe
zyty odpromieniowej kciuka (v. cephalica pollicis). Zyta za$ grzbie-
towa Srodrecza IV (v. metacarpea dorsalis 1V), powstata przez zlanie sie
zyly promieniowej strony V palca z zyta tokciowej strony IV palca, nosi
nazwe zylty odiokciowej Srdodrecza (v. salnatella) L

Na granicy miedzy reka wiasciwg a przedramieniem powstajg jako
przedtuzenia zyly odpromieniowej kciuka (v. cephalica pollicis) i zyly od-
tokciowej $rdédrecza (v. saluatella) dwie wieksze zyly, ktore, okrazajac
brzegi przedramienia, przechodzg na jego strone przednig (dioniows).
Zyta odpromieniowa kciuka (vena cephalica pollicis) przechodzi koto
promieniowego brzegu przedramienia na strone przednig ramienia jako
zyta odpromieniowa (przedramienia) (vena cephalica)l. Zyta odiok-

* Salvatella popsute arabskie *alaseilem.«, a raczej >aZ«sat7m* — >vena saMist.
' Z arabskiego *al-kifah, to znaczy nalezaca do gtowy,'
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ciowa $rédrecza (v.'sah>ateWa), przeszediszy na strone przednig koto brzegu
tokciowego, otrzymuje nazwe zyty odiokciowej (przedramienia) (cena
basilica) h

Na stronie dloniowej palcéw i na dioni sg zyly wogdle stabo roz-
winiete. Zyly, wychodzace z dosy¢ rzadkiej zylnej sieci dtoniowej strony
palcow, dochodzg do zyt giebokich dioni. Ze stabo réwniez rozwinietej
sieci zylnej samej dtoni powstaje na granicy pomiedzy rekg wiasciwg
i przedramieniem zwykle jedna wigksza zyfa, biegnaca ku goérze: zyita
posrodkowa przedramienia (v. mediana antibrachii).

Zyly powierzchowne przedramienia i ramienia.

Z 7yt przebiegajacych na grzbietnej i na doniowej stronie reki wia-
Sciwej wstepujg na przednig strone przedramienia trzy wieksze pnie zylne.

1. Zyta odtokci owa (v. basilica) biegnie po stronie tokciowej ku
gorze, przechodzi ponad przegubem tokciowym na ramie, biegnac tutaj
w przysrodkowej brozdzie migSnia dwugtowego (sulcus bicipitalis me-
dialis) i w potowie jego wysokosci przebiwszy powiez ramienia (fascia
brachii), tagczy sie z jedng z zyt ramiennych (v. brachialis).

2. Zyta odpromieniowa (v. cephalica), biegnaca po stronie pro-
mieniowej przedramienia, przechodzi w podobny sposéb, jak poprzednia,
ku gérze ponad przegubem tokciowym na ramie do bocznej brézdy mie-
$nia dwugtowego (sulcus bicipilalis lateralis). W go6rnej czeSci przedra-
mienia dochodzi do zyly odpromieniowej z tylnej strony przedramienia
zyta odpromieniowa dodatkowa (u. cephalica accessoria). Na ra-
mieniu biegnie zyla odpromieniowa w obrebie bocznej brézdy migsnia
dwugtowego (sulcus bicipitalis lateralis) az do dolnego brzegu migsnia
naramiennego (m. deltoideus), tu wchodzi w rowek miedzy tym miesniem
a miesniem piersiowym wielkim (musculus pectoralis major), t.j. w rowek
naramiennopiersiowy (sulcus deltoideopectoralis), przebiega przez calg jego
dtugosé, przebija powiez naramiennopiersiowg (fascia deltoideopectoralis),
przechodzi w obrebie dotu podobojczykowego (fossa subclacia) w gigb
i uchodzi do zyly pachowej (v. awillaris). Od koncowego odcinka zyty
odpromieniowej odchodzi czesto gatgzka zespalajgca, ktéra przechodzi
ponad obojczyk i dochodzi do zyly pachowej (v. axillaris). Ta galgzka
w niektorych przypadkach moze by¢ dalszym ciggiem gtdwnego pnia.

3. Zyta posrodkowa przedramienia (0. mediana) biegnie od
stawu nadgarstkowego ku goérze (nieraz jako sie¢ naczyn). Ponizej prze-
gubu tokciowego dzieli sie zyta posrodkowa na dwa ramiona w ksztalcie

* 7 arabskiego *al-basilik*.
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V. cephalica humer

V. basilica

V. mediana basilica

V. mediana cephalica

V. cephalica accessoria

V. basilica

Rys. 93. Zyly powierzchowne koniczyny gérnej.
(Strona dtoniowa).
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V. cephalica

V. basilica

Rys. 94. Zyly powierzchowne Kkoriczyny gornej.
(Strona grzbietowa).
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litery V, ktére obejmujg dolny brzeg miesnia dwugtowego (m. biceps).
Ramie boczne, zwane zylg posrodkowa odpromieniowg (v. me-
diana cephalica), faczy sie z zylg odpromieniowg (v. cephalica), ramie
za$ przysrodkowe, zwane zyla posrodko'wa oditokciowa (v. mediana
basilica), dochodzi do zyly odlokciowej (v. basilica). Précz tego wysyla
zyta posrodkowg w obrebie przegubu tokciowego silng gatazke zespala-
jaca do gtebokich zyt przegubu tokciowego.

Zyta pachowa (v. aacillaris) powstaje na dolnym brzegu pachy
z potgczenia sie obu zyt ramiennych (vu. brachiales), do ktorych dotgcza
sie takze zyta odiokciowa (v. basilica). Zyta pachowa przebiega po przy-
Srodkowej stronie tetnicy pachowej (a. awillaris), a konczy sie podobnie,
jak ta tetnica, na dolnym brzegu | zebra, przechodzac tu bezposrednio
w zyle podobojczykowsy (vena subclavia). Do zyly pachowej uchodzg zyly
bocznej Sciany klatki piersiowej: zyly zebrowopachowe (w. costoaasil-
lares) i piersiowonabrzuszne (w. thoracoepigastricae), dalej zyly
z przedniej Sciany klatki piersiowej, ktore u kobiet dorostych tworzg t. zw.
splot zylny sutkowy (plewus oenosus mamillae). Do samego konca
zyly pachowej uchodzi zyta odpromieniowsg (v. cephalica).

§ 46. Zyta nieparzysta i zyta nieparzysta krotka.

Zyla nieparzysta (v. azygos) i zyta nieparzysta krotka (u. hemiazygos)
s3, jak wiemy z rysu rozwoju uktadu zylnego, pozostatoSciami pierwot-
nych zyt kardynalnych (v. cardinalis dextra i v. cardinalis sinistra). Z zyly
kardynalnej prawej utrzymuje sie w zyciu pozaptodowem cze$¢ wieksza
(jako zyfa nieparzysta), niz z zylty kardynalnej lewej (z ktérej pozostaje
tylko zyta nieparzysta krotka).

Zyta nieparzysta (v. azygos) rozpoczyna sie w jamie brzusznej
na wysokosci | kregu ledZzwiowego, jako przedtuzenie zyty ledzwio-
wej wstepujacej (v. lumbalis ascendens). Ta zyta ledzwiowa wstepu-
jaca przebiega wzdtuz ledZzwiowej czesci kregostupa, zbiera zyly ledzwiowe
(w. lumbales), a czesto ma zespolenie takze z zylg nerkowg (v. renalis).

Zyta nieparzysta przechodzi z jamy brzusznej do klatki piersiowej
przez przysrodkowg ledzwiowg cze$¢ przepony (pars lumbalis medialis
diaphragmatis), pomiedzy odnoga przysrodkowg (crus mediale) i posred-
nig (crus intermedium), towarzyszac tu nerwowi trzewnewu wielkiemu
(n. splanchnicus major). W Kklatce piersiowej biegnie zyla nieparzysta
wzdtuz trzonébw dolnych kregdéw grzbietowych az do kregu Il lub 1V,
lezac na tetnicach miedzyzebrowych, na prawo od przewodu piersiowego
(ductus thoracicus) i od aorty. Na wysokosci Il lub IV kregu grzbieto-
wego zawraca zyta nieparzysta naprzdd lekkim tukiem ku tytowi, a po-
tem ostrym ku przodowi, przechodzi ponad wneka ptuca prawego i uchodzi
do zyty gtéwnej gornej (v. cava superior). Jak z tego widaé, stanowi zyta
nieparzysta wazne pofaczenie pomiedzy zakresem krazenia zyty gtdwnej
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V. jugularis interna d.
V. jugularis externa d.\
V. subclavia d. N\ \

— V. jugularis ext. sin.
V. anonyma dextra V. subclavia sin.

V. anonyma sinistra

V. cava superior ) ]
V. intercostalis supr.

V. azygos

W. hepaticae )
V. hemiazygos

V. cava interior

Pars lumbalis medialis
diaphragmatis

V. renalis dextra .
V. renalis sinistra

Ductus thoracicus
V. spermatica int. sin.

V. lumbalis ascend. d.
V. lumbalis ascend. sin.

V. iliaca comm. dext.

V. iliaca comm. sin.

V. hypogastrica sin.

V. iliaca externa sin.

Rys. 95. Rozgatezienia zyt gtéwnych.
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dolnej (v. cava inferior) i gornej (v. cava superior). Jako takie potgczenie
nabiera zyla nieparzysta wielkiego znaczenia w tych przypadkach, w kto-
rych krazenie w zakresie zyty gtéwnej dolnej napotyka na trudnosci. Do-
ptywami zyly nieparzystej sg mate zyly Srddpiersiowe tylne (w.
mediastinales posteriores), zyty przetykowe (w. oesophageae), 8—9 dol-
nych zyt miedzyzebrowych prawych (w. intercostales dextrae)
i zyta nieparzysta krotka (v. hemiazygos).

Zyta nieparzysta krotka (v. hemiazygos) zaczyna sie i prze-
biega w dolnym odcinku zupeinie podobnie, jak zyla nieparzysta (v. azy-
gos), w podobny tez sposéb przechodzi przez przepone do Kklatki piersio-
wej. W obrebie jednak klatki piersiowej stosunki jej anatomiczne sg od-
mienne od stosunkéw zyly nieparzystej, a przytem bardzo czesto zmienne.
Doszedtszy po lewej stronie aorty na trzonach pieciu dolnych kregéw grzbie-
towych do VII kregu i przyjawszy jako doptywy 4 do 6 dolnych lewych
zyt miedzyzebrowych (w. intercostales sinistrae), zagina sie zyta
nieparzysta krotka haczykowato ku stronie prawej, przechodzi poza aortg
i przewodem piersiowym na strone prawg i wpada do zyly nieparzystej.
W klatce piersiowej uchodzi do pnia zyly nieparzystej krotkiej zyta, zwana
nieparzystag dodatkowg (v. hemiazygos accessoria), ktora rozpo-
czawszy sie na wysokosci trzonu IV kregu grzbietowego, zbiega w dot,
przyjmujac 3 lub 4 (od trzeciej do széstej lub siddmej) lewe zyty mie-
dzyzebrowe (w. intercostales sinistrae). Przebieg tej zyty bywa roz-
maity. Zbiera ona czasem krew tylko z dwu lewych zyt miedzyzebrowych
(w. intercostales sinistrae), a mianowicie z trzeciej i czwartej, i nie do-
chodzi wecale do zyly nieparzystej krotkiej, tylko zagigwszy sie poza aortg
i przewodem piersiowym, wpada samodzielnie do zyly nieparzystej (v. azy-
gos). W tym przypadku pozostate miedzy goérnym i dolnym pniem lewe
zyty miedzyzebrowe, pigta, szoOsta i sibdma, faczg sie w maly wspolny
piern lub tez wpadajg kazda zosobna do zyly nieparzystej. Wreszcie,
w niezbyt nawet rzadkich przypadkach, zyta nieparzysta krétka nie faczy
sie z zylg nieparzysta, lecz biegnie dalej ku gorze i uchodzi do lewej
zyly bezimiennej (v. anonyma sinistra). Taki przebieg zylty nieparzystej
krétkiej jest utrzymaniem sie stosunkéw zarodkowych.

Zyly miedzyzebrowe (w. intercostales) towarzysza odpowiednim
tetnicom, a to po jednej tylko zyle przy kazdej tetnicy. Rozgatezienia tych
zyt przebiegajg zupetnie réwnolegle do rozgatezien odpowiednich tetnic.
Podobnie, jak tetnice, majg zyly miedzyzebrowe gatgzke tylng (ramus po-
sterior), ktora wiedzie krew z grzbietu, z kanatu kregowego i z otoczenia
kregostupa.

§ 47. Zyly rdzenia, kregostupa i grzbietu.

W obrebie kregostupa i w jego otoczeniu tworzg zyly wazne sploty,
ktére na szyi majg +acznos¢ z zylg kregowsa (v. vertebralis), w obrebie
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klatki piersiowej z zytami miedzyzebrowemi (w. intercostales}, w obrebie
ledZwiowej czesci kregostupa z zytami ledzwiowemi (w. tumbales$), a w obre-
bie kosci krzyzowej z zykg krzyzowa boczng (v. sacralis lateralis). Sto-
sunki anatomiczne tych zyt sg wzdtuz catego kregostupa zupetnie podobne.

Zyly te rozpoczynajg sie zytami rdzeniowemi, biegnacemi wzdiuz
rdzenia, dalej dotaczajg sie do nich wewnetrzne sploty zylne kre-
gowe czyli sploty sSrodkregostupowe (pleocus venosi vertebrales
interni), dalej zyty trzondw kregowych, a wreszcie sploty koto-
kregowe (pleocus venosi oertebrales emlerni).

Plexus venosi_ spinales
interni

V. vertebralia

Rys. 96. Sploty zylne kregowe.

Zylty rdzeniowe (venae medullae spinalis), rozpoczawszy sie
w rdzeniu, wychodzg jako drobne naczynia na jego powierzchnie i tacza
sie tu w wiegksze pnie. Z tych pni przednie sg ciensze; jeden biegnie
wzdtuz przedniego rowka rdzenia, dwa za$ poza przedniemi korzonkami
nerwow rdzeniowych. Od tych zyt odchodza liczne gatazki, ktore, prze-
biwszy opone twardg, taczg sie ze splotami, otaczajacemi nerwy rdzeniowe.
Zyly tyln® rdzenia, liczniejsze niz przednie, nie tworzg jednolitego pnia,
ale raczej szereg taczacych sie ze sobg pni, ktére zespalajg sie z zylami
otoczenia nerwow kregowych przez zyly, biegngce wzdtuz korzonkow
tylnych.

Wewnetrzne sploty zylne kregowe czyli sploty $réd-
kregostupowe (plewus venosi oertebrales interni) sa to obfite sploty
zylne, lezace miedzy opong twardg rdzenia a okostng kanatu kregowego.
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Wobec tego, ze opona twarda moézgu skiada sie¢ z dwu blaszek, Scisle
ze sobg zrostych, z ktérych jedna odpowiada okostnej, przeto wewnetrzne
sploty zylne kregowe odpowiadajg swem potozeniem zatokom opony twar-
dej mézgu. Sploty te dzielg sie na cztery pasma, biegnace wzdtuz rdzenia;
dwa pasma biegng przed rdzeniem, a dwa poza rdzeniem. Pomiedzy oboma
pasmami przedniemi istniejg prawie przy kazdym odcinku (segmentum)
rdzenia wybitne potaczenia poprzeczne, tak ze istnieje tu jakby drabinka,
utworzona ze splotéw zylnych. Do tych splotéw przednich dochodzg zyly
z trzon6w kregowych, tworzac mnogie zespolenia miedzy splotami $rod-
kregostupowemi, a splotem kotokregowym. Dwa tylne pasma splotow

Plexus yenosus internus
Plexus venosus externus

V. basiyertebralis

Rys. 97. Przekr6j poprzeczny kregostupa piersiowego i splotow zylnych kregowych.
Wedtug Brescheta.

zylnych, silniej rozwiniete od przednich, majg szereg podobnych zespolen
poprzecznych, jak sploty przednie, tylko utworzonych zwykle z pojedyn-
czych zyt. Pomiedzy przedniemi i tylnemi splotami istniejg z obu bokdw
podobne zespolenia, jak pomiedzy prawym i lewym splotem przednim lub
prawym i lewym splotem tylnym. Zespolenia te obejmujg od géry i od
dotu nerwy, wychodzace z rdzenia i dajg wzdtuz nich gatazki, przez ktore
sploty $rodkregostupowe facza sie ze splotami kotokregowemi. Zyly, wy-
chodzace z nerwami rdzeniowemi, okalajg te nerwy w obrebie otworéw
miedzykregowych, tworzac t. zw. koto zylne kregowe (circulus ye-
nosus spinalis s. vertebralis).

Zyly trzonéw kregowych (venae baswertebrales s. Brescheti).
Trzony kregbéw, zbudowane z istoty kostnej gabczastej, sg silnie unaczy-
nione. Z zyt trzonu zbierajg sie wieksze naczynia zylne w potowie wy-
sokosci trzonu. Kilka takich zyt, wchodzacych z przedniej i z bocznych
powierzchni trzonu, biegnie w trzonie kregu w gfab i dochodzi do wiek-
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szej, czesto kolistej zyty, lezacej zwykle tuz przy tylnej powierzchni trzonu.
Z tej zyly wychodzg galezie do wnetrza kanatu kregowego, zespalajgce
zyty trzondw kregowych ze splotami zylnemi $rodkregostupowemi.

Sploty zylne kotokregowe czyli kregowe zewnetrzne
(plexus renosi vertebrales externi) dzielg sie na przednie i tylne.

Sploty kotokregowe przednie (plexus venosi vertebrales anterio-
res) tworzg rzadka sie¢ zylng o wielobocznych okach, ktéra taczy sie
z wiekszemi zylami odprowadzajgcemi, a obejmuje przednie powierzch-
nie trzonow kregowych. Naczynia tego splotu tgczg sie z zytami trzondw
kregowych.

Sploty tylne (plexus venosi vertebrales posteriores) pokrywajg
rowniez rzadka siecig tuki i wyrostki poprzeczne i kolczyste kregow.
Zbierajg one krew z tych czesci kregbw, jako tez z mies$ni grzbietu. Za-
pomoca zyt, przebijajacych wiezadta zétte (ligamenta intercruralia s. ftava),
tacza sie tylne sploty kotokregowe ze splotami zylnemi $rédkregostu-
powemi. Na szczytach wyrostkdw kolczystych biegng czasem podiuzne
zyly, faczace sploty strony prawej i lewej. Ze splotéw tych zbierajg sie
zyty, ktore faczg sie z zykami, wychodzacemi przez otwory miedzykre-
gowe z wnetrza kanatu kregowego i wspdlnie z niemi uchodzg do zyt
na przedniej stronie rdzenia.

§ 48.
C. Zyla gtéwna dolna.

Zyta gtowna dolna (v. cava inferior) zbiera krew z jamy brzuszne;j,
miednicy i konczyn dolnych, gatezie jej odpowiadajg zatem rozgatezieniom
aorty brzusznej, tetnic biodrowych wspdlnych (aa. iliacae communes)
oraz wewnetrznych i zewnetrznych (aa. iliacae internae et externae).

Poczatek zyty gtéwnej dolnej lezy przy przedniej powierzchni kre-
gostupa na wysokosci trzonu V kregu ledZzwiowego, lub tez na wyso-
kosci chrzastki miedzykregowej, taczacej IV krag ledzwiowy z V kregiem
ledZwiowym, a wiec troche nizej, niz lezy koniec aorty brzusznej.

Zyta gtéwna dolna powstaje przez potaczenie sie obu zyt biodro-
wych wspdélnych (w. iliacae communes). Stad biegnie zyla gtdwna
dolna prawie pionowo ku gorze, lezac po prawej stronie aorty brzusznej,
naprzdd na lewym brzegu mig$nia ledzwiowoudowego (m. psoas major),
pozniej na przysrodkowej ledZzwiowej czesci przepony (pars lumbalis me-
dialis diaphragmatis). Z przednig $ciang zyty gtéwnej dolnej krzyzuje sie
u dotu trzon krezkowy (radix mesenterii), w gorze dwunastnica i trzustka.
Doszedtszy do dolnego brzegu watroby, zawraca zyta gtéwna dolna troche
na prawo, wchodzi do tylnej czeSci prawego rowka podiuznego watroby,
objeta tu czeSciowo lub w catosci przez migzsz watroby. Ponad watrobg
przechodzi przez czworoboczny otwor przepony (foramen guadrilaterum
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Vv. hepaticae

V. cava int.

V. renalis d.

V. renalis sin.

V. spermatica
interna sinistra

A. et v. sperma-
tica interna d.

Ureter dexter

V. iliaca V. iliaca
comm. d. comm. sinistra
V. iliaca
externa d.

V. hypogastr. d.

Rys. 98. Zyfa gtéwna dolna i aorta z gléwnemi rozgatezieniami.

Bochenek: Anatomia T. IlI. 14
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8. foramen pro vena cava inf.) do klatki piersiowej. Tu ma juz tylko krotki
przebieg, gdyz wszediszy do worka osierdziowego i zagigwszy sie troche
ku przodowi i ku stronie lewej, uchodzi do prawego przedsionka serca.
Ujscie zyly gtdwnej dolnej w sercu odgranicza od gory znana juz z opisu
serca zastawka Eustachego. Ujscie to lezy na wysokosci chrzastki mie-
dzykregowej, faczacej IX i X krag piersiowy.

Doptywy zyly gtéwnej dolnej dzielimy na Scienne i trzewne.

a) Doptywy Scienne.

1. Zyty ledzwiowe (w. lumbales) w liczbie czterech, odpowia-
daja tetnicom ledzwiowym (aa. lumbales). Przednie, mniejsze gatgazki tych
zyt towarzysza jako pojedyncze zyty odpowiednim tetnicom, wiodac krew
ze Scian brzusznych, w ktoérych majg zespolenia z zytami nabrzusznemi
(w. epigastricae), piersiowonabrzusznemi (w. thoracoepigastricae) i z in-
enemi zytami sasiednich okolic. Tylne, wieksze gatazki zyt ledZwiowych
powstajg przez polaczenie sie zyt skornych i mieSniowych grzbietu, jako
tez silnej gatazki kregowej (r. spinalis), ktéra odprowadza krew z rdze-
nia i kregostupa. Zyly ledzwiowe prawe dochodza do zyly gtéwnej dol-
nej po trzonach kregowych poza poczatkami miesnia ledzwiowoudowego
(m. psoas major). Konce zyt ledzwiowych lewych, biegnacych z poczatku
podobnie, przechodzg poza aorte. Tak po prawej, jak i po lewej stronie>
faczy wszystkie zyly ledZzwiowe pien zylny, biegnacy pionowo ku gorze,
zwany zylg ledzwiowg wstepujacg (v. lumbalis ascendens). Rozpoczyna
sie on czesto jeszcze w miednicy od bocznej zyly krzyzowej (v. sacralis
lateralis), faczy sie z zylg biodrowoledZzwiowg (v. iliolumbalis), przechodzi
za$ po stronie prawej w zyle nieparzystg (v. azygos), po stronie lewej
w zyle nieparzystg krotka (v. hemiazygos).

2. Zyly przeponowe dolne (w. diaphragmalicae inferiores)
towarzyszg po dwie odpowiednim tetnicom, biegngc na brzusznej po-
wierzchni przepony. Zyly te maja zespolenia z zytami przetyku i zytami
nadnerczowemi (w. suprarenales).

b) Doptywy trzewne.

1.Zyly nasienne (w. spermaticae), u mezczyzn zwane zytami
jadrowe mi (w. testiculares), u kobiet zytami jajnikowemi (wv.
ocaricae).

Zyly jadrowe (w. testiculares) rozpoczynaja sie wsrdd jadra i na-
jadrza, wychodzac jedne poza gtowg najadrza (caput epididymidis), drugie
poza ogonem najgdrza (cauda epididymidis) na gérnym biegunie jadra
Zyly te w liczbie 15 do 20 tworzg silny splot, zwany splotem wicio
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watym (pleocus pampiniformis) x. Splot ten otacza nasieniowdd (ducius
deferens), w powr6zku nasiennym biegnie ku gorze i przechodzi przez
kanat pachwinowy do jamy brzusznej. Od podotrzewnego otworu kanatu
pachwinowego biegnie splot wiciowaty skosnie ku tytowi i ku gorze, przy-
czem liczba tworzacych go naczyn zylnych zmniejsza sie zwykle do dwu,
te za$ dwie zyly faczg sie ze sobg przed ujSciem w jeden pien wspdiny.
Pien prawy uchodzi bezposrednio do zyty gtdwnej dolnej troche ponizej
ujscia zyty nerkowej prawej, pien lewy uchodzi do lewej zyly nerkowej.
Do zyt jadrowych uchodzg mate galazki z obrebu otrzewnej, z cewki mo-
czowej i z torebki tluszczowej nerki. W przebiegu splotu znajdujg sie
zastawki nieznaczne i nieliczne, wieksza zastawka znajduje sie u jego
ujscia.

Zyly jajnikowe (w. oraricae) rozpoczynajg sie¢ we wnece jajnika,
jako tez na bocznej Scianie macicy, odprowadzajg za$ krew z jajnika, ja-
wielki splot wiciowaty (plexus pampiniformis). Splot ten opuszcza
wiezadto szerokie wzdtuz tetnicy jajnikowej (a. ovarica) i biegnie obok
niej ku gorze, przyczem liczba zyt w splocie zmniejsza sie nagle w spo-
sob podobny, jak u mezczyzny. Ujscia pni koricowych zachowujg sie tak,
jak u mezczyzny. Zyly splotu wiciowatego u kobiety rozrastajg sie nad-
zwyczaj silnie w czasie cigzy.

2. Zyty nerkowe (w. renales) wychodza z wneki nerkowej 3—5
gatazkami, ktore lacza sie zaraz w jeden duzy wspdiny pien. Zyla ner-
kowa prawa, krotsza, biegnie bardziej skosnie ku gorze, uchodzi do zyly
gtéwnej dolnej nieco nizej, niz lewa. Lewa zyla nerkowa, duzsza, prze-
biegajgca mniej skosnie, przechodzi najczesSciej przed aortg i uchodzi
do zyly gléwnej dolnej wyzej, niz prawa. Zyly nerkowe maja zespolenia
z zytami nadnercza, torebki tluszczowej nerki i moczowodu; czasem z zylg
nieparzystg (v. azygos), wzglednie z zylg nieparzystg krotka (v. hemi-
azygos).

3. Zyly nadnerczowe (w. suprarenales) sa w stosunku do wiel-
kosci tego narzadu bardzo duze; prawa uchodzi wprost do zyty gtownej
dolnej, lewa do lewej zyty nerkowej.

4. Zyty watrobne (w. hepaticae) uchodza do koncowej czesci
brzusznego odcinka zyty gtéwnej dolnej w tem miejscu, gdzie ona prze-
chodzi przez migzsz watroby.

Wiekszych zyt watrobnych jest zwykle trzy, mniejszych kilka. Sg to
zyly bardzo krétkie, wchodzace wprost z migzszu watroby do zyty gtow-
nej dolnej. Wioda one krew, ktéra doszta do watroby przez tetnice wa-
trobng (a. hepatica) i zyle wrotng (v. portae).

| pampinus, latorosl winna.
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§ 49. Zyta wrotna.

Zyta wrotna (v. portae) jest to duzy pien zylny, odprowadzajacy
krew z zoladka, jelita cienkiego i grubego, ze $ledziony i trzustki. Sto-
sunki krazenia zyty wrotnej sg odmienne od stosunkéw innych zyt ustroju,
odprowadzajagc bowiem krew z sieci naczyn wiosowatych tych trzew
brzusznych, przechodzi ta zyla w watrobie znowu w naczynia wiosowate,
z ktérych w dalszym ciggu powstajg opisane powyzej zyly watrobne.
Krazenie zylty wrotnej rozpoczyna sie wiec i koriczy w sieciach naczyn
wiosowatych.

Pien gtéwny zyly wrotnej, majacy dtugosci 6'8 cm, rozpoczyna sie
na tylnej stronie gtowy trzustki (caput pancreatis) przez potaczenie sie zyty
krezkowej goérnej (v. mesenterica superior) z zylg S$ledzionowg (v. lie-
nalis). Dalej biegnie zyla wrotna ku gorze i ku stronie lewej poza tylng
$ciang gornego odcinka dwunastnicy, potem powyzej niego wchodzi do
wiezadta watrobnodwunastniczego (lig. hepatoduodenale), t. j. do fatdu
otrzewnego, stanowigcego prawy brzeg sieci mniejszej (omentum minus
s. lig. hepatogastroduodenale). W tym faldzie przebiega zyla wrotna
wspolnie z tetnicg watrobng (a. hepatica) i przewodem zdétciowym wspol-
nym (dudus choledochus), lezac z tylu poza niemi. Dobiegtszy do wneki
watroby (porta hepatis) tworzy zyta wrotna naprzod rozszerzenie, zwane
zatokag zyty wrotnej (sinus v. portae), poczem dzieli sie na dwie ga-
tezie, prawg i lewg (ramus dexter et sinister). Galezie te wchodzg do
migzszu watroby i dzielg si¢ naprzéd na drobniejsze naczynia zylne, po-
tem za$ na naczynia wiosowate.

Doptywami zyly wrotnej sg zyty pecherzyka zétciowego (w. cysticae),
lewa zyfa zotgdkowa (v. gastrica sin.), zyta krezkowa gérna (v. mesente-
rica superior), zyla Sledzionowa (v. lienalis) i silny doptyw tejze — zyla
krezkowa dolna (v. mesenterica inferior).

Jak zobaczymy z opisu doptywow zyly wrotnej, odpowiada zakres
jej krazenia zakresowi krgzenia trzech nieparzystych gatezi aorty, t. j.
tetnicy trzewnej (a.- coeliaca) i obu tetnic krezkowych (a. mesenterica su-
perior et a. mesenterica inferior). Gtéwne gatezie zyly wrotnej biegng
przewaznie inaczej, niz odpowiednie gtéwne tetnice, natomiast mniejsze
gatazki zyty wrotnej przebiegajg z tetnicami, przyczem Kkazdej tetnicy
towarzyszy stale tylko jedna zyla. Zastawki istniejg w obrebie zyty wrot-
nej tylko u dzieci, pdzniej wczesnie zanikaja.

1. Zyly pecherzyka zo6tciowego (w. cysticae), zwykle dwie
mate galazki zylne, biegng od pecherzyka zotciowego albo do samego
gtéwnego pnia zyly wrotnej, albo tez do jej prawej gatezi gtownej.

2. Zyta zotadkowa lewa, zwana takze lewag wiencowa (vena
gastrica sin. vel v. coronaria oentriculi sinistra) biegnie wzdtuz krzywi-
zny matej zotgdka ku gorze az do wpustu, tgczy sie tu gatgzkami zespa-
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Hepar, lobus caudatus

A. hepatica
I Hepar, lobus sinister
Hiatus aorticus
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Hepar, lobus quadratus
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Vena cava inferior

Rys. 99. Trzewa goérnej czesci jamy brzusznej.

Ciato zotadka odciete; potozenie krzywizny wiekszej zaznaczone linjg kropkowana.
Woatroba odtozona ku gorze tak, ze wida¢ jej dolng powierzchnie.
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Rys. 100. Gatezie zyly wrotnej.
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lajagcemi z zytami przetykowemi (w. oesophageae), potem zawrdciwszy
na prawo przebiega miedzy blaszkami sieci mniejszej i uchodzi albo do
gtéwnego pnia zyty wrotnej, albo tez do zyly $ledzionowe;j.

3. Zyta kre zkowa goérna (v. mesenterica superior) odprowadza
krew z jelita cienkiego za posrednictwem zyt jelita czczego (w. je-
junales) i zyt kretniczych (vv. ileae), z czeSci wstepujacej i poprzecz-
nej okreznicy za posrednictwem zyt okrezniczych prawych (w.
colicae dextrae) i zyty okrezniczej Srodkowej (v. colica media).
Gtowny pien zyly krezkowej gornej, rozpoczawszy sie w okolicy ujscia
jelita cienkiego do okreznicy, biegnie w trzonie krezkowym (radix me-
senterii) ku gorze, lezagc na prawo od gornej tetnicy krezkowej (a. me-
senterica superior), przechodzi przed dolng czeScig dwunastnicy (pars
inferior duodeni), wchodzi poza gltowe trzustki i zlewa sie poza nig
z zyly Sledzionowg w gtowny pien zyty wrotnej. Z dwunastnicy, trzustki
i zotagdka dochodzg do koncowego odcinka zylty krezkowej gornej mniej-
sze zyly: trzustkowodwunastnicze (w. pancreaticoduodenales),
trzustkowe (w. pancreaticae) i.dwunastnicze (w. duodenales).
Bardzo czesto wreszcie dochodzi do zyly krezkowej goérnej zyta zo-
tgdkowosieciowa prawa (v. gastroepiploica dextra), ktora jednak
czasem uchodzi do zyly $ledzionowej, czasem za$, potgczywszy sie z jedna
z prawych zyt okrezniczych (v. colicae dextrae), tworzy tak zwang zyite
zotgdkowookrezniczg (v. gastrocolica).

4. Zyta $ledzion owa (v. lienalis) rozpoczyna sie kilkoma gataz-
kami, wycbodzacemi z wneki $ledziony, ktére tgczg sie wkrétce w jedng
duza zyle. Zyla ta biegnie ponizej tetnicy $ledzionowej (a. lienalis) ku
stronie prawej, najpierw na gérnym brzegu trzustki, potem poza gtowg
trzustki, faczac sie poza nig prawie pod prostym katem z gorng zyky
krezkowa (v. mesenterica Superior). Zyla $ledzionowa odprowadza krew
nie tylko ze $ledziony, ale takze z trzustki, z czesci dwunastnicy, dalej przez
lewa zyte zotgdkowosieciowsg (v. gastroepiploica sinistra) i krot-
kie zyly zotgdkowe (w. gastricae breves) z zotgdka, a wreszcie przez
najwiekszy swoj doptyw, t. j. dolng zyte krezkowa (v. mesenterica
inferior) — z Kkiszki.

Zyta krezkowa dolna (v. mesenterica inferior) odprowadza krew
z odbytnicy (recturn), 1 petli esowatej (colon sigmoideum) i z okreznicy
zstepujacej (colon descendens), wogdle z zakresu, zaopatrywanego przez
tetnice krezkowg dolng (a. mesenterica inferior).

Zyla krezkowa dolna rozpoczyna sie w miednicy malej przez zlanie
sie gornych zyt odbytniczych (w. haemorrhoidales super.), ktére
zbierajg krew z obfitych splotow odbytniczych (plexus haemorrhoi-
dales), tworzacych sie z zyt odbytnicy. Dalej doptywajg do zyly krezkowej
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dolnej zyty okreznicy esowatej (w. sigmoideae) i lewe zyly okrez-
nicze (w. colicae sinistrae). Zyfa krezkowa dolna biegnie prosto ku gorze
poza otrzewng $cienng réwnolegle do okreznicy zstepujacej (colon de-
scendens) i bardziej przySrodkowo, okrgza tukiem od strony lewej zgiecie
dwunastniczojelitowe (flexura duodenojejunalis), wchodzi poza trzustke
i faczy sie poza nig z zylg $Sledzionowa niedaleko ujscia tej zyly. Czasem
jednak uchodzi zyta krezkowa dolna do samego poczatku pnia zylty wrot-
nej, pomiedzy zylg krezkowag gorng (v. mesenterica superior) i $ledzio-
nowa, czasem za$ do zyly krezkowej gornej (v. mesenterica superior).

Zyta krezkowa dolna ma przez zyty odbytnicze (w. haemorrhoidales)
pofaczenia z krazeniem zyly gtéwnej dolnej (v. cara inferior).

Krazeniel zyty wrotnej ma liczne potaczenia z krazeniem obu zyt
gtéwnych, dolnej i gornej.

Potaczenia te, nie majgce w warunkach prawidtowych wiekszego znaczenia, na-
bieraja go w przypadkach utrudnionego odptywu z zakresu zyly wrotnej wskutek
zmian chorobowych juzto w watrobie (n. p. w marskosci watroby — cirrhosis hepatis),
juzto w samym pniu zylty wrotnej. Takie potaczenia krazenia zyly wrotnej z kraze-
niem zyt gtdwnych istniejg w okolicy dolnej czesci przetyku i wpustu zotadka, gdzie
lewa zyla zolgdkowa (v. gastrica sinistra) taczy sie gatgzkami zespalajgcemi z zy-
fami przetykowemi'ft>t>. oesophageae), dalej w okolicy splotu odbytniczego (plexus hae-
morrhoidalis), z ktdrego gérne zyly biegng do zyly wrotnej, dolne za$ przez zyte pod-
brzuszng (v. hypogastrica) do zyly gtéwnej dolnej.

Z okolicy dwunastnicy, z okolicy wstepujacej czesci okreznicy, a wreszcie
i z zyt jelita cienkiego wychodzg drobne zyly, ktére biegnac poza otrzewng, dochodza
do zyt, nalezacych do zakresu zyty gtéwnej dolnej. Wszystkie te zyty obejmujemy na-
zwg ukfadu zylnego Retziusa.

Zespolenia zakresu zyly wrotnej z zakresami zyt gtdwnych istnieja wreszcie
w znacznej liczbie w okolicy watroby. Sg to tak zwane zyly przypepkowe (w. par-
umbilicales) i tak zwane dodatkowe zyty wrotne (w. portae accessoriae). Zytami
przypepkowemi (w. parumbilicales — Sappey) nazywamy mate zyiki, rozpoczyna-
jace sie w gtebszych warstwach $ciany brzusznej w okolicy pepka. Zyiki te tacza sie
z zytami nadpepkowemi (w. epigastricae superiores) i nabrzusznemi dolnemi (w. epi-
gastricae inferiores), a wiec przez to tak z zylg gtdwna gorng, jak i dolng. Z zylek
tych powstajg drobne pnie zylne, ktdére biegng naprzéd wzdluz obtego wiezadta wa-
troby (lig. teres hepatis) ku gorze i dochodzg do kanatu, istniejacego w tem wiezadle,
jako pozostatos¢ Swiatta ptodowej zylty pepkowej (v. umbilicalis). Kanat ten, zmienngj
wielkosci, doprowadza krew z tych zyt do pnia zyly wrotnej. Istnienie tych zyt théma-
czg stosunki rozwojowe. Burow wykazat, ze w zyciu ptodowem dochodzi do zyty wrot-
nej z dolnej czesci Sciany brzusznej silniejsza zyta, ktéra pozniej sie zmniejsza. W ra-
zie utrudnienia krazenia, w zyle wrotnej zmienia sie kierunek pradu krwi w zylach
przypepkowych (w. parumbilicales); ptynie on wtedy od zyly wrotnej ku $cianie brzu-
sznej. W tych przypadkach zyly przypepkowe ulegaja znacznemu rozszerzeniu.

Dodatkowe zyty wrotne (w. portae accessoriae — Sappey) sg to mate zykki,
wiodace krew przez wiezadto sierpowate (lig. falciforme hepatis) i przez wiezadto wien-
cowe (lig. coronarium), jedne z watroby do przepony, drugie z przepony do watroby,
taczace wiec krazenie zyty wrotnej z krazeniem zyt przeponowych (w. diaphragmaticae).

Rozszerzenie i rozrost zyt przypepkowych (w. parumbilicales) i dodatkowych
zyt wrotnych (w. portae accessoriae) w razie utrudnienia krgzenia w zyle wrotnej
sprawia, ze w sasiedztwie watroby i w otoczeniu pepka wystepujg obfite sploty zylne,
zwane »gtowg Meduzy« (caput Medusae).
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§ 50. Zyta biodrowa wspoina.

Dwie zyly biodrowe wspélne (yv. iliacae communes) odpowiadajg
zupetnie tetnicom biodrowym wspolnym. Rozpoczynajg sie one przez zlanie
sie zyly biodrowej zewnetrznej z wewnetrzng czyli podbrzuszng (v. iliaca
externa et v. iliaca interna s. hypogastrica) na wysokosci stawu krzyzo-
wrobiodrowego (artic. sacroiliaca\ a konczg sie uchodzac do zyly gtdéwnej
dolnej po prawej stronie trzonu pigtego kregu ledzwiowego lub tez na
wysokosci chrzastki, lezacej miedzy 1V a V kregiem ledZwiowym

Prawa zyfa biodrowa wspodlna jest krétsza i przebiega bardziej pio-
nowo. Lezy ona naprzod ponizej i ku Srodkowi, nastepnie poza, a wresz-
cie powyzej prawej tetnicy biodrowej wspolnej.

Lewa zyfa biodrowa wspolna, dtuzsza, biegnie na znacznej przestrzeni
ponizej i ku Srodkowi od prawej tetnicy biodrowej wspolnej; koniec zyty
podchodzi poza tylng $ciane tej tetnicy.

Prawa zyla biodrowa wspolna nie ma zadnych wazniejszych do-
ptywow.

Do lewej zyly biodrowej wspolnej uchodzi zyta krzyzowa S$rod-
kowa (v. sacralis media). Zyfa ta rozpoczyna sie na koncu kosci ogono-
wej, biegnie w gore wzdtuz tetnicy krzyzowej Srodkowej, taczac sie ze-
spoleniami ze splotem odbytniczym (plexus haemorrhoidalis) i z gatgz-
kami bocznych zyt krzyzowych (yv. sacrales laterales) i tworzac z niemi
splot krzyzowy przedni (pleoaus sacralis anterior).

§ 51. Zyla podbrzuszna czyli zyla biodrowa wewnetrzna.

Zyta podbrzuszna czyli biodrowa wewnetrzna (v. hypogastrica s.
iliaca interna) jest krotkg zylg, biegnacg z miednicy matej ku gorze poza
tetnicg podbrzuszng. Doptywy jej odpowiadajg rozgatezieniom tej tetnicy
Z tg jedynie rdznicg, ze miedzy doptywami zylnemi nie znajdujemy gatezi,
odpowiadajgcej tetnicy pepkowej (a. umbilicalis), gdyz, jak wiadomo
z ustepu o rozwoju ukfadu zylnego, zyta pepkowa (v. umbilicalis) biegnie
od pepka ku goérze do wneki watroby. Inne doptywy zylty podbrzusznej
dzielimy na galazki Scienne i na gatgzki trzewne.

a) Gatgzki Scienne (rami parietales).

1. Zyta biodrowoledzwiowa (u. iliolumbalis) zbiera krew
z okolicy ledzwiowej czesci kregostupa i z okolicy dotu biodrowego (fossa
iliaca).

2. Zyty posladkowe goérne (u. glutaeae superiores), otoczone
ostonka tgcznotkankowsg z powiezi zastonowej (fascia obturatoria), towa-
rzysza tetnicy posladkowej gornej.
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Rys. 101. Zyta gtéwna dolna i aorta z gléwnemi rozgatezieniami.
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3. Zyly posladk owe dolne (w. gluteae inferiores) wiodag krew
z okolic, zaopatrywanych przez tetnice posSladkowg dolng (a. glutaea infe-
rior), a majg zespolenia z gateziami przeszywajacemi zyty udowej (v. femo-
ralis). Silniejsza gatgzka biegnie od dotu wzdtuz nerwu kulszowego (ner-
vus ischiadicus).

4. Zyly zastonowe (w. obturatoriae) rozpoczynaja sie na przy-
Srodkowej stronie uda i facza sie z gateziami zyly udowej (v. femoralis),
ze splotem pecherzowosterczowym (plexus resicoprostaticus) u mezczyzny,
z zylg nabrzuszng dolng (v. epigastrica inferior) i z zylg biodrowg ze-
wnetrzng (v. iliaca externa). Zyly zastonowe uchodzg niekiedy do zyly
biodrowej zewnetrznej, zamiast do wewnetrznej.

5. Zyly krzyzowe boczne (w. sacrales laterales) zbierajg krew
z okolicy kosci krzyzowej, z czesci powierzchownych i gtebokich, a wiec
i z konicowej czesci kanatu kregowego. Zyly te wspolnie z zylg krzyzowa
Srodkowg (v. sacralis media) tworzg t. zw. przedni splot krzyzowy
(plexus sacralis anterior).

b) Gatezie trzewne (rami viscerales).

Wszystkie galezie trzewne zyly podbrzusznej powstajg z obfitych
splotéw zylnych, wychodzacych z trzew miednicy matej. Wyjatek stanowi
pod tym wzgledem tylko grzbietowa zyta pracia (v. dorsalis penis),
wzglednie grzbietowa zyla techtaczki (v. dorsalis clitoridis).

1. Splot odbytniczy (plexus haemorrhoidalis). Gaftezie koncowe,
odchodzace od tego splotu, otaczajgcego tak z przodu, jak z tytu i z bo-
kéw odbytnice, dzielg sie tak samo, jak tetnice, na zyly odbytnicze gorne,
srodkowe i dolne (w. haemorrhoidales superiores, mediae et inferiores).
Zyty odbytnicze gorne naleza do zakresu poczatkow zyly wrotnej, zyly
za$ odbytnicze $rodkowe i dolne (vw. haemorrhoidales med. et inf.) do za-
kresu krgzenia zylty podbrzusznej. Splot odbytniczy stanowi wiec zespo-
lenia krazenia zyty wrotnej (v. portae) z zakresem krazenia zyty gtownej
dolnej (v. cava inferior).

2. Splot pecherzowy (plexus vesicalis) rozpoczyna sie zytami,
lezacemi w Scianie pecherza moczowego; splot sam tworzy sie w sasiedz-
twie dna pecherza, taczy sie u mezczyzny ku tylowi ze splotem odbyt-
niczym, ku przodowi ze splotem sromowym (plexus pudendalis), a oprocz
tego oddaje kilka gatgzek do zyly brzusznej.

3. Splot sromowy (plexus pudendalis) lezy u mezczyzny poza
spojeniem fonowem, otacza dookota gruczot krokowy (prostata) i dolne
czesci pecherzykow nasiennych (oesiculae seminales), majac zarazem liczne
zespolenia ze splotem pecherzowym.
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Do splotu sromowego uchodzg;

a) Zyla grzbietowa pracia (u. dorsalis penis), rozpoczynajac sie z pota-
czenia dwu mniejszych zyt tuz poza zotedzig (glans penis), biegnie nastgpnie na
grzbiecie pracia jako pojedyncza zyfa, ktdrej réwnolegle towarzysza dwie tetnice,
przebija powieZz tréjkata moczowopiciowego (fascia trigoni urogenitalis) i uchodzi do
splotu sromowego. — U kobiety, podobna ale mniejsza, zyta grzbietowa tech-
taczki (u. dorsalis clitoridis) uchodzi do przedniej czesci splotu pecherzowego (plexus
oesicalis), ktéry otacza cewke moczowa.

n Zyly giebokie pracia (w. profundae penis) rozpoczynaja sie w glebi
ciala jamistego pracia (corpus cavernosum penis), okrazajg od dotu dolng gataz kosci
tonowej (ramus inferior ossis pubis) i dochodzg do splotu sromowego.

U kobiety précz wymienionych splotdw zylnych istnieje:

4. Splot macicznopochwowy (pleocus uterovaginalis). fcyly,
uchodzace do tego splotu, zbierajg sie tak na przedniej, jak i na-tylnej
stronie dolnego odcinka macicy i wzdtuz catej pochwy i tworzg z boku
tych narzadéw bardzo obfite sploty. Sploty te w gornej czesci zespalajg
sie z zytami poczatkowemi splotdéw jajnikowych (plexus ooarici). Ze
splotu macicznopochwowego wychodza wieksze zyly, ktére w podstawie
szerokiego wiezadta macicy (lig. latum uteri) dobiegajg do bocznej Sciany
miednicy matej i tu tgczg sie z zylg sromowg wewnetrzng (v. pudenda
interna). Sploty te w czasie pokwitania, miesigczkowania i cigzy ulegajg
bardzo znacznemu rozszerzeniu.

5. Zyly sromowe wewnetrzne (w. pudendae internae) zbie-
rajg krew z powierzchownych warstw krocza [opuszka cewki moczowej
(bulbus urethrae) u mezczyzny, opuszki przedsionka (bulbi pestibuli) u ko
biety, powierzchowne zyly krocza (w. perinaei superficiales), tylne zylty
mosznowe wzglednie wargowe (venae scrotales resp. labiales post.)], a da-
lej z wymienionych splotéw, uchodzg za$ do zyt podbrzusznych.

§ 52. Zyla biodrowa zewnetrzna.

Zyta biodrowa zewnetrzna (v. iliaca externa) rozpoczyna sie jako
bezposrednie przedtuzenie zyly udowej (v. femoralis) popod wiezadtem
pachwinowem (lig. inguinale), biegnie ponizej i ku $rodkowi od towa-
rzyszacej jej tetnicy biodrowej zewnetrznej, a wkoncu zlewa sie z zylg
podbrzuszzg (v. hypogastrica) w zyle biodrowg wspdlng (v. iliaca com-
munis).

Doptywy ma tylko dwa:

1. Gteboka zyta okalajgca biodro (v. circumflewa ilium pro-
funda) towarzyszy tetnicy tej samej nazwy.

2. Zyly nabrzuszne dolne (w. epigastricae inferiores) rozpoczy-
najg sie w okolicy pepka, przebiegajg wspolnie z tetnicg naprzod na tylnej
powierzchni pochewki prostego miesnia brzucha (m. rectus abdominis),
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potem zbiegajg w doét i uchodzg do zyly biodrowej zewnetrznej. Majg one
wazne zespolenia z zylg nabrzuszng gérng (nadpepkowa) (v. epigastrica
superior) (a przez nhig z zylg gtdbwna gorng), z zytami powrdzka nasiennego
u mezczyzn, a z zylg obtego wiezadta macicy (lig. teres uteri) u kobiety,
wreszcie z zylg zastonowg (v. obturatoria).

§ 53. Zyly konczyny dolnej.

Zyly konczyny dolnej dzielimy tak, jak zyty koriczyny gornej, na zyly
gtebokie, towarzyszace tetnicom i powierzchowne, przebiegajace w tkance
facznej podskdrnej niezaleznie od tetnic. Tak w powierzchownych, jak
i w glebokich zylach konczyny dolnej znajdujg sie liczne zastawki.

a) Zyly gtebokie,

rozpoczawszy Sie na grzbiecie stopy i podeszwie, towarzyszg — po
dwie — kazdej z tetnic stopy i goleni. Ponizej podkolanka (fossa popli-
tea) faczg sie ze sobg w jedng wiekszg zyte podkolanowg (v. poplitea).
Zyla ta lezy w dole podkolanowym z boku i z tytu za tetnica. Zwykle
obok jednej gtdwnej zyly znajdujg sie jednak w dole podkolanowym dwie
mniejsze zyly, biegnace roéwnolegle z pniem giéwnym, a taczace sie tak
z nim, jak i miedzy sobg, licznemi gatagzkami zespalajgcemi.

Do zyty podkolanowej (v. poplitea) wpada w obrebie dotu podko-
lanowego zyta podskdrna odstrzatkowa (v. saphena minor), jedna
z zyt powierzchownych koriczyny dolnej.

Przebiwszy rozwor przywodziciela (hiatus adductorius) i przeszediszy
ku gérze na przednig strone uda, otrzymuje zyfa podkolanowa nazwe zyly
udowej.

Zyta udowa (v. femoralis) biegnie w kanale przywodzicieli (ca-
nalis adductorius) wspolnie z tetnicg udowa, lezac w 3/4 dolnych cze-
Sciach poza tetnicg, w ¥4 za$ gornej przysrodkowo od niej. Do zyty udo-
wej uchodzi szereg zyt gtebokich uda, odpowiadajacych takimze tetnicom.
Wyszediszy z kanatu przywodzicieli, przebiega zyla udowa popod brze-
giem otworu owalnego powiezi szerokiej (foramen ovale fasciae latae),
poza ktory czeSciowo wystepuje ku Srodkowi. Ta czes$¢ zyly udowej po-
kryta jest przez blaszke sitowata powiezi szerokiej (lamina cribrosa fa-
sciae latae). Przez te blaszke sitowatg przechodzi z powierzchownych
czesci uda w glgb zyta podskdérna odpiszczelowa (v. saphena
major) i uchodzi w obrebie otworu owalnego (foramen ovale) do zyly
udowej. Wkoncu przebiega zyla udowa przez rozstep naczyn (lacuna
vasorum), zawsze lezac przysrodkowo od tetnicy, a pod wiezadiem pa-
chwinowem przechodzi bezposrednio w zyte udowg zewnetrzng (v. iliaca
ewlerna).
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b) Zyty powierzchowne,

rozpoczynajg sie jako drobne gatgzki na podeszwie i na grzbiecie stopy.

Zyly podeszwowe zbierajg krew naprzéd z palcow, gdzie w opusz-
kach koncowych tworzg obfite sploty. Z tych splotéw wychodzg na po
deszwie zyly podeszwowe palcow (w. digitales plantares), a te
tacza sie ze sobg w wieksze pnie, ktore z jednej strony majg zespolenia
z powierzchownym #tukiem zylnym stopy, z drugiej strony
przez zyly Srodstopne (w. intermetatarseae) z zytami na grzbiecie
stopy. Na catej podeszwie w tkance tacznej podskdrnej znajduje sie nie-
zmiernie obfity splot zylny, od ktoérego odchodzg gatazki do tuku zyl-
nego podeszwy (arcus venosus plantaris), do zyt gtebokich podeszwy
i wreszcie gatazki, ktére okrazajg brzeg przysrodkowy, boczny lub tylny
podeszwy i taczg sie z naczyniami grzbietu stopy.

Naczynia zylne grzbietu stopy rozpoczynajg sie na palcach jako
grzbietowe zyly palcow (w. digitales dorsciles), schodzg nastepnie
na grzbiet stopy i tworzg tu sie¢ zylng grzbietu stopy (rete ceno-
sum. pedis dorsale). W$rdd tej sieci znajduje sie na wysokosci koncowych
odcinkdw kosci $rodstopia (0. metatarsi) silniejsza tukowata gatgz: tuk
zylny grzbietu stopy (arcus cenosus dorsalis pedis). Z przysrodko-
wego konca tego tuku wybiega zyta podskdérna odpiszczelowa (v. sa-
phena magna), najwieksza z zyt powierzchownych konczyny dolnej; z bocz-
nego konca tuku wychodzi zyla odstrzatkowa (v. saphena parca).

Zyta podskorna odstrzatkowa (v. saphenal parca), rozpo-
czgwszy sie od bocznego konca tuku zylnego grzbietu stopy (arcus ce-
nosus dorsalis pedis), biegnie ku tytowi, przechodzi poza kostke boczng
(malleolus lateralis), nastepnie biegnie ku gorze pomiedzy obiema gtowami
migsnia brzuchatego tydki (m. gastrocnemius), przebija powiez podkola-
nowg (fascia poplitea) i dochodzi do zyly podkolanowej.

Zyta podskorna odpiszczelowa (v. saphena magna), rozpo-
czawszy sie od przysrodkowego konca tuku zylnego grzbietu stopy (arcus
cenosus dorsalis pedis), zawraca ku przodowi, przechodzi przed kostkg
przysrodkowg (malleolus medialis), biegnie wzdtuz przysrodkowej strony
goleni ku gorze, przechodzi na przysrodkowy kiykie¢ piszczeli (condylus
medialis tibiae), poczem zawraca ku tylowi, otaczajac od tytu przysrod-
kowy kiykie¢ kosci udowej (condylus medialis femoris). Z poza niego
biegnie na udzie ku gérze wzdtuz najdluzszego mieSnia uda (m. sarto-
rius) az do dotu owalnego (fossa ocalis), przebija blaszke sitowatg po-
wiezi szerokiej (lamina cribrosa fasciae latae) i uchodzi do zyly udowej
(c. femoralis).

Wozdtuz tego przebiegu wysyta mnogie galazki zespalajace do zyt
gtebokich (cc. profundae) i zbiera szereg zyt powierzchownych z goleni,

* »Al-safin», w mowie potocznej tal-safeni, po arabsku »ukryta w giebia.



ROZDZIAL VII.

Uktad chionny i narzady paralimfatyczne.

Obok naczyn krwionosnych istnieje prawie we wszystkich narzadach
ciata ludzkiego uktad naczyn, w ktérych krazy limfa (lympha), wzglednie
mlecz (chylus, t. j. limfa odmiennego skiadu, krazaca w naczyniach chton-
nych przewodu pokarmowego w czasie trawienia). Naczynia te noszg na-
zwe naczyn chionnych czyli limfatycznych (vasa lymphatica).
Ogo6lna budowa uktadu naczyn krwiono$nych rdzni sie zasadniczo od bu-
dowy uktadu chtonnego. Uklad krwiono$ny rozpoczyna sie naczyniami
tetniczemi, wychodzgcemi z serca, przechodzi w naczynia wilosowate,
z ktérych zndw powstajg naczynia zylne, wracajace do serca. Uktad na-
czyn chionnych rozpoczyna sie¢ natomiast zamknietg siecig naczyn wioso-
watych na obwodzie, z tych naczyn wiosowatych powstajg naprzod drob-
niejsze naczynia odprowadzajace, z potgczenia tych naczyn pnie wieksze,
z nich wreszcie wielki pien gtowny, uchodzacy do ukfadu zylnego. W ten
sposéb limfa wzglednie mlecz dostaje sie wkoncu do uktadu krwiono-
$nego. W ukfadzie krwiono$nym ptynie prad krwi nieprzerwanie. Nato-
miast prad limfy jest przerywany wskutek tego, ze po drodze natrafia
na gruczoty chionne (lymphoglandulae), do ktérych dochodzg wiek-
sze naczynia limfatyczne. W gruczotach tych prad limfy przechodzi przez
szeregi zatok, z ktérych zbiera sie znowu do dalszych odcinkdéw naczyn
limfatycznych. Takie gruczoty limfatyczrie lezg czesto w kilku miejscach
na drodze limfy.

Nauka o uktadzie chtonnym zawdziecza badaniom uczonych polskich
wiele i waznych zdobyczy. Znakomitym znawcg ukiadu chtonnego byt
Ludwik Teichmann, profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego. Badaniem te-
goz uktadu zajmowat sie prof. H. Hoyer starszy w Warszawie, a obecnie
prof. H. Hoyer mtodszy w Krakowie, ktéry z szeregiem wspotpracowni-
kow zastuzyt sie wybitnie zbadaniem rozwoju naczyn limfatycznych u roz-
nych zwierzat kregowych.

Bochenek: Anatomia T. 11l 15
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§ 54. RozwoOj rodzajowy i osobniczy ukfadu chionnego.

Rozwoj uktadu chtonnego rozpoczeto dokladniej bada¢ stosunkowo po6zno, bo
dopiero w ostatnich latach. Favara stwierdzit, ze u ryb istnieje bardzo Scisty zwiazek
miedzy rozwojem uktadu chtonnego i uktadu zylnego. Te same naczynia w pewnych
okresach rozwoju stuza u ryb za droge dla pradu limfy, w innych okresach rozwoju
za droge dla zylnego pradu Kkrwi.

Hoyer mtodszy (1908) dowiddt, ze pierwsze zawigzki uktadu chtonnego, tak zwane
serca limfatyczne, powstajg jako wypuklenia naczyn zylnych. Z tych serc limfatycznych
rozrastajg sie dopiero dalej ku obwodowi ciata naczynia limfatyczne. Podobniez Mie-
rzejewski (1909) stwierdzit, ze ukfad limfatyczny u ptakéw zawigzuje sie z wypuklen
scian zylnych i ze dopiero z nich wyrastajg naczynia chtonne ku obwodowi.

Badania Huntingtona i jego wsp&tpracownikéw (1908) pouczyty, ze u zwierzat
ssacych rozwoj ten odbywa sie czesciowo inaczej. Caly ukiad naczyn chtonnych roz-
wija sie u zwierzat ssacych, zdaniem Huntingtona, w obrebie mezodermy w spos6b
podobny, jak naczynia krwionosne, zupetnie jednak od nich niezaleznie. Tylko za$
koncowy odcinek naczyn chtonnych, aczacy po ukorczeniu sie rozwoju uktad chionny
z uktadem zylnym, rozwija si¢ z ukiadu zylnego.

Tak wiec i rozwojowo pozostaje uktad chtonny w zwigzku z uktadem zylnym.

Zawigzki gruczotéw chionnych, lezacych w przebiegu naczyn chionnych, po-
wstajg w nastepujacy sposob. W takim odcinku swego przebiegu, gdzie pozniej lezy
gruczol, tworzy naczynie chtonne splot; oka utworzonej sieci wypetnia silnie unaczy-
niona tkanka tgczna i cienkie naczynia chlonne. Ws$réd tej tkanki tgcznej zaczynaja
osadza¢ sie obficie mnozace sie komorki, limfocyty. Pierwotna sie¢ naczyhn chtonnych
staje sie wkrdtce z jednej strony gruczotu obwodowg zatokg limfatyczng, z drugiej
za$ tworzy obfity splot limfatyczny Srodkowej czesci gruczotu. Skupienia limfocytow
stajg sie coraz wieksze, przyczem na obwodzie gruczotu powstajg grudki chionne,
w $rodkowej za$ czesci gruczotu uktadajg sie limfocyty w tgczace sie ze sobg pasma
rdzeniowe.

§ 55. Podziat uktadu chtonnego i narzadow
paralimfatycznych.

A. Limfa kragzy w ustroju zwierzat ssgcych wszedzie w naczyniach
Scisle zamknietych, wystanych jedng warstwa ptaskich komoérek. Te n a-
czynia dzielimy na:

aj naczynia chitonne wlosowate,

6j naczynia chitonne S$rednie,

cj gtdbwny pien chionny, zwany przewodem piersiowym.

U nizszych zwierzat kregowych istniejg procz tego wieksze prze-
strzenie limfatyczne, zwane zatokami lub workami limfatycznemi,
jako tez kurczliwe serca limfatyczne, wprowadzajace w ruch prad
limfy. Tych jednak utworéw niema u cztowieka i u zwierzat ssacych.

B. Do ukiadu chtonnego dofgcza przewazna cze$¢ anatomow szereg
znajdujacych sie w ustroju przestrzeni, nieraz bardzo wielkich, ktére, jak
dowodzi fizjologja i patologja, z drogami limfy pozostajg w bardzo bli-
skim stosunku. Te przestrzenie obejmiemy jedng ogblng nazwg prze-
strzeni paralimfatycznych.
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Sg to przestrzenie nastepujgce:

1) Przestrzenie dla sokdw, lezace wewngtrz komdrek, miedzy ko
morkami, lub w istocie miedzykomodrkowe;j.

2) Wielkie jamy surowicze ciala: otrzewna, optucna, osierdzie.

3) Przestrzenie, otticzajgce uktad nerwowy, oraz przestrzenie, w nim
sie znajdujgce: przestwor pod opong twarda (cavum subdurale), przestwor
podpajeczynéwkowy (cavum subarachnoideale), komory médzgowe i kanat
Srodkowy rdzenia.

4) Przestrzenie, znajdujgce sie w narzadzie wzroku i w narzadzie
stuchu, wypetnione ptynem surowiczym; przednia i tylna komora oka,
przestrzen Tenona, przestrzenie blednika usznego i otaczajgce go prze-
wody (ductus perilymphaticus).

C. Z ukladem chionnym stojg w Scistym zwigzku narzady chitonne
czyli limfatyczne. Zasadniczym sktadnikiem tych narzaddw jest tkanka
adenoidalna (gruczotowata), zwana takze tkankg cytoblastyczng (Ellenber-
ger) lub limfoidalng (Waldeyer).

Do narzadow tych zaliczamy:

a) grudki chtonne (noduli lymphatici),

b) gruczoty chtonne (lymphoglandulae, zwane dawniej glan-
dulae lymphaticae).

Wszystkie narzady chtonne albo majg bezposredni zwigzek z pra-
dem limfy, ktéra musi przechodzi¢ przez ich utkanie, albo tez otoczone
sg bardzo Scisle siecig naczyn limfatycznych.

D. Procz tych narzaddéw limfatycznych istniejg jeszcze w ustroju na-
rzady, zbudowane wprawdzie z podobnej tkanki adenoidalnej, ktorych
jednak stosunek do pradu limfy jest zupetnie odmienny. Tych narzadéw
prad limfy nie przeptywa, tylko naczynia limfatyczne wiosowate biorg
w nich poczatek, podobnie jak w innych narzadach ciafa.

Narzady te obejmujemy ogdlng nazwg narzaddéw paralimfa-
tycznych, a zaliczamy do nich:

1) migdatki (tonsillae: lingualis, palatina, pharyngea, tubaria, la-
ryngea),

2) gruczoty krwiolimfatyczne (glandulae haemolymphaticae),

3) Sledzione(7ienj,

4) szpik kostny (medulla ossiuni).

Diugi czas zaliczano tutaj takze i grasice (thymus), badania jednak
Stéhra i Hammara dowiodly, ze komorki, stanowigce gtowny skiadnik
grasicy, a wygladajagce zresztg podobnie do komorek limfatycznych, sg
pochodzenia nabtonkowego; dlatego nalezy grasice wytaczy¢ z szeregu
narzadéw paralimfatycznych.

15*
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856. Ogollne stosunki ukitadu chitonnego i narzadow
paralimfatycznych.

A. Naczynia chitonne (limfatyczne).

Naczynia limfatyczrie rozpoczynajg sie jako limfatycziie naczynia
wiosowate, ktore zlewajg sie nastepnie w grubsze naczynia chtonne, z tych
za$ albo przez przewdd piersiowy (dudu$ thoracicus), albo przez pien
oskrzelowos$rodpiersiowy prawy (truncus bronchomediastinalis dexler) od-
ptywa limfa do ukiadu zylnego.

a) Naczynia chtonne wilosowate tworzg zwykle obfite sieci
w btonach powierzchownych. Sieci te majg oczka przewaznie wieksze od
sieci naczyn krwiono$nych. Same za$ wlosowate naczynia chionne cechuje
znaczna zmienno$¢ ich wymiaréw; gdzieniegdzie sg one porozszerzane,
w innych miejscach znacznie si¢ zndéw zwezaja. W tych miejscach, gdzie
spotyka sie Kilka naczyn chtonnych wiosowatych, mozna zauwazy¢ bardzo
czesto wiekszg przestrzen tgczaca.

W bitonach szerokich, n. p. w skérze lub w bionie $luzowej, tworzg
wihosowate naczynia chionne petle, albo tez $lepo zakoriczone, krotsze lub
dtuzsze wypustki, ktore drugim koncem f#aczg sie z siecig naczyn, pod
niemi lezacych.

Budowa drobnowidowa wiosowatych naczyn chtonnych jest bardzo prosta.
Wszedzie majg one $cianke, ztozong z jednej warstwy komorek ptaskiego srddbionka.
Granica kazdej komorki tworzy linje, silnie powyginang naksztatt liscia debu. Limfa
krazy wiec w przestrzeniach zupetnie zamknietych.

O poczatek naczyn chionnych toczyly sie miedzy r. 184(1 a 1870 zaciete spory.
Virchow i Kdlliker twierdzili, ze naczynia limfatyczre stojg w zwigzku z naczyniami
krwiono$nemi zapomoca cienkich szczelin, przebiegajgcych $rodkomdrkowo. PéZniejsi
jednak badacze zaprzeczyli istnieniu takich srddkomdérkowych kanalikow; miejsce daw-
niejszych pogladoéw zajeta teorja szczelin sokowych miedzykomoérkowych, broniona
przez Recklinghausena. Szczeliny te, nie majace osobnej wiasnej Sciany, miaty by¢ po-
czatkiem naczyn limfatycznych: za typowy przykiad szczelin limfatycznych miedzyko-
morkowych uwazat Recklinghausen szczeliny, dajagce sie wykaza¢ w rogéwce. Inni
badacze, wsréd ktorych nalezy wymieni¢ Teichmanna, dowiedli, ze whasciwe naczynia
chtonne wiosowate sg wszedzie zamkniete i ograniczone srodbtonkiem jednowarstwo-
wym. Sie¢ wiec tych witosowatych naczyn chitonnych jest poczatkiem drég chtonnych.
Szczeliny sokowe miedzykomdrkowe zaliczam stosownie do tego do przestrzeni para-
limfatycznych.

Istnieniu soku tkankowego nie mozna zaprzeczy¢; pytanie tylko, w jakim sto-
sunku stoi on do limfy. Pierwotnie sadzono, ze limfa jest wprost przesagczem (filtratum,")
soku tkankowego. Pézniej Heidenhain twierdzit, ze limfa jest wytworem wydzielania
(secretio) srédbtonkéw naczyn limfatycznych. Ostatecznie jednak, wedtug badan Ashera
i jego ucznidw, nalezy limfe uwaza¢ za produkt czerpany z sokéw tkankowych, fizjo-
logicznie jednak przez komorki Srodbtonkowe naczyn limfatycznych przerobiony w ten
sposéb, ze komorki te zabierajg czynnie tylko pewne substancje z soku tkankowego
i czesciowo je przerobiwszy, oddajg do limfy.

b) Naczynia chtonne posredniel, miedzy wtosowatemi naczy-
niami limfatycznemi, a wielkiemi pniami limfatycznemi, majg od 01—1 mm

1 Okreslenie »naczynia chtonne* bez dalszych objasnieri uzywane bywa naj-
czesciej na oznaczenie tych wiasnie posrednich naczyn limfatycznych.
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Srednicy, przebiegajg bardzo czesto peczkami i tgczg sie ze sobg gataz-
kami zespalajacemi. Naczynia te majg postaé rdzancowatg: w jednych od-
cinkach wida¢ rozszerzenia, w nastepnych zwezenia, | tak dalej naprze-
mian. Powodem tych rozszerzen sa zastawki, ktore
znajduja sie obficie w naczyniach chtonnych, a mia-
nowicie blizej sieci wiosowatej co 2—3 mm, a dalej
od niej, w wiekszych naczyniach, co 5—8 mm. Za-
stawki te. lezace stale po dwie naprzeciw siebie, majg
ksztatt taki sam, jak zastawki zylne, sg od nich tylko
0 wiele ciensze. Wolny brzeg zastawek zwrocony jest
zawsze zgodnie z kierunkiem limfy, tak ze prad limfy,
raz posungwszy sie naprzod, nie moze sie juz cofnaC.

Istnienie tak licznych zastawek w obrebie naczyn chiton-
nych uniemozliwia ich nastrzykanie od naczyr grubszych;
nastrzykiwanie musi sie rozpoczyna¢ zawsze od jaknajcien-
szych naczyn. Takie za$ nastrzykiwanie sprawia znaczne trud-
nosci i wymaga doskonalej wprawy techniczne;j.

Budowa drobnowidowa naczyhn chtonnych (posrednich)
przypomina wogdle budowe naczyn krwiono$nych. Tak samo,
jak w naczyniach krwionosnych, rozrézni¢ i tu mozna war-
stwe wewnetrzng (intima), zbudowang z jednej warstwy
srodbtonka plaskiego, spoczywajgcego na cienkiej warstewce
tkanki facznej o nielicznych wiokienkach sprezystych, dalej
warstwe srodkowsg (twnica media), ztozong z cienszej, niz w naczyniach krwiono-
$nych, warstwy miesni gladkich, posplatanych przez wiokienka tkanki tacznej, tak
klejorodne, jak i sprezyste.

Rys. 104. Przekrdj
podtuzny naczynia
chtonnego.

¢) Gléwnemi pniami limfatycznemi sg przewdd piersiowy
(ductus thoracicus) i przewdd oskrzelowos$rdédpiersiowy prawy
(ductus bronchomediastinalis dexter). Przewdd oskrzelowo$rédpiersiowy
prawy jest mniejszy, ma do 1 mm $rednicy, przewod za$ piersiowy jest wiek-
szy, ma 2—3 mm $rednicy. Przewod piersiowy dzieli sie jednakze czesto
na dwa lub wiecej pni mniejszych, taczacych sie znowu w piert wspolny. Oba
te gtdbwne pnie nie réznig sie¢ wogole od znaczniejszych naczyn limfatycz-
nych, jedynie sg od nich grubsze. Zastawki w przewodzie piersiowym sg
stosunkowo rzadsze, gdyz lezg w odlegtosci 8—12 mm jedna od drugiej.

Budowa drobnowidowa przewodu piersiowego jest rowniez zupetnie podobna do
budowy wyzej opisanych naczyn limfatycznych, tylko wszystkie warstwy jego Sciany
sq odpowiednio grubsze, a w $cianach tych znajdujg sie drobne naczynia krwionosne
odzywiajace (vasa vasorum). Wszystkie naczynia chtonne otoczone sg przez delikatne
rozgatezienia nerwowe.

B. Przestrzenie paralimfatyczne.

a) Drogi $rédkomoérkowe i miedzykomorkowe sokéw tkankowych.
Drogi $rddkomérkowe opisat Holmgren w komorkach nerwowych. Drogi te, mniej lub
wiecej silnie rozgalezione w obrebie komérki nerwowej, stojg ostatecznie w zwigzku
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z przestrzeniami kotokomérkowemi. Drogi $rédkomoérkowe w komdrkach watrobnych,
pozostajgce prawdopodobnie w zwigzku z drogami krwionosnemi, opisat Browicz.
W innych komdrkach ustroju zwierzat ssacych kanalikéw takich nie znamy, natomiast
stwierdzono je u zwierzat nizszych. Drogi miedzykomdrkowe istniejg miedzy komor-
kami nabtonkowemi, jak roéwniez jako szczeliny, rozdzielajace blaszki widkien tkanki
tacznej, jako tez innych tkanek. Wszystkie tkanki ustroju przepojone sg przez to nie-
jako sokiem tkankowym. Z tego soku czerpig $rodbtonki naczyn chtonnych materjat,
z ktérego tworzg limfe.

b) Wielkie jamy surowicze ciata: optucna, osierdzie i otrzewna. Budowe
bton surowiczych, ograniczajacych te jamy, omowiliSmy poprzednio w odpowiednich
rozdziatach; tu rozpatrzymy tylko stosunek tych bton do naczyn chionnych. Reckling-
hausen zwrécit pierwszy uwage, ze miedzy komdrkami nablonka otrzewnej istniejg
mate przestrzenie, ktoérych komdrki nabtonkowe nie pokrywajg. Wycigwszy kawatek
przepony S$wiezo zabitego krolika i nalawszy nan troche zawiesiny ttuszczowej lub tez
zawiesiny drobnoziarnistego barwika, przekonat sie Recklinghausen, ze tluszcz lub
ziarenka barwika dostajg sie¢ do naczyn chtonnych. Te male przestrzenie, niepokryte
przez nabltonek surowiczy, otrzymaty nazwe otworkdw (stomata), a gdy wykazano,
ze tym otworkom moga takze i w $rédblonku naczyn limfatycznych odpowiada¢ po-
dobne mate luki, sadzono, ze s to proste potgczenia miedzy wielkiemi jamami suro-
wiczemi a naczyniami chtonnemi.

Dopiero badania Tourneux i Hermana, potwierdzone potem przez Waldeyera
i Kolossowa, dowiodly, ze wprawdzie miedzy komdrkami nabtonkéw bton surowi-
czych rzeczywiscie istniejg zaglebienia, ze jednak sg one catkowicie wystane przez
drobniejsze komérki nabtonkowe. Natomiast wedtug zgodnych badan Arnolda, Ko-
lossowa i Merkla niema statych, zawsze istniejagcych otworkéw w bionach surowi-
czych, bardzo mate otworki powsta¢ mogg wszakze przez napiecie tkanki, na ktorej
btona surowicza spoczywa, lub tez przez skurczenie sie komdrek nabtonkowych.
Otworki takie, czasowe, powstajg w tych miejscach, gdzie komérki w zwykilych wa-
runkach spaja istota kitowa. Ostatecznie wiec wedtug wspdtczesnych pogladéw niema
bezposredniej statej tgcznosci miedzy wielkiemi jamami surowiczemi a naczyniami
chtonnemi.

Stosunki przestrzeni paralimfatycznych, zigczonych z osrodkowym uktadem ner-
wowym i z narzgdami zmystowetni, nalezg do opisu tych narzadow

C. Narzady chtonne.

Narzady chionne, czyli cytoblastyczne, sg wszystkie zbudowane
z tkanki tgcznej adenoidalnej (gruczotowatej) i albo otoczone gestag siecig
naczyn chtonnych, albo tez stanowig jakby zapory, przez ktére prad limfy

przeptywa.

1. Grudki chtonne, samotne i skupione (nhoduli lymphatici
solitarii et aggregati) zbudowane sg z tkanki tacznej adenoidalnej (gru-
czotowatej).

Grudki samotne majg zrab, utworzony z gwiazdkowatych komorek tkanki tacz-
nej i ich wypustek. Komorki te i ich wypustki tworzg w srodku grudki siatke gestsza,
a w obwodowych czesciach grudki — rzadsza, na samej za$ powierzchni grudki cienkg
ostonke. WSsrod tego siatkowego zrebu lezg niezmiernie obficie mate komdrki, limfo-
cyty (ciatka limfatyczne), zakrywajac zupetnie sam zragb. W S$rodku kazdej grudki
znajduje sie pole jasniejsze, w ktorego obrebie komdrki limfatyczne sg wieksze i za-
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wierajg czesto figury karjokinetyczne; takie jasniejsze pola nazwano ogniskami roz-
mnazania si¢ limfocytéw (»Keimcentrum«, Flemming).

Grudki skupione (folliculi aggregati s. agmina Payeri), znajdu-
jace sie w jelicie kretem (ileum), sg to gromady grudek chtonnych, pots-
czonych podstawami, oddzielonych za$ od siebie w czeSciach zwrdconych
ku powierzchni btony S$luzowej.

Rys. 105. Stosunek naczyn chionnych do grudek chtonnych jelita.
a Widok z boku w przekroju poprzecznym. 6 Widok w plaszczyznie
poziomej. Wedtug Teichmanna.

Grudki chtonne, tak samotne, jak i skupione, sga unaczynione przez cienkie na-
czynia krwiono$ne. Stosunek grudek do naczyn chtonnych zbadat doktadnie Teichmann.
Dowiodt on, ze do $rodka grudek naczynia chtonne wcale nie wchodza, ze jednak
oplatajg powierzchnie grudek gestemi, czesto sptaszczonemi splotami. Na tej podstawie
twierdzit Teichmann, ze grudki chtonne nie majg tacznosci z uktadem limfatycznym.
Odkad jednak poznano sposdb rozwoju gruczotéw chionnych (glandulae lymphaticae
s. lytnphoglandulae), zapatrywanie to upadto. Mianowicie gruczoty chtonne w poczat-
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kach swego rozwoju przedstawiajg sie jako grudki tkanki adenoidalnej, lezace wsrdd
splotéw naczyn limfatycznych. Takg zarodkowg niejako forme gruczotdw chionnych
zachowujg grudki chionne, czy samotne, czy tez skupione, na state. W miejscu obwo-
dowej zatoki, jakag spotykamy w gruczotach chitonnych, widzimy na grudkach obfitg
sie¢ naczyn chtonnych.

2. Gruczoty chionne (lymphoglandulae s. glandulae lymphaticae)
sg to ciata splaszczone, okragtawe Ilub nerkowate, barwy czerwonawo-
szarej, roznej wielkosci, od matych, gotem okiem niedostrzegalnych, az
do wielkich, mierzacych nieraz do 2 cm w dtugiej osi. Z jednej strony
powierzchni przewaznej czesci gruczotdw chtonnych znajduje sie zagte-
bienie, zwane wneka (hilus). Gruczoly chionne lezg na przebiegu wiek-
szych naczyn limfatycznych, ktére czeSciowo wchodzg do nich, czeSciowo
z nich wychodza. Gruczoty chtonne lezg zwykle gromadnie po kilka lub
kilkanascie.

Vasa afTerentia

Va8 aflerens

Vas efierens

Itys. 106. Gruczot chlonny z naczyniami chtonnemi doprowadzajacemi
i odprowadzajacemi.

U miodych o0séb sg one stosunkowo najsilniej rozwiniete, u doro-
stych sg stosunkowo do wzrostu mniejsze, u starcOw za$ czesto stajg sie
bardzo male.

Na przekroju gruczotu chtonnego wida¢ najbardziej obwodowo to-
rebke z tkanki tacznej (capsula), dalej istote korowg (substantia corti
calisj, barwy szaror6zowej, a w $rodku istote rdzeniowg (substantia me-
dullaris), barwy szarozétawej. Granice obu tych istot sg przewaznie nie-
wyrazne, jedna przechodzi w drugg zwolna bez ostrej roznicy.

Budowa drobnowidowa. Powierzchnie kazdego gruczotu chionnego po-
krywa torebka, ztozona z tkanki tgcznej, przewaznie klejorodnej, z mniejszg lub wiek-
szg domieszkg wiokien sprezystych. U niektorych zwierzat znajdujg sie w glebszej
warstwie torebki takze i miesnie gladkie, u cztowieka jednak niema ich wecale. Tkanka
taczna torebki wnika i we wneke gruczotu, tworzac t. zw. zrgb wneki. Od torebki od-
chodzg w regularnych odstepach promienisto utozone tgcznotkankowe przegrody (sepia),
dazace w glab przez calg istote korowg gruczotu; doszediszy do istoty rdzeniowej,
przegrody te tgcza sie ze sobg i tworzg siatkowaty zrgh. W istocie korowej w prze-
strzeniach, porozgraniczanych przez przegrody tgcznotkankowe, lezg grudki limfatyczne,
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zwane grudkamijkorowemi. Grudki te zbudowane sg z delikatnego zrebu tgcznotkan-
kowego, pokrytego gesto lezacemi limfocytami. W $rodku grudki napotykamy czesto
ogniska rozmnazania. Grudki korowe nie wypetniajgq catej przestrzeni, znajdujacej sie
miedzy przegrodami; pomiedzy grudkami, a przegrodami, pozostaje zawsze przestrzen
wolna, zatoka limfatyczna (sinus lymphaticus’). Od grudek korowych biegng ku
Srodkowi gruczotu pasma tkanki adenoidalnej, t. zw. pasma rdzeniowe, ktore
w Srodkowej czesci gruczotu tacza sie ze sobg, tworzac siec.

Pasma rdzeniowe tak samo, jak grudki korowe, nie wypetniajg szczelnie prze-
strzeni, znajdujacej sie miedzy przegrodami (beleczkami) tgcznotkankowemi; jedne od
drugich oddziela zawsze przestrzern wolna, tworzaca zatoke limfatyczna.

Naczynia krwiono$ne wchodzg przez wneke do wnetrza gruczotu, przebiegajg
w $rodku przegréd tacznotkankowych i oddajg obfite naczynia wlosowate tak do gru-
dek korowych, jak i do pasm rdzeniowych.

Torebka Jacznotkankowa

Naczynia odprowadza-
Jace Pasma rdzeniowe

Zatoka limfatyczna

Naczynie  doprowadza-
ce

Rys. 107. Schemat budowy gruczotu chionnego.

Nader wazne sg stosunki naczyn chtonnych do gruczotéw chionnych.
Naczynia chtonne gruczotu chtonnego dzielimy na naczynia doprowadza-
jace (vasa afferentia) i naczynia odprowadzajace (vasa efferentia). Na-
czynia doprowadzajgce dochodza do gruczolu w rdznych miejscach jego
powierzchni, przebijaja jego torebke i wchodzg do ptaskich zatok limfa-
tycznych, otaczajgcych poszczeg6lne grudki korowe. Z sasiedztwa grudek
Korowych schodzg zatoki limfatyczne w gigb istoty rdzeniowej, otaczajgc
w niej dookota pasma rdzeniow'6 i oddzielajgc je od beleczek zrebu
tagcznotkankowego. Od pasm rdzeniowych zdagzajg zatoki limfatyczne ku
wnece gruczotu, gdzie zbiegajg sie i tgczg w Kkilka naczyn odprowadzaja-
cych (vasa efferentia), opuszczajagcych gruczot przez wneke. Naczynia
chtonne odprowadzajace, zwykle umiej liczne niz doprowadzajace, ale od
nich grubsze, majg zastawki.
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W obrebie zatem gruczotu chlonnego krazy limfa w zatokach limfatycznych,
otaczajacych juzto grudki korowe, juz to pasma rdzeniowe. Zatoki te ograniczone sg
tak od strony przegrod i beleczek tgcznotkankowych, jak i od strony grudek korowych
i pasm rdzeniowych przez jednowarstwowy plaski srédbtonek, Swiatto za$s zatok prze-
rzyna delikatna siateczka tgcznotkankowa, ktéra opiera si¢ z jednej strony o beleczki
tacznotkankowe, z drugiej o tkanke adenoidalng grudek i pasm rdzeniowych.

Istota korowa

Tort-bka

Istota rdzeniowa

Rys. 108. Przekr6j drobnowidowy gruczotu chionnego.

Istnienie wiokien i zakoriczen nerwowych w obrebie gruczotéw chtonnych
stwierdzili Golgi, Retzius i inni. Wokna nerwowe wchodzg do gruczotu przez wneke,
oplatajac tetnice, z tetnicami przechodzg do beleczek tgcznotkankowych, a z nich do
pasm rdzeniowych.

D. Narzady paralimfatyczne.

Narzady paralimfatyczne majg z narzadami chtonnemi wspoéing bu-
dowe zasadnicza, gdyz tak, jak one, zbudowane sg z tkanki adenoidalnej,
wspolna jest poniekad i czynno$¢ fizjologiczna, gdyz podobnie, jak narzady
limfatyczne, sg i narzady paralimfatyczne macierza limfocytow, majac jed-
nak przytem i inne jeszcze zadania. Narzady paralimfatyczne rdznig sie
od narzadéw chtonnych tem, ze nie lezg na drodze pradu limfy, tylko sg tak
samo zrodtem naczyn limfatycznych, jak wszystkie inne narzady ustroju.

1) Migdatki

(tonsillae: palatina, tubaria, lingualis, pharyngea, laryngea) omowilismy
poprzednio w innych rozdziatach.
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2) Gruczoty krwiolimfatyczne

(glandulae haemolymphaticae) sg postacig przejsciowg miedzy gruczotami
chtonnemi, a $ledziong. Znajdujemy je w wigkszej liczbie w trzonie krez-
kowym (radioc mesenterii) miedzy licznemi, tamze lezacemi gruczotami
chtonnemi. Od gruczotéw chionnych rdznig sie tem, ze sg bardziej ku-
liste i ciemnoczerwonej barwy.

Drobnowidowo nie znaé w nich podziatu na istote korowa i rdzeniowa. Srodek
ich zajmuje wieksza gromada grudek limfatycznych, obwod za$ szeroka (znacznie
szersza, niz w gruczotach chlonnych) zatoka, wypetniona krwig i limfa. Od zatoki tej
biegng wypustki miedzy grudki i w glab Srodkowego utkania adenoidalnego, do za-
toki tej za$ uchodzg naczynia chionne i drobne tetniczki, tak ze w niej miesza sie
krew z limfa Odptyw z zatoki odbywa sie gtéwnie przez mate otwarte gatazki zylne
Lewis opisuje jednak takze naczynia limfatyczne odprowadzajgce. W zatoce ciatka
krwi czerwone ulegaja rozpadowi, ciatka za$ biale pochfaniajg i przetwarzajg wy-
twory ich rozpadu.

3) Sledziona.

Rozwdéj sledziony.

Zawigzek $ledziony powstaje w pierwszym miesigcu zycia plodowego u zarod-
kéw, majacych 8 mm dlugosci, a to w krezce zotgdkowodwunastniczej (mesogastrium
dorsale) w niewielkiej odlegtosci poza zotgdkiem. Dawniejsi badacze wywodzili zawia-
zek $ledziony juzto z nabtonka zotgdka, juzto z zawigzka trzustki, juzto z nablonka
jamy ciata (coeloma). Nowsze badania Hochstettera i Bonneta stwierdzajg jednak, ze
$ledziona powstaje miedzy blaszkami otrzewnej jako naprzdd niewielkie, pdzniej do-
piero zwiekszajace sie nagromadzenie matych kulistych komorek, podobnych do limfo-
cytéw. Pochodzenie $ledziony jest wiec czysto mezodermalne. W tym zawigzku pozniej
dopiero nastepuje zrdéznicowanie na tkanke tgczng, ktora stanowi zrab, i na tkanke
gruczotowatg (adenoidalng), ktora tworzy migzsz Sledzionowy.

Stosunki anatomiczne.

Sledziona (lien) lezy w podzebrzu lewem (hypochondrium sinistr.)
miedzy przepong, dnem zotgdka (fundus ventriculi), lewa nerkg i lewem
zgieciem okreznicy (flewura sinistra coli). Po wyjeciu ze zwtok ma $ledziona
ksztakt mniej wiecej owalny; diugos¢ 10—12 cm, szeroko$¢ 6—8 cm i gru-
bos¢ 3—4 cm. Objeto$¢ Sledziony wynosi koto 200 cm3, jednakze nawet
w warunkach fizjologicznych jest zmienna, gdyz w czasie trawienia $le-
dziona powigksza sie. Znaczniejszemu powigkszeniu ulega $ledziona w wielu
chorobach, zwiaszcza w pewnych postaciach biataczki, dalej w zimnicy
przewleklej, tak ze moze od wagi prawidtowej, wynoszgcej koto 225 gr,
dojs¢ do wagi kilku, a nawet kilkunastu kilograméw. W wieku_starczym
$ledziona wybitnie sie zmniejsza. Barwa $ledziony jest zmienna: od
brunatno lub sinawo czerwonej istniejg przejscia az do popielatoszarej.
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Aorta
Oesophagus
Diaphragma
Gardia
Vena cava inferior
Vena portae
A. coeliaca
Lien
Glandula,
suprarenalis Curvatura
major
Duodenum
Ren dexter
Pylorus 7 I Aorta Ren sinister
Caput pancreatis | Ureter sinister

Vena cava inferior

Rys. 109. Trzewa gornej czesci jamy brzusznej. Watroba i jelita précz dwunastnicy wyciete.
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Hepar, lobus caudatu
A. hepatica
Hepar, lobus sinister
Hiatus aorticus
Ligamentom teres hepatis
Hepar, lobus quadratus

Vesica fellea
Hepar, lobus dexter

Cardia
A. gastrica sinistra
Fundus
yentriculi
Ductus cysticus
Ductus
hepaticus Lien
Vena portae
Glandula
suprarenalis
Pylorus A. lienalis
Pancreas
Pars descendens
uodeni
Ren dexter
Ren sin.
Vasa
mesenterica
superiora

Aorta Intestinum jejunum

Vena cava inferior

Rys. 110. Trzewa gornej czesci jamy brzusznej.

Cialo zoladka odciete; potozenie krzywizny wigkszej zaznaczone linjg kropkowana.
Woatroba odtozona ku gorze tak, ze widac jej dolng powierzchnie.
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Z powodu swej miekkosci przybiera $ledziona owalny ksztatt do-
piero po wyjeciu ze zwiok. O ksztalcie, jaki ma $ledziona przed otwarciem
zwlok, mozna sie przekona¢ tylko na preparatach, uzyskanych w ten spo-
sob, ze zwloki przed otwarciem nastrzykano ptynem, ktdry utrwala ksztatty
narzagdow (n. p. kwas chromowy lub silna formalina). Na takich prepara-
tach, jak to stwierdzit Cunningham, ma $ledziona ksztatt nieregularnej
tréjsciennej piramidy. Rozrdzniamy wiec na niej cztery powierzchnie: jedng
boczna, dwie przysSrodkowe i najmniejsza podstawng, — trzy wybitniejsze

Extremitas posterior

Facies renalis Facies gastrica

Margo crenatus
Margo obtusus

Hilus
W.
Facies colica
Extremitas anterior
Rys. 111. Sledziona od strony wneki.
brzegi: jeden gérnoprzedni, drugi dolnotylny, trzeci posredni, — wreszcie

dwa konce: tylny i przedni.

Z trzech powierzchni boczna, najwieksza, zwrocona do przepony (fa-
cies diaphragmatica s. phrenica), jest wypukia. Z dwu powierzchni przy-
Srodkowych przednia, zwana zotgdkowsg (facies gastrica), zwrdcona do dna
(fundus) zotadka, jest silnie wklesta. Na niej tuz przy brzegu posrednim
(margo intermedius), dzielagcym jg od powierzchni przysrodkowej tylnej,
znajdujemy podtuzne wgtebienie, zwane wnekg Sledziony (hilus lienis).
Whneke otacza dookota fatd otrzewny. Przez wneke wchodzi do $ledziony
tetnica $ledzionowa, podzieliwszy sie przedtem na kilka galazek, i szereg
gatazek nerwu wspoiczulnego, wychodzi za$ ze Sledziony przez jej wneke
kilka gatazek zyly $ledzionowej (v. lienalis), jako tez nieliczne naczynia
chtonne. Powierzchnia przy$rodkowa tylna, zwykle do$¢ ptaska, przewazng
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czescig zwrocona jest ku lewej nerce, gornym za$ odcinkiem ku nadner-
czu; zwiemy jg powierzchnig nerkowg (facies renalis).

Najmniejsza powierzchnia, podstawna, zajmuje dolny odcinek S$le-
dziony pomiedzy obiema powierzchniami przySrodkowemi. Powierzchnia
ta jest zwrocona w dolnym wiekszym odcinku do okreznicy (colon) i przy-
lega do niej w obrebie lew*ego zgiecia okreznicy (jlexura coli sinistra);
stad jej nazwa: powierzchnia okreznicza (facies colica). Gorny odcinek
powierzchni podstawnej, znacznie mniejszy, lezacy tuz powyzej wneki,
zwrécony jest ku ogonowi trzustki. Stosunek trzustki do $ledziony jest
jednak zmienny, czasami trzustka nie dochodzi catkiem do $ledziony.

Z trzech brzegbw brzeg przedniogorny, zwany brzegiem karbowa-
nym (margo crenatus), jest ostrzejszy; znajdujg sie na nim karby, wreby,
mniej lub wiecej wybitne, czasem wchodzace bardzo gleboko. Brzeg
tylny, zaokrgglony, nosi nazwe brzegu fepego (margo obtusus). Brzeg
posredni, oddzielajgcy powierzchnie zotgdkowg od powierzchni nerkoweyj,
ma ksztatt niewielkiego tylko wzniesienia, lezacego w odlegtosci 1-P/jCm
poza wneka. Brzeg tepy rozdziela sie ponizej wneki na dwa nieznaczne
wzniesienia, oddzielajgce obie powierzchnie przysrodkowe od powierzchni
podstawnej.

Koniec tylny (apex posterior) jest zaokraglony, koniec przedni (apex
anterior) tworzy do$¢ ostrg krawedz miedzy powierzchnig przeponowa,
a powierzchnig podstawna.

Stosunek S$ledziony do otrzewnej. Cala $ledziona pokryta jest
otrzewna, lezy wiec wewnatrzotrzewnie (intra cavum peritonaei). Otrzew-
na, powlekajaca $ledziong, zrasta sie tak $ciSle z torebkg tgcznotkankowa
$ledziony (capsula lienis), ze nie mozna jej odpreparowa¢. W obrebie
wneki obejmuje otrzewna naczynia wchodzace do $ledziony. Jak wiemy,
$ledziona rozwija sie w obrebie grzbietowej krezki zotagdkowej (mesoga-
striurn dorsale), to tez otrzewna, biegngca od wneki $ledziony, taczy Sle-
dzione z zotadkiem, tworzac tak zwane wiezadto zotgdkowosledzionowe
(lig. gastrolienale). Stosunki dwu blaszek grzbietowej krezki zotgdka do
$ledziony nie sg jednakowe. Blaszka lewa obejmuje S$ledzione tak, jakby
ja S$ledziona wypuklata, natomiast blaszka prawa, schodzac z zotgdka, po-
krywa tylko twory wneki i przechodzi wspdlnie z blaszkg lewg dalej ku
tytowi, dochodzac do przepony. Ten fatd nosi nazwe wiezadta przepono-
wosledzionowego (lig. phrenicolienale). Przez ten fald przechodzg naczy-
nia $ledzionowe na tylng S$ciane jamy brzusznej. Jako pasmo, Kktore
wprawdzie nie taczy sie ze $ledziong, ale dla podtrzymania $ledziony ma
pewne znaczenie, trzeba tu przypomnie¢ opisane w rozdziale o okreznicy
wiezadto przeponowookreznicze (lig. phrenicocolicum s. colicocostale). Pa-
smo to, przechodzace od lewego zgiecia okreznicy (flexura coli sinistra)
poziomo do przepony, podtrzymuje S$ledzione, zwiaszcza w stojacej po-
stawie ciafa.
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Zadne z tych wiezadet nie jest dos¢ silne, aby utrzymaé $ledziong
w jej prawidlowem potozeniu. Wiezadto zotgdkowoS$ledzionowe (lig. ga-
strolienale), przyczepione jednym koncem do ruchomego dna zotgdka,
zadania tego spetniaC nie moze. Wiezadto przeponowosledzionowe (lig.
phrenicolienale) jest wprawdzie silniejsze, nie jest ono jednak state; cze-
sto wecale go niema. Wiezadto przeponowookreznicze (lig. phrenicocolicum)
jest takze niestate. Wobec tego musimy przyja¢, ze $ledziona utrzymuje
sie w swem potozeniu w znacznej czesSci przez dziatanie ttoczni brzusznej.
Nic tez dziwnego, ze $ledziona do$¢ czesto opada ku dotowi.

Stosunek $ledziony do kos$éca klatki piersiowej. Sledziona
lezy w jamie brzusznej w ten sposéb, ze dluga jej o$ biegnie skosnie (od tytu i gory
ku przodowi i dotowi), mniej wiecej réwnolegle do kierunku zeber, znajduje sie za$ na
wysokosci IX, X i XI zebra oraz lezagcych miedzy niemi miedzyzebrzy. Ku tylowi
siega Sledziona zwykle na odlegtos¢ 2—4 cm od kregostupa, z ktérym czasem stykac
sie nawet moze; ku przodowi nie siega poza linje, tgczacg staw obojczykowomostkowy
z konicem jedenastego zebra (linea clawiculocostali$), nie wystaje tez w warunkach pra-
widlowych ponizej brzegu tuku zebrowego. Ze stosunkéw do koséca wynika, ze po-
wierzchnia przeponowa $ledziony sasiaduje w gorze i w tyle posreanio z podstawg
ptuca, w srodkowej czesci z zatoka optucng zebrowoprzeponowsq (sinus costophrenicus),
od ktorych jednak jest oddzielona przez przepone, w dole za$ sasiaduje z przepong
i zebrami. Ten tez tylko dolny odcinek $ledziony jest dostepny dla bezposredniego
badania klinicznego przez opukiwanie i obmacywanie.

Opisane potozenie S$ledziony nie jest state, ulega ono zmianom, zaleznym od
postawy ciata, od ruchéw przepony, od wypetnienia zotgdka i jelita grubego.

Cala Sledziona jest pokryta torebka facznotkankowa, zrostg zupeinie
SciSle z otrzewng. Od torebki tej wchodzg w glgb migzszu S$ledziony
liczne beleczki tgcznotkankowe (trabeculae), tworzagc — razem wziete —
zrab $ledziony (stroma lienis). Miedzy beleczkami zrebu znajduje sie miazga
$ledziony (pulpa lienis), migkka, dajaca sie z pomiedzy beleczek wycisnac,
barwy ciemnoczerwonej, wsrod niej za$ mate ciatka szarawe, grudki Sle-
dzionowe (noduli lienales s. Malpighii). Ze wzgledu na rézne zabarwie-
nie i budowe nazywajg tez niektorzy wiasciwg miazge $ledziony migzszem
czerwonym, a grudki $ledzionowe — migzszem biatym. Migzsz caly mozna
wymyc¢, przepuszczajagc przez dtuzszy czas prad wody przez tetnice Sle-
dzionowa; pozostaje wtedy w preparacie tylko zrgb $ledziony, na ktérym
fatwo stwierdzi¢ przebieg jego beleczek.

Budowa drobnowidowa.

Powierzchnig $Sledziony pokrywa cienka warstwa surowicza, utworzona przez
otrzewne (tunica serosa), a pod nig znacznie grubsza wiasciwa torebka wioknista (tu-
nica albuginea), zbudowana przedewszystkiem z tkanki tgcznej klejorodnej, wsrod
ktérej napotyka sie widkna sprezyste, a u niektérych zwierzat ssacych takze miesnie
gtadkie. Od torebki wnikajg liczne beleczki w migzsz $ledziony, gdzie tgcza sie miedzy
sobg, jako tez ze Scianami naczyn krwionos$nych, zwilaszcza zyt, stanowigc dla nich
podpore.
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Przestrzenie pomiedzy beleczkami wypetnia migzsz, ztozony z tkanki adenoidal-
nej (gruczotowatej) i obfitych naczyn krwionosnych. Budowa migzszu Sledziony stoi
w Scistym zwigzku z rozgatezieniami naczyn. Tetnica $ledzionowa (a. lienalis) wchodzi
kilkoma gateziami przez wneke w giab Sledziony; kazda z gatezi dzieli sie na dalsze
gatazki, ktére jeszcze na pewnej przestrzeni biegng w obrebie beleczek $ledzionowych
wspolnie z zylami. Whkrotce jednak tetnice oddzielajg sie od zyt i wnikajg w sam
migzsz, przyczem budowa ich $Scian ulega zmianie. Btona zewnetrzna (tunica adventitia)
przechodzi w ostonke z tkanki adenoidalnej. W tej ostonce w obrebie dalszych rozga-
fezien tetnicy znajdujg sie zgrubienia, majgce budowe grudek chitonnych, zwanych

Miazga $ledziony

Grudki $ledzionowe

Rys. 112. Drobnowidowy obraz $ledziony (stabe powigkszenie).

tu grudkami chtonnemi $ledzionowemi (noduli lymphatici lienales s. Malpighii). Pod-
stawg utkania tych grudek jest siatkowaty zrab facznotkankowy, w $Srodku grudki
rzadszy, na obwodzie gestszy i tworzacy jakby ostonke grudki. Wsrdd tej siatki lezg
obficie limfocyty; limfocyty te w $rodku grudki wieksze i czesto karjokinetycznie sie
dzielgce tworzg t. zw. ognisko rozmnazania (Keimcentrum Flemminga), na obwo-
dzie sg mniejsze i leza gesciej. Stosunek grudki do tetniczki, w ktdrej Scianie grudka
lezy, jest zmienny; czasem lezy tetniczka w $rodku grudki, czasami na obwodzie,
czasami wreszcie znajduje sie grudka w miejscu rozgatezienia sie tetniczki. Z tetniczki
wchodzg do grudki liczne naczynia mniejsze, ktore dzielg sie naksztatt pedzelka.
Bochenek: Anatomia T. III. 16
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Wyszedtszy z grudki, naczynia te przechodzg w naczyrika wiosowate. Co do zakon-
czen tych naczyn wiosowatych zdania badaczy sa dotychczas podzielone. Hoyer (jun.)
przyjmuje, ze zweziwszy sie troche, koriczg sie one wolnemi otworami w migzszu
$ledzionowym. Thoma i Helly sadza, ze przechodzg one w szerokie naczynia wioso-
wate zylne. Weidenreich za$ utrzymuje, ze cze$¢ ich konczy sie tak, jak opisuje Hoyer,
czes¢ zas tak, jak podajg Thoma i Helly.

Podobne réznice istniejg w zapatrywaniach roznych badaczy co do poczatku
zyt w obrebie $ledziony, zaleznie od tego, jakiego pogladu trzyma sie kto co do na-
czyh wiosowatych. Hoyer i Weidenreich przyjmuja, ze krew w $ledzionie rozlewa sie
bezposrednio wsrdd tkanki adenoidalnej i ze z tej tkanki dostaje sie dopiero do otwar-
tych poczatkdw szerokich zatok zylnych, a z tych zatok do zyt. Sadzg wiec oni, ze
w $ledzionie koto krazenia nie jest zamkniete. Natomiast Thoma i Helly sadza, ze krew
dostaje sie prosto z tetniczek do bardzo szerokich naczyn wiosowatych zylnych, ze
wiec krgzenie $ledzionowe jest zamkniete. Sprawy tej nie mozna jeszcze uwazaC za

stanowczo rozstrzygnieta. ) ]
WSszyscy natomiast autorowie zga-

dzajg sie co do tego, ze szerokie po-
czatkowe naczynia (zatoki) zylne Sle-
dziony majg zupetnie szczeg6lng bu-
dowe. Srodbtonek ich nie jest podobny
do zwyktych S$rodbtonkéw naczynio-
wych, ale sktada sie z komoérek diu-
gich, wrzecionowatych, utozonych réw-
nolegle do osi naczynia naksztatt kle-
pek w beczce. Jadra tych komorek
wystajg silnie do wnetrza naczynia,
a w protoplazmie ich wida¢ podtuzne
widkienka. Komoérkom tym przypisuja
niektdrzy autorowie zdolno$¢ pochta-
niania czerwonych ciatek krwi. Do-
okuta tych komorek biegng w ze-
wnetrznej warstwie naczynia wifkna
facznotkankowe, posrednie miedzy
widknami klejorodnemi a sprezystemi. Wiokna te nieraz taczg sie ze soba i stojg
w zwiazku z siateczkg tgcznotkankows tkanki adenoidalnej miazszu. Z zatok zyl-
nych ptynie krew do wiekszych naczyn zylnych, a z tych znéw do gldwnych galezi
zyly Sledzionowej. Calg przestrzen, niezajetg przez rozgatezienia tetnic i zyt, wypetnia
w Sledzionie tkanka adenoidalna, ws$rod ktérej obok limfocytdw znajdujg sie takze
krwinki czerwone. Obecno$¢ w tej tkance krwinek czerwonych uwazajg ci autorowie,
ktérzy przyjmujg w $ledzionie krazenie otwarte, za dowo6d swojego twierdzenia; prze-
ciwnicy za$ tego pogladu ttdmaczg obecnos¢ krwinek czerwonych w tkance adeno-
idalnej $ledziony przechodzeniem ich przez fatwo przepuszczalne Sciany naczyn $le-
dzionowych, zwiaszcza zylnych wiosowatych.

Naczynia chtonne w.Sledzionie dzielg sie na powierzchowne, biegngce mie-
dzy otrzewna i wiasciwg torebka tagcznotkankows, i nieliczne gtebokie, ktérych pocza-
tek nie jest znany, a ktére, wychodzac przez wneke, taczg sie z naczyniami powierz-
chownemi.

Nerwy $ledziony pochodzg ze splotéw newu wspotczulnego. Wchodzg one
do $ledziony przez wneke, otaczajgc gesto naczynia krwionosne, stad za$ przechodzg
tak do grudek Sledzionowych, jak i do innych czeSci migzszu, i tam sie koncza.

Czynnosc¢ fizjologiczna Sledziony polega przedewszystkiem na produkcji krwinek
biatych. Doktadne obliczenia wykazaty, ze krwinek tych we krwi, ptynacej w zyle Sle-
dzionowej, jest okoto 70 razy wiecej, niz we krwi, wzietej z tetnicy Sledzionowej. Procz

Rys. 113. Komorki Srodbtonkowe wiosowatych
ZX'}W migzszu $ledziony ;wed’fug Weidenreicha).
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tego stwierdzono, przedewszystkiem przez badania pewnych spraw chorobowych,
w pierwszym rzedzie zimnicy, ze w $ledzionie nastepuje rozpad zuzytych (zestarza-
tych) lub uszkodzonych krwinek czerwonych. W zimnicy, ktérej pasorzyt uszkadza
wiasnie krwinki czerwone, rozpadajg sie one w $ledzionie bardzo obficie, a jako ich
pozostato$¢ osadza sie w $ledzionie wielka ilos¢ zmienionego barwika krwi w postaci
czarnych ziarenek.

Dalej krazenie Sledzionowe jest dla calego narzadu krwionosnego niejako klapg
bezpieczenstwa. W $ledzionie przechodzi krew albo przez tkanke S$ledzionowa, albo
z bardzo waskich tetniczek do bardzo szerokich zyl, w ktérych prad krwi bardzo sie
zwalnia. Jezelitwiec w ogo6lnem krazeniu nastapig zmiany, to krew nagromadza sie
w $ledzionie i w ten spos6b nastepuje ulga dla ogdlnego krazenia.

Wreszcie zdaniem Schiffa i Herzena jest $ledziona rowniez gruczotem o wydzie-
laniu wewnetrznem. Wytwarza ona wydzieline wewnetrzna, pod ktérej wptywem tak
zwana protrypsyna, pierwotna wydzielina trzustki, zmienia si¢ na wiasciwg czynng
trypsyne. Te badania potwierdzili w ostatnich czasach Sachet i Pachon

4) Szpik kostny.

O budowie i znaczeniu szpiku kostnego obacz Tom |, § 26.

§ 57. Opis szczegOtowy naczyn i gruczotdéw chionnych.

Juz powyzej zaznaczyliSmy, ze rozpoczawszy si¢ naczyniami wioso-
watemi, zbierajg sie naczynia chtonne w pnie $redniej wielkosci, ktdre
ostatecznie uchodzg albo do przewodu piersiowego, albo do przewodu
oskrzelowosrodpiersiowego prawego. Srednie naczynia chfonne przechodza
przez gruczoty chtonne, lezgce zawsze na ich drodze. Siedziby tych gru-
czotow i stosunki ich do naczyn chionnych sg w znacznej czesci stale.
Z poszczegblnych okolic ciata biegng naczynia chionne stale w jednako-
wych kierunkach, tak ze mozemy moéwi¢é o pewnych zakresach naczyn
chtonnych i o nalezacych do nich gruczotach. Przechodzimy przeto do
opisu takich poszczegolnych zakresow krazenia chionnego i nalezacych
do nich gruczotow.

Naczynia i gruczoty chionne gtowy i szyi.

Na glowie niema wiekszych gruczotéw chionnych. Mate gruczoty
znajduja sie tylko na twarzy tuz ponizej oczodotu: gruczoty chtonne pod-
oczodotowe (lymphogl. infraorbitales), na miesniu policzkowym (m. bucci-
nator): gruczoty chionne policzkowe (lymphogl. buccinatoriae), i na zuch-
wie tuz przed miesniem zwaczem (m. masseter): gruczoly chtonne nad-
zuchwowe (lymphogl. supramandibulares). Dopiero na granicy glowy
i szyi znajduje sie wieniec gromadami uto/.onych gruczotéw, ktére w dal-
szym ciggu #acza sie z gruczotami chtonnemi szyi. Do wierica tego nalezg
nastepujace gruczoty:

16
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1) Gruczoty chtonne potyliczne (lymphogl occipitales), jeden
lub dwa, lezag na tuku Sciegnistym, tgczacym miesien czworoboczny fwj.
trapezius) i miesien mostkowoobojczykowosutkowy. Do gruczotow tych
zdazajg naczynia chtonne z okolicy potylicznej i z gornej czesci karku,
a od tych gruczotdw biegng naczynia odprowadzajace do gitebokich gru-
czotow szyjnych (lymphogl. cewicales profundae).

2) Gruczoty chtonne przyuszne (lymphogl. auriculares), przed
nie i tylne. Tylne lezg tuz za matzowing uszng na $ciegnie migsnia
mostkowoobojczykowosutkowego. Do gruczotéw tych zbiera sie limfa
z okolic, lezacych powyzej matzowiny i z tylnej powierzchni matzowiny,
a odptywa z nich do giebokich gruczotow szyjnych (lymphogl. cervicales,
profundae). Gruczoty przyuszne przednie lezg tuz pod matzowing uszng
zbierajg limfe z przedniej powierzchni matzowiny; z nich odptywa limfa
do gruczotéw chionnych przyuszniczych.

3) Gruczoty chionne przyusznicze (lymphogl. parotideae);
jedne z nich lezg na Sliniance przyusznej (przyusznicy), a tuz pod powie-
zZig przyuszniczozwaczowg (fascia parotideomasseterica), inne wsréd sa-
mejze przyusznicy. Zbierajg sie do nich naczynia chionne z przedniej
czeSci powtok czaszki, z okolic czotowych i ciemieniowych, z goérnej cze-
éci powierzchni nosa, z powiek i przedniej powierzchni matzowiny usznej,
jako tez z samej przyusznicy. Gruczoly te stojg w zwigzku z przedniemi
i tylnemi gruczotami przyusznemi (lymphogl. auriculares), a ku dotowi
taczg sie z gruczotami szyjnemi (lymphogl. ceroicales) powierzchownemi
i gtebokiemi gérnemi.

4) Gruczoty chionne podszczekowe (lepiej: podzuchwowe)
powierzchowne i glebokie (lymphogl. submaocillares superficiales
et profundae). Powierzchowne, nieliczne (2—3), lezg pod mig$niem szero-
kim szyi (m. platysma myoides) na S$liniance podzuchwowej (gl. subma-
ocillaris). Giebokie gruczoty, liczne, lezg w torebce S$linianki podzuchwo-
wej i wéréd migzszu tej Slinianki. Gruczoty podzuchwowe powierzchowne
otrzymuja limfe z powierzchownych czesci twarzy, z dolnej czesci zewnetrz-
nej powierzchni nosa, z powiek, z obu warg, policzkéw, z zebow i dzig-
sel, jezyka, z dna jamy ustnej. tagczg sie one z gruczotami przyusznemi
i podbrédkowemi; naczynia odprowadzajagce biegng od nich do gruczo-
tow szyjnych.

5) Gruczoty chitonne podbrédkowe (lymphogl. submentales).
Jeden lub dwa lezg na mie$niu zuchwowognykowym (m. mylohyoideus),
tuz popod brdédka, jeden za$ tuz ponad koscig gnykowa przy lub na przed-
nim brzuscu mie$nia dwubrzuscowego (m. digastricus). Gruczoty te zbie-
rajg limfe ze Srodkowej czesci wargi dolnej, z dzigset w okolicy zebéw
siecznych i z konca jezyka, tacza sie zas w dole z gruczotami podzu-
chwowemi i szyjnemi.

6) Gruczoty chtonne pozagardtowe (lymphogl. retropharyn-
geae) lezg tuz u podstawy czaszki poza tylng $ciang gardia. Zbieraja one
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limfe z tylnych, goérnych i bocznych odcinkdéw gardta, z blony S$luzowej
trgbki stuchowej i jamy bebenkowej, z tylnego odcinka wnetrza jamy
nosowej. Z gruczotéw tych odptywa limfa do gruczotéw szyjnych.

Gruczoty chionne szyjne (lymphoglandulae ceroicales) dzielg
sie na trzy gromady: gruczoty powierzchowne, glebokie i przednie.

1) Gruczoty chtonne szyjne powierzchowne (lymphogl.
cercicales superficiales), nieliczne, lezg pod powierzchowng powiezig szyi
(fascia colli superficialis) na gornej czesci miesnia mostkowoobojczykowo-
sutkowego. Do gruczotow tych dochodzg naczynia chtonne z okolicy mat-
zowiny usznej i $linianki przyusznej, a odchodzg od nich do gruczotéw
szyjnych glebokich.

2) Gruczoty chionne szyjne giebokie dzielimy dalej na
dwie gromady, gérng i dolng. Tak jedna, jak i druga gromada lezy
wzdtuz wielkich naczyhn szyi, to jest tetnicy szyjnej (a. carotis) i zyly
szyjnej wewnetrznej (v. jugularis interna).

a) Gruczoty szyjne gilebokie gorne (lymphogl. ceruicales
profundae superiores) lezg wzdtuz wielkich naczyn szyjnych az po skrzy-
zowanie sie ich z mieSniem topatkowognykowym (m. omohyoideus). Do
gruczotéw tych doptywa limfa z catej gtowy, z gornej czesSci karku i z ca-
tej gornej czesci szyi, a odptywa z nich do gruczotéw szyjnych gtebokich
dolnych.

b) Gruczolty szyjne gtebokie dolne czyli nadobojczy-
kowe (lymphogl. cervicales profundae inferiores s. supraclaoiculares)
lezg wzdtuz dolnych odcinkéw wielkich naczyn szyi i w obrebie bocznego
trojkata szyjnego (trigonum colli laterale). Zbierajg one limfe z dolnej
czesci karku, z dolnej czedci szyi, zwilaszcza z gruczotu tarczowego (gland.
thyreoidea), dalej z calej gtowy i gornej czesci szyi, a wreszcie z calej
konczyny goérnej, z powierzchownych czesci klatki piersiowej, zwlaszcza
z gruczotu sutkowego, wreszcie z gruczotéw giebokich klatki piersiowej.
Naczynia chtonne, odprowadzajace limfe z tych gruczotdéw, taczg sie w kilka
pni, ktére czasem faczg sie ze sobg znéw w jeden krétki wspdlny pien
chtonny szyjny (truncus jugularis). Pien ten uchodzi po stronie lewej
do przewodu piersiowego (ductus thoracicus), po stronie prawej do prze-
wodu limfatycznego.

3) Gruczoty chionne szyjne przednie (lymphogl. ceroicales
anteriores). Sg to mate gruczoty, lezace pod krtanig, tchawica, jako tez
miedzy tchawicg i przetykiem. Otrzymujg one limfe z krtani, tchawicy
i z przetyku, z nich za$ odptywa ona do gruczotéw nadobojczykowych,
lub tez bezposrednio do pnia limfatycznego szyjnego (truncus jugularis).

Ze wzgledow praktycznych kierunek odptywu limfy z réznych na-
rzaddw ma wazne znaczenie, dlatego tez zestawiam ponizej poszczegdlne
okolice gtowy z odpowiadajgcemi im gruczotami.
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1) Z powitok czaszki biegng przednie naczynia limfatyczrie do
przednich gruczotéw przyusznych (lymphogl. auriculares anteriores), a stad
dostaje sie limfa do gruczotéw przyuszniczych i szyjnych (lymphogl. paro-
tideae et ceruicales). Naczynia limfatyczie ze S$rodkowej czeSci powtok
czaszki dazg do tylnych gruczotéw usznych (lymphogl. auriculares poste-
riores), do powierzchownych gruczotéw szyjnych (lymphogl. ceruicales su-
perficiales), a z tych dostaje sie limfa do glebokich gruczotéw szyjnych
(lymphogl. ceruicales profundae). Z tylnej czeSci powtok czaszki ptynie
limfa do gruczotéw potylicznych (lymphogl. occipitales), a z tych do gte-
bokich gruczotéw szyjnych (lymphogl. ceruicales profundae).

2) Naczynia chtonne powiek i spojowki biegng do matych
gruczotow chtonnych na twarzy i do gruczotdw chitonnych przyuszniczych.

3) Naczynia chtonne ucha zewnetrznego dochodzg do gru-
czotow usznych (lymphogl. auriculares) tylnych i przednich, a dalej do
gruczotéw szyjnnych giebokich (lymphogl. ceruicales profundae).

4) Naczynia chtonne bocznej czesci ucha srodkowego
z pobliza blony bebenkowej zdazajg do gruczotdw usznych (lymphogl.
auriculares), czesci za$ przysrodkowej i trgbki stuchowej do gruczotdéw
pozagardtowych (lymphogl. retropharyngeae) i do gruczotéw szyjnych
gtebokich (lymphogl. ceruicales profundae).

5) Naczynia chtonne nosa podzieli¢ musimy na naczynia nosa
zewnetrznego i btony $luzowej nosa. Naczynia nosa zewnetrznego biegng
do gruczotdw przyuszniczych (lymphogl. parotideae), podzuchwowych
(lymphogl. submaxillares), dalej do gruczotéw szyjnych (lymphogl. cerui-
cales), i btony za$ Sluzowej nosa do gruczotéw pozagardtowych (lymphogl.
retropharyngeae), podzuchwowych (lymphogl submaxillares), szyjnych
gtebokich (lymphogl. ceruicales profundae).

6) Naczynia chtonne warg dochodzg do gruczotéw podzuchwo-
wych (lymphogl. submaxillares), podbrédkowych (lymphogl. submentales),
a przez nie do szyjnych gtebokich (lymphogl. ceruicales profundae).

7) Naczynia chtonne policzkéw dazg do gruczotdbw podzu-
chwowych (lymphogl. submaxillares), podbrédkowych (lymphogl. submen-
tales) i szyjnych powierzchownych (lymphogl. ceruicales superficiales).

8) Naczynia chtonne dzigset doprowadzajg limfe do gruczo-
tow podzuchwowych, podbrédkowych i szyjnych gtebokich (lymphogl.
ceruicales profundae).

9) Naczynia chtonne zebow i zuchwy uchodzg do gruczotow
podzuchwowych i szyjnych gtebokich.

10) Naczynia chionne podniebienia uchodzg do gruczotéw
szyjnych gtebokich.

11) Naczynia chionne jezyka biegng do gruczotéw podzu-
chwowych (lymphogl. submaxillares), podbrédkowych (lymphogl. submen-
tales), szyjnych gdrnych (lymphogl. ceruicales superiores) i nadobojczy-
kowych (lymphogl. supraclauiculares).
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12) Naczynia chtonne gardia i migdatkéw biegna do gru-
czotdbw pozagardtowych (lymphogl. retropharyngeae), a dalej do gruczo-
téw szyjnych gtebokich.

13) Naczynia chtonne krtani i tchawicy dochodzg do przed-
nich gruczotéw szyjnych, szyjnych gtebokich gérnych i nadobojczyko-
wych.

Rys. 114. Naczynia i gruczoty chionne gardia i goérnej czesci przetyku.

14) Naczynia chionne gruczotu tarczowego biegng do
gruczotdw szyjnych gtebokich, szyjnych przednich i nadtopatkowych
(lymphogl. suprascapulares).

Naczynia i gruczoty chtonne konczyny goérnej i zewnetrz-
nej czesci Sciany klatki piersiowej.

Naczynia limfatyczne koriczyny gdrnej zaczynajg sie tak na grzbiecie,
jak i na dioniowej stronie wiasciwej reki. tgcza sie one w pnie limfatyczne
powierzchowne, towarzyszace mniej wiecej zyle odpromieniowej (v. ce-
phalica) i odtokciowej (v. basilica). Po raz pierwszy trafia prad limfy na
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gruczoty chlonne w przegubie tokciowym. Tutaj wzdluz zylty odtokciowej
(v. basilica) leza powierzchownie na powiezi lub tuz pod powiezig ramie-
nia (fascia brachii) dwa mate gruczoty, zwane gruczotami #tokci o-

Lymphoglandulae axillare
profundae

Rys. 115. Naczynia i gruczoty chionne konczyny gornej.

wemi powierzchownemi (lymphogl. cubitales superficiales). W giebi
pod powiezig znajdujg sie jeszcze niekiedy male, niestate gruczoty tokciowe
gtebokie (lymphogl. cubitales profundae). Przez te gruczoty przechodzi jed
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nak tylko cze$¢ pradu limfy. Znaczna cze$¢ naczyn chtonnych biegnie
prostojku goérze i uchodzi dopiero do gruczotéw chitonnych pachowych.

Gruczoty chtonne pachowe (lymphogl. axillares), bardzo liczne,
zajmujajnie tylko dot pachowy, ale przechodza takze na przednig i tylng
Sciane klatki piersiowej. Ku przodowi lezg one wzdtuz dolnego brzegu

Lymphoglandulae
axillares
superficialeB

Lymphoglandulae
inguinales
saperticiales

Rys. 116. Naczynia i gruczoty chionne tutowia.

wielkiego migsnia piersiowego (tn. pectoralis major), miedzy nim a mie-
$niem piersiowym matym (m. pectoralis minor), dalej pod tym mie$niem,
az pod obojczyk [gruczoty podobojczykowe, lymphogl. subclaviae)],
a ku tylowi wzdtuz bocznego brzegu topatki.

Gruczoty pachowe zbierajg limfe z konczyny gérnej, ze skéry i miesni
przed niej"sciany Klatki piersiowej, jako tez z gruczotu sutkowego.

Z gruczotu sutkowego odptywa limfa przewaznie naczyniami chion-
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nemi, biegngcemi pod mieSniem piersiowym wielkim (m. pectoralis ma-
jor) do gruczotébw pachowych (lymphogl. axillares), czes¢ jednak limfy
ptynie w naczyniach chlonnych, biegnacych ku gorze, i doszediszy ponad
miesien piersiowy wielki, uchodzi do gruczotéw podobojczykowych (lym-
phogl. subclaoiae), cze$¢ wreszcie naczyn chionnych biegnie od gruczotu
sutkowego ku Srodkowi, przebija migsnie miedzyzebrowe i uchodzi do
matych gruczotow chionnych mostkowych (lymphogl. sternales), le-
zacych na wewnetrznej stronie mostka.

Z gruczotdw pachowych odptywa limfa kilku wiekszemi naczyniami,
faczacemi sie nieraz przy koncu w jedyny pienn podo bo jezykowy
(truncus subclavius). Ten pien przeszediszy z wielkiemi naczyniami krwio-
nosnemi podobojczykowemi na szyje, faczy¢ sie moze z gruczotami nado-
bojczykowemi, lub tez uchodzi¢ wprost po stronie lewej do przewodu
piersiowego (ductus thoracicus), po stronie prawej do prawego pnia lim-
fatycznego (truncus lymphaticus dexter).

Naczynia i gruczoty klatki piersiowej.

Gruczoty chtonne klatki piersiowej dzielimy na Scienne i trzewne.
Gruczoty Scienne sg nieliczne i niewielkie, gruczoty za$ trzewne liczne
i duze.

a) Gruczoty Scienne:

1) Gruczoty mostkowe (lymphogl. sternales), nieliczne i o sie-
dzibie zmiennej, lezg mniej wiecej wzdtuz tetnicy i zyly sutkowej we-
wnetrznej (a. et v. mammaria interna).

2) Gruczoty miedzyzebrowe (lymphogl intercostales) znaj-
dujg sie w niektorych tylko miedzyzebrzach w sgsiedztwie gtdwek zeber.

b) Gruczoty trzewne:

1) Gruczoty $rod piersiowe przednie i tylne (lymphogl
mediastinales anteriores et posteriores) lezg w S$rodpiersiu przedniem
i tylnem pomiedzy naczyniami i narzagdami S$rddpiersia.

2) Gruczoty tchawicznooskrzelowe (lymphogl. tracheobron-
chiales) lezg wzdtuz tchawicy po prawej i po lewej stronie, dalej w ka-
tach miedzy oboma oskrzelami i tchawicg, wreszcie otaczajg oskrzela
i wzdtuz nich moga siega¢ nawet do$¢ daleko w gigb pluca. Gruczoty te
u oséb starszych sg zabarwione tupkowo-szaro lub nawet czarno wskutek
nagromadzenia sie w nich pylu weglowego.

Naczynia limfatyczne Kklatki piersiowej dzielimy réwniez na
naczynia $cienne i naczynia trzew klatki piersiowe;j.

a) Naczynia chtonne Scian klatki piersiowej tworzg mate
pnie, biegnace z naczyniami krwionosnemi wzdtuz miedzyzebrzy. Naczy-
nia te dochodzg czesciowo do gruczotéw chtonnych mostkowych, czeSciowo
do miedzyzebrowych.
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b) Naczynia chitonne trzew klatki piersiowej:

1) Naczynia chtonne ptuca i optucnej dzielimy na sie¢ po-
wierzchowng, lezacg tuz pod optucng i sieC gleboka, lezacag w migzszu
ptuca. Sieci te taczg sie ze sobg, a limfa z nich plynie do gruczotow
chtonnych oskrzelowoptucnych.

2) Naczynia chtonne serca, w samychze S$cianach serca bar-
dzo obfite, biegng wzdtuz wiekszych naczyn krwionosnych, a taczag sie
ostatecznie we wspolny pien, ktory przeszediszy popod tetnicg ptucng,
biegnie ku gorze i poza tukiem aorty dochodzi do jednego z przednich
gruczotéw Srddpiersiowych.

Rys. 117. Naczynia i gruczoty chionne gardia i gdrnej czesci przetyku.

3) Naczynia chtonne grasicy uchodzg do przednich gruczo-
téw Srddpiersiowych.

4) Naczynia chitonne przetyku dzielg sie na trzy gromady:
Naczynia chtonne gérnej czeSci przetyku uchodzg do przednich gruczotow
szyjnych i do gruczotdw nadobojczykowych. Ze Srodkowej czesci przetyku
biegng naczynia chtonne do gruczotéw chtonnych oskrzelowych i tylnych
Srodpiersiowych. Z dolnej wreszcie czeSci przetyku wychodzg naczynia
chtonne juz poza obreb klatki piersiowej i uchodzg w jamie brzusznej
do goérnych gruczotow chtonnych zotgdkowych (lymphogl. gastricae su-
periorem).
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Ze wszystkich naczyn i gruczotéw chtonnych Klatki piersiowej zbiera
sie we wchodzie do klatki piersiowej (apertura thoracis superior) kilka
pni, wyjatkowo tgczacych sie w jeden krétki pien wspolny, zwany pniem
oskrzelowosrodpiersiowym (truncus bronchomediastinalis). Naj-
czesciej jednak niema takiego wspélnego pnia, tylko owe mniejsze pnie
uchodzg zosobna, przewaznie do prawego przewodu chionnego (ductus
lymphaticus dexter), czeSciowo za$ do przewodu piersiowego (ductus
thoracicus).

Naczynia i gruczoty chtonne konczyny dolnej.

Naczynia chtonne konczyny dolnej rozpoczynajg sie obfitemi naczy-
niami wlosowatemi na grzbiecie stopy i na podeszwie. Z naczyn wioso-
watych zbierajg sie pnie limfatyczrie, ktore dzielg sie na powierzchowne
i glebokie. Pnie gtebokie biegng z naczyniami krwionosnemi i dochodzg
z tylu do nielicznych gruczotéw podkolanowych (lymphogl. po-
pliteae), z przodu za$ do gtebokich gruczotéw pachwinowych
(lymphogl. inguinales profundae), lezgcych w otoczeniu tetnicy i zyty udowej
ponizej wiezadta pachwinowego, a wiec w obrebie dotu biodrowotono-
wego (fossa iliopectinea). Naczynia powierzchowne zbierajg sie wzdtuz
przysrodkowego brzegu grzbietu stopy i biegng réwnolegle do kierunku
zyly odpiszczelowej (v. saphena major) ku goérze az na gorng czes¢ uda.
Tu dochodzg do licznych i duzych gruczotéw pachwinowych po-
wierzchownych (lymphogl. inguinales superficiales), lezacych na
blaszce sitowatej powiezi szerokiej (lamina cribrosa fasciae latae). Jedna
cze$¢ tych gruczotow lezy wzdtuz, popod, a wyjatkowo i ponad wieza-
diem pachwinowem, inne gruczoty ciggng sie ku dotowi wzdtuz zyly od-
piszczelowej. Gruczoly te otrzymujg limfe z powierzchownych naczyn
chtonnych catej konczyny dolnej, z powierzchownych warstw dolnej (pod-
pepkowej) czesci Sciany brzusznej, z powtok czesci piciowych (u mezczyzn
Z pracia, a zwlaszcza z napletka, u kobiet z techtaczki i warg sromowych
wiekszych). Sg one pofaczone naczyniami chtonnemi miedzy sobg, jako tez
z gruczotami glebokiemi, do ktorych odptywa wszystka limfa ze wszyst-
kich gruczotéw powierzchownych. Gruczoly pachwinowe giebokie prze-
prowadzajg wiec limfe tak z powierzchownych, jak i z giebokich naczyn
chtonnych powlok brzucha i czesci piciowych zewnetrznych. Najwyzej
lezacy, duzy gruczot pachwinowy gteboki, wypetniajacy przestrzen mie-
dzy naczyniami a ograniczeniem rozstepu naczyn (lacuna oasorum), nosi
nazwe gruczotu rozstepu udowego (lymphogl. lacunae femoralis s. Ro
senmulleri).

Z gruczotdw pachwinowych gtebokich przechodzg naczynia odpro-
wadzajace przez rozstep naczyn (lacuna oasorum) do jamy brzusznej
i uchodzg do gruczotéw biodrowych (lymphogl. iliacae).
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Lymphoglandulae inguinale8
superticiales

Yena saphena major

Rys. 118. Naczynia i gruczoty chtonne powierzchowne koriczyny dolnej.
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Gruczoty i naczynia chtonne jamy brzusznej i miednicy.

Gruczoty i naczynia chlonne jamy brzusznej i miednicy dzielg sie
podobnie, jak gruczoty chionne Klatki piersiowej, na S$cienne i trzewne.

aj Gruczoty chionne Scienne.

1) Gruczoty chionne biodrowe (lymphogl. iliacae) w liczbie
6—8, przewaznie dosy¢ duze, leza ponad i popod tetnicg i zyla biodrowa
zewnetrzng (a. et v. iliaca externa), od podotrzewnego pierscienia udo-
wego (annulus femoralis subperitonaealis) az do pigtego kregu ledzwio-
wego. Gruczoty te tworzg wraz z tgczacemi je naczyniami chtonnemi tak
zwany splot chtonny biodrowy (plexus iliacus). Zbierajg one limfe
z catej konczyny dolnej, z czesci gruczotow podbrzusznych (lymphogl. hy-
pogastricae), z pracia wzglednie fechtaczki, z pecherza (u kobiety takze
z macicy) i z giebszych warstw dolnej czeSci Sciany brzusznej. Naczynia
chtonne odprowadzajace biegng z tych gruczotéw do dolnych gruczotow
aortowych (lymphogl. aorticae).

W obrebie miednicy matej znajdujg sie trzy szeregi gruczotow
Sciennych: Srodkowy nieparzysty, zwany krzyzowym i dwa symetryczne
boczne, zwane podbrzusznemi.

2) Gruczoty chtonne krzyzowe (lymphogl. sacrales),” w licz-
bie 5—6, lezg wzdluz przedniej powierzchni kosci krzyzowej rownolegle
do naczyn krzyzowych (vasa sacralia); najwyzsze lezg na pigtym kregu
ledZwiowym tuz pod rozgatezieniem koncowem aorty. Do gruczotow tych
dochodzg naczynia chtonne z odbytnicy i gruczotu krokowego (prostata);
naczynia odprowadzajace tych gruczotéw dochodzg do gruczotéw podbrzusz-
nych (lymphogl. hypogastricae) i aortowych (lymphogl. aorticae).

3) Gruczoty chtonne podbrzuszne (lymphogl. hypogastricae)
lezg na bocznej Scianie miednicy wzdtuz tetnicy i zyly podbrzusznej (a.
et v. hypogastrica), oraz wzdtuz ich rozgatezien, a taczac sie miedzy sobg
naczyniami chtonnemi, tworzg splot chionny podbrzuszny (plexus
hypogaslricus). Gruczoty te zbierajg naczynia chtonne z trzew miednicy
malej (z pecherza, u mezczyzn z gruczotu krokowego i pecherzykéw na-
siennych, u kobiet z macicy i pochwy). Wychodzgce z nich naczynia
chtonne dochodza do gruczotow aortowych.

4) Gruczoty chionne aortowe czyli ledzwiowe (lymphogl.
aorticae seu lumbales), duze gruczoty w liczbie 20—25, lezg zewnatrz-
otrzewnie wzdtuz aorty i zyty gtdwnej dolnej na migsniu ledzwiowoudo-
wym (m. psoas major), czworobocznym ledZzwi (m aguadratus lumborum)
i na ledzwiowej czesci przepony. Gruczoly te, tgczac sie miedzy sobg licz-
nemi naczyniami chtonnemi, tworzg splot aortowy czyli ledzwiowy
(plexus lymphaticus aorticus s. lumbalis). Do gruczotéw aortowych do-
ptywa limfa z gruczotéw biodrowych (lymphogl. iliacae), a przez nie
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z calej konczyny dolnej i miednicy matej, z nerki i nadnercza, u mez-
czyzn z jadra, najadrza i ich gtebszych ostonek, u kobiet z macicy, jajo-
wodu i jajnika. Bardzo duze naczynia odprowadzajgce tych gruczotow
tworza po prawej i po lewej stronie po kilka mniejszych lub po jednym
wigkszym pniu ledzwiowym ffnmctts lumbalis). Pnie te wspoélnie
z pniem chtonnym jelitowym (truncus intestinalis), powstatym z naczyn
chtonnych krezkowych, stanowig poczatkowe doptywy przewodu piersio-
wego (ductus thoracicus).

b) Gruczoty i naczynia chionne trzewne jamy brzu-
sznej i mied nicy.

1) Naczynia chitonne zotadka rozpoczynajg sie naczyniami
wilosowatemi w jego Scianach. Wieksze naczynie biegng wzdiuz gtow-
nych pni tetniczych. Jedne wiec biegng ku krzywiznie malej i ku stronie
lewej, gdzie uchodza do kilku gruczotéw chionnych Zzotadkowych
gornych (lymphogl. gastricae superiores), lezacych tuz nad zotgdkiem
miedzy blaszkami sieci mniejszej, z tych za$ do gruczotdéw trzustkowych
gornycli (lymphogl. pancreaticae sup.). Naczynia chionne Zolgdka, bie-
gnace ku gorze i ku stronie prawej, uchodzg wprost do tych gornych
gruczotéw chionnych trzustkowych.

Naczynia chtonne dolnej czesci zolgdka, biegngce ku Kkrzywiznie
wielkiej, uchodzg do dolnych gruczotéw chionnych zotadkowych
(lymphogl. gastricae inferiores), lezacych tuz pod zotgdkiem w wiezadle
zotadkowookrezniczem wzdtuz catej dolnej Sciany zotgdka. Tak z gornych,
jak i z dolnych gruczotéw przechodzi ostatecznie limfa do gruczotéw
chtonnych aortowych (lymphogl. aorticae).

2) Naczynia chtonne dwunastnicy biegng czescig do gornych
gruczotéw trzustkowych, lezagcych wzdluz gérnego brzegu trzustki
(lymphogl. pancreaticae superiores), czeScig do gruczotdw trzust-
kowodwunastniczy ch, lezagcych miedzy trzustkg i dwunastnicg (lym-
phogl. pancreaticoduodenales).

3) Z naczyn chitonnych trzustki biegng jedne do gornego,
drugie do dolnego brzegu trzustki. Wzdtuz tych brzegdéw lezg dwa sze-
regi gruczotdéw chitonnych trzustkowych, gorny (lymphogl.
pancreaticae superiores) i dolny (lymphogl. pancreaticae inferiores). Te
gruczoty faczg sie dalej naczyniami chionnemi z gruczotami krezkowemi
(lymphogl. mesentericae), gtownie jednak odptywa z nich limfa do gru-
czotéw aortow>ych (lymphogl. aorticae).

4) Naczynia chtonne sSledziony, dzielace sie na powierzchowne
i glebokie, zbierajg sie we wnece $ledziony, gdzie dochodzg do Kkilku
niewielkich gruczotéw Sledzionowych (lymphogl. lienales). Z tych
odptywa limfa do goérnych gruczotéw chtonnych trzustkowych (lymphogl.
pancreaticae superiores).
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5) Naczynia chionne watroby dzielimy réwniez na powierz-
chowne i glebokie. Wszystkie naczynia chtonne glebokie biegng ku wnece
watroby, ku ktorej zdagza takze cze$¢ naczyn powierzchownych. Druga ich
cze$¢ biegnie ku tytowi, przechodzi przez wiezadto wiencowe i przez otwoér
przeponowy dla zyly gtéwnej dolnej do Klatki piersiowej i uchodzi tu do
gruczotow chionnych $rod piersiowych (lymphogl. mediastinales). Gtoéwne
naczynia chtonne watroby, wyszediszy z jej wneki, biegng w wiezadle
watrobnodwunastniczem, w ktérem znajduje sie kilka gruczotéw chton-
nych watrobnych (lymphogl. hepaticae); 2 tych za$ odptywa limfa
do gornych gruczotow trzustkowych (lymphogl. pancreaticae superiores),
a z nich do aortowych (lymphogl. aorticae).

6) Naczynia chionne jelita cienkiego i grubego. Wy-
szediszy ze Scian jelita cienkiego, wchodzg naczynia chtonne miedzy
blaszki krezki, tu natrafiajg w niewielkiej odlegtosci od S$ciany jelita na
pierwszy szereg .gruczotéw krezkowych (lymphogl. mesentericae);
w dalszym ciggu blizej trzonu krezkowego przechodzg jeszcze przez dwa
podobne szeregi. Liczba gruczotdbw krezkowych jest bardzo znaczna; na-
liczono ich 130—200. Z nich zbierajg sie naczynia chtonne do wielkiego
pnia chtonnego jelitowego (truncus intestinalis).

Z jelita grubego biegng naczynia limfatyczne do szeregu gruczo-
fow, lezacych tuz przy Scianie jelita, jako tez poza otrzewng, oraz do
gruczotéw krezkowych (lymphogl. mesentericae).

Z odbytnicy, w Kktérej naczynia limfatyczne tworzg bardzo
geste sieci, dostaje si¢ limfa do gruczotdbw chionnych odbytni-
czy ch (lymphogl. haemorrhoidales), lezagcych wzdtuz przebiegu tetnic od
bytnicy.

7) Naczynia chtonne nadnercza uchodzg w przewaznej czesci
do gruczotébw aortowych, czeSciowo tgcza sie z naczyniami chionnemi
nerki.

8) Naczynia chtonne nerki uchodzg do gruczotéw aortowych.

9) Z gornej czeSci moczowodu dochodzg naczynia chionne do
gruczotéw aortowych, z czesci jego dolnej do gruczotéw podbrzusznych
(lymphogl. hypogastricae).

10) Naczynia chtonne pecherza moczowego biegng naprzod
do matych gruczotéw, lezacych przed pecherzem i z boku pecherza (gru-
czoty pecherzowe ' przednie i boczne — Ilymphogl. vesical.es ante-
riores et laterales), z nich za$§ do gruczotéw biodrowych (lymphogl. ilia
cae) i do gruczotéw podbrzusznych (lymphogl. hypogastricae).

11. Naczynia chtonne cewki moczowej uchodzg réwniez do
gruczotéw biodrowych i podbrzusznych.

12) a) Naczynia chitonne narzgdu piciowego meskiego.

Naczynia chionne jader i najadrzy rozpoczynajg sie¢ ha po-
wierzchni i w giebi tych narzadéw; zebrawszy sie na tylnej i gornej po-
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wierzchnie jadra i najadrza w kilka wiekszych pni, biegng wspolnie z tet-
nicg i zyta nasienng wewnetrzng (a. et v. spermatica interna) ku gorze,
przechodzg przez kanat pachwinowy i dochodzg do gruczotéw chtonnych
pachwinowych.

Naczynia chtonne gruczotu krokowego i pecherzykéw
nasiennych, faczace sie z naczyniami chtonnemi odbytnicy i pecherza,
biegng do gruczotéw krzyzowych, pecherzowych, odbytniczych i przez nie
do gruczotdow chitonnych podbrzusznych i biodrowych.

12) b) Naczynia chitonne narzadu pitciowego zenskiego.

Naczynia chtonne macicy rozpoczynajg sie w warstwie mie-
snej, a prawdopodobnie takze w blonie $luzowej, w ktorej jednak istnienie
ich nie zostato jeszcze stanowczo stwierdzone. Naczynia chlonne macicy
zdazajg w trzech kierunkach. Z trzonu i dna macicy przechodzg jedne
naczynia przez wiezadto szerokie (lig. latum uteri) tuz popod jajowodem
ku jajnikowi i tgcza sie tu w obrebie wneki jajnika ze splotem podjajni-
kowym (plexus subonaricus). Te naczynia biegng w dalszym ciagu z na-
czyniami chtonnemi jajnika ku gorze i wzdluz tetnicy i zyly nasiennej
wewnetrznej (a. et v. spermatica interna) dochodzg do gruczotéw chion-
nych aortowych. Z tychze samych czesci macicy biegnie drugie malte
pasmo naczyn chtonnych wzdtuz wiezadta obtego (lig. teres uteri) ku przo-
dowi i tgczy sie z naczyniami chionnemi warg sromowych wiekszych.
Te naczynia, biegngce od trzonu i dna macicy, dochodzg w dalszym ciggu
do gruczotéw chionnych pachwinowych (lymphogl. inguinales). Naczy-
nia chtonne szyjki macicy (cervix uteri) biegng w bok przez pod-
stawe wiezadta szerokiego (lig. latum uteri); tu napotykajg na mate i nie-
liczne gruczoty przymaciczne czyli macicznop ochwowe (lym-
phogl. parauterinae s. uterooaginales), przechodzg przez nie i dochodzg
do gruczotdw biodrowych (lymphogl. iliacae). Procz tego tgcza sie one
z naczyniami chtonnemi pochwy i odbytnicy, a przez nie z gruczotami
chtonnemi odbytniczemi (lymphogl. haemorrhoidales).

Naczynia chionne jajowodu zbierajg sie w wiezadle Bzero-
kiem (lig. latum) popod jajowodem, t3czg sie z naczyniami chionnemi
gornej czesci macicy i dochodzg do splotu podjajnikowego (plexus sub-
onaricus). Naczynia chtonne jajnika, liczne i obfite, zbierajg sie we
wnece jajnika i tworzg tu gesty splot, zwany splotem podjajniko-
wym (plexus subooaricus). Do tego splotu dochodza naczynia chtonne
jajowodu i jajnika; wspdlne naczynia odprowadzajgce tego splotu biegng
wzdtuz tetnicy i zyly nasiennej wewnetrznej (a. et v. spermatica interna)
ku goérze i uchodzg do gruczotdbw chionnych aortowych (lymphogl.
aorticae).

Naczynia chtonne gérnej czesci pochwy przechodzg wspol-
nie z naczyniami chtonnemi, biegngcemi od szyjki macicy przez podstawe
wiezadta szerokiego, do gruczotdow chionnych przymacicznych (lymphogl.
Bochenek: Anatomia. T. IIl. 17
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parauterinae), skad idg naczynia chtonne do gruczotdw biodrowych
(lymphogl. iliacae), z dolnego za$ odcinka pochwy, wspélnie z naczy-
niami chtonnemi, idgcemi do warg sromowych (labia majora et lobia

Rys. 119. Naczynia i gruczoty chtonne miednicy matej kobiecej.

minora), dochodzg do powierzchownych gruczotéw chtonnych pachwino-
wych (lymphogl. inguinales superficiales).

Szczeg6towe badania drdg chtonnych narzadu piciowego zeriskiego ich réznych
odmian wykonat w ostatnich latach A. Wojciechowski.

Giéwne przewody chionne.

Z drobniejszych pni, jakie biegng z rdznych okolic ciata, zbiera sie
limfa w kilka pni wiekszych. Z glowy i szyi biegng w dolnej czesci szyi
prawy i lewy pien szyjny (truncus jugularis), z konczyny gornej pien
podobojczykowy (truncus subclavius), z konczyny dolnej wielki pieth
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ledzwiowy (tr. lumbalis), z trzew brzusznych nieparzysty pien je-
litowy (tr. intestinalis), a wreszcie z klatki piersiowej pien oskrze-
lowosrodpiersiowy (truncus bronchomediastinalis).

Te pnie uchodzg do dwdch gtownych przewodéw limfatycznych,
ktore ostatecznie doprowadzajg limfe do zyt. Takim pniem gtownym jest
po stronie prawej przewod chionny prawy (ductus lymphaticus
dexter), po stronie lewej przewdd piersiowy (ductus thoracicus).

Przewody te, jak dowiodly badania embrjologiczne i anatomicznoporéwnawcze,
sq we wczesnych okresach rozwoju osobniczego i rodzajowego jednakowo duze i sy-
metryczne. W dalszym jednak rozwoju przewod piersiowy, t. j. przewdd limfatyczny
lewy, znacznie przewaza nad prawym, ktory staje sie tylko bardzo krotkim pniem.

Przewdd chtonny prawy (ductus lymphaticus dexter) ma 1 do
1-5 cm dtugosci. Powstaje on w dolnej czeSci prawej strony szyi przez zla-
nie sie prawego pnia szyjnego (truncus jugularis dexter), pnia podoboj-
¢zykowego (truncus subclauius) i pnia oskrzelowos$rod piersiowego (trun-
cus bronchomediastinalis). Wiedzie on wiec limfe z prawej strony glowy
i szyi, z prawej konczyny goérnej i z klatki piersiowej. Przewdd ten uchodzi
po stronie prawej w kacie, jaki tworzg taczace sie ze sobg prawa zyfa szyjna
wewnetrzna (v. jugularis interna dextra) i prawa zyla podobojczykowa (v.
subclaoia dextra). Czesto jednak niema wcale prawego przewodu chton-
nego, a wtedy trzy pnie, z ktérych on zwykle powstaje, uchodzg do kata
zylnego oddzielnie.

Przewdd piersiowy (ductus thoracicus) Jest silniej rozwiniety,
niz przewod chionny prawy. Poczatek jego znajduje sie w jamie brzu-
sznej na wysokosci trzonu Il kregu ledzwiowego; tu tgczg sie ze sobg oba
pnie chtonne ledZzwiowe (trunci lumbales, dexter et sinister), jako tez pien
jelitowy (truncus intestinalis), wiodace limfe z obu konczyn dolnych,
z miednicy matej i z jamy brzusznej. PrzewoOd piersiowy przebiega na-
stepnie miedzy aortg i zytg nieparzystg (v. azygos) wzdtuz kregostupa przez
klatke piersiowa, przechodzi poza przetyk i aorte ku stronie lewej, do-
staje sie na szyje, biegnie zrazu jeszcze ku gorze, potem zagina sie¢ #tu-
kowato ku dotowi i uchodzi w kacie, jaki tworzg Htaczace sie ze sobg
lewa zyta szyjna wewnetrzna (v. jugularis interna sinistra) i lewa zyta
podobojczykowa (v. subclavia sinistra). W klatce piersiowej zbiera prze-
wod piersiowy cze$¢ naczyn chtonnych z jej narzaddw, tuz przy ujsciu
za$ tacza sie z nim lewy pien chtonny szyjny (truncus jugularis sinister)
i lewy pien chtonny podobojczykowy (truncus subclavius sinister). Prze-
wod piersiowy wiedzie wiec limfe ze wszystkich czesci ciata, lezacych
ponizej przepony, z czeSci narzadow klatki piersiowej, z lewej strony
glowy i szyi, jako tez lewej konczyny goérnej.

U poczatku, tam gdzie w sasiedztwie Il kregu ledzwiowego poza
aortg zlewajg sie trzy wielkie dolne pnie chionne: pien jelitowy (truncus
nlestinalis) i oba pnie ledzwiowe (truncus lumbalis dexter et sinister),

17



260

V. anonyma dextra V. anonyma sin.

V. eava superior

V. azygos

Aorta

Ductus thoracicus

Cisterna chyli

Rys. 120. Przewdd piersiowy.
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tworzy przewdd piersiowy znaczne rozszerzenie, zWane zbiornikiem
mleczu (cisterna chyli). Jest to bankowata przestrzen, mierzaca do 2 cm
dtugosci, a 1 do 15 cm szerokosci. Do tego zbiornika uchodzg wspom-
niane trzy wielkie pnie chionne. Ujscia tych pni majg zastawki, ktore nie
dozwalajg limfie cofaé sie ze zbiornika mleczu. Czesto zamiast trzech
ujs¢ sg tylko dwa ujscia, gdyz albo oba pnie ledzwiowe, albo tez jeden
z nich i pien jelitowy tacza sie w jedno wspolne naczynie przed ujSciem
do zbiornika mleczu.

Przeszediszy przez rozwér aortowy przepony {hiatus aorticus) do
klatki piersiowej, biegnie przewod piersiowy pomiedzy aortg i zylg nie-
parzysta (v. azygos), lezac na trzonach kregowych i na naczyniach miedzy-
zebrowych. Tu $rednica jego wynosi od 2—3 mm, jednakze w pewnych
odstepach ma zgrubienia, a mianowicie w tych miejscach, gdzie znajduja
sie zastawki. Czesto tez bywa na pewnej przestrzeni podzielony na dwa
mniejsze przewody, taczace sie pdzniej zndw ze sobg; czasami zdwojenie
takie mozna napotka¢ na znacznej przestrzeni.

Na wysokosci V lub VI kregu piersiowego zbacza zwolna przewod
piersiowy ku stronie lewej, tak ze przechodzi poza przetyk i aorte, a do-
szedtszy do wejscia do Klatki piersiowej (apertura thoracis superior) wy-
dostaje sie na szyje. Na szyi przebiega poza wielkiemi naczyniami szyj-
nemi na diugich miesniach kregostupa, naprzéd ku gorze, potem za$
zmierza tukowato w bok i ku dotowi ku swemu ujsciu do kata miedzy
lewg zylg szyjng wewnetrzng i lewg zylg podobojczykows. Przed ujSciem
dzieli sie do$¢ czesto na dwie lub trzy galezie, ktére w takim razie
z osobna do zyt uchodza. W ujsciu (lub w ujsciach, jezeli jest ich wiecej),
znajdujg sie zastawki, ktdre nie dozwalajg krwi z naczyn zylnych prze-
chodzi¢ do przewodu piersiowego.

Ze zboczen, oprdcz juz wspomnianych, do$¢ czesto napotykanych zdwojen prze-
wodu, zdarza sie wyjatkowo przebieg catego przewodu po stronie prawej.



INDEKS

A. Arteria centralis retinae 88.

. — cerebelli inferiores 93.
Adventitia 41. — — superior 93.
Agmina Payeri 231. cerebri anteriores 90, 94.
Anastomoses 44. — media 90.
Annuli flbrosi cordis 18. — posteriores 89, 93, 94.
Anomaliae arteriarum 45. cervicalis ascendens 92, 98.
Aorta 63. — profunda 92, 97.
abdominalis 65, 124. — superficialis 92, 98.
brzuszna 124. chorioidea 89.

— caudalis 65. ciliares anticae 88.

— ogonowa 65. — posticae 88.

— piersiowa 119. circumflexa femoris 157.
thoracalis 65, 119. — humeri 104

A;gx cordis 14.
Apices lienis 239.
Arantii ductus 55.

— ilium profunda 154.
— — superficialis 156.
— scapulae 103.

Arcus aorte 65, 69. coeliaca 129.
— arteriosus plantaris 164, 168. colica dextra 135.
volaris profundus 116. — media 135.
— superficialis 114. — sinistra 136.

venosi digitales 199. — collateralis media 106.
venosus juguli 198. posterior 106.

— dorsalis carpi 199. — radialis 106.

— — pedis 222. — ulnares 105, 106.

— plantaris 222. ) comes nervi ischiadici 146.
— transversus juguli 197. coronaria_cordis dextra 66.

Acrteria (resp. arteriae) 41, 43. — — sinistra 66.
alveolaris inferior 84. — ventriculi inferior dextra 133.
— superior_posterior 84. — — — sinistra 133.
angularis 79, 89. — — superior dextra 130.
anonyma 69, 71, 72. — — — sinistra 130.

coronariae cordis 66.
cricothyreoidea 78.
cystica 133.

deferentialis 140, 147.
digitales dorsales 109.

— volares communes 116.
— plantares 158,
digitorum propriae 116.
dorsalis clitoridis 151.

arcuata pedis 163.
articularis genus media 161.
auditiva interna 93.
auricularis posterior 80.

— profunda 82.

axillaris 100.

basilaris 93.

brachialis 104.

bronchiales posteriores 121.

— superiores 69. — nasi 89.
buccinatoria 84. — pedis 162, 163.
bulbi urethrae 150. — penis 150.

— vestibuli 151,

canalis pterygoidei 85.
caroticotympanica 86.

carotis communis 69, 71, 72, 73.
— externa 73, 75, 76.

— — interna 73, 85.

epigastrica_inferior 151.
— superficialis 156.

— superior 95.
ethmoidales 88.
femoralis 151, 154.
frontalis 89.



263

Arteria gastrica destra 130. Avrteria nutritia_tibiae 166

— — sinistra 129. obturatoria_142.
gastroduodenalis 130. occipitalis 79.
gastroepiploica dextra 130. oesophageae 121.
— sinistra 133. ophthalmica 87.

genus inferior lateralis 161. ovarica 129.

— — medialis 161. palatina ascendens 79.
— superior_lateralis 161. — descendens 85.

— — medialis 160. — major 85.

— suprema 159. — minores 85.

glutaea inferior 142, 146.
— superior 142, 144.
haemorrhoidalis inferior 150, 151.
— media 140, 148.

— superior 137.

hepatica 130.

— propria 130, 133.
_hypogastrlca 140.

ilel 134.

ileocolica 135.

iliaca communis 137, 139.
— externa 151.

— interna 140.
iliolumbalis 142, 144.
infraorbitalis 85.
intercostales 121.

— anteriores 95.

— suprema 92, 97.
interossea 104, 106.

— communis 106, 113.

palpebrales mediales 88.
pancreaticoduodenalis inferior 133,134,
— superior 133.

penis 150.

perforans prima 157.

— secunda 158.

— tertia 159.
perforantes 157.
pericardiacae 121.
pericardiacophrenica 95.
perinaei 150, 151.
peronaea 166.
pharyngea ascendens 79.
— suprema 85.
phrenicae inferiores 126.
— superior 121

plantaris lateralis 168.
— medialis_167.

poplitea 155, 159.
pnnceps pollicis 110.

— dorsalis 113. profunda brachii 104, 105, 106.
— recurrens 113. — clitoridis 151.

—_ volaris 113. — femoris 157.

Jle unales 134, — linguae 78.

abialis inferior 79. — penis 151.

— posteriores 151, pterygoidea 84.

— superior 79. pudenda communis 140.
lacrimalis 88. — externae 156.
laryngea_inferior 98. — interna 140, 149.

— superior 76. pulmonalis 60.

lienalis_ 133. — dextra 61.

lingualis 78. — sinistra 61.

lumbalis 126. radialis 105, 107.

— ima 137. recurrens radialis 108.

malleolaris lateralis anterior 163.
— — posterior 166.

— medialis anterior 163.

— — posterior 166.
mammariae anteriores 95.
— interna 92, 95.
masseterica 84.

maxillaris externa 78.

— interna 76, 82.

mediana 113.

mediastinales anteriores 95.
meningea anterior 88.

— media 82.

— posterior 79.
mesenterica inferior 136.

— ulnares 112.

renales 127.

sacralis ima 126.

— lateralis 142, 145.
— media 63, 137.
scrotales posteriores 150.
septi nasi posterior 85.
sigmoideae 136.
spermatica externa 154.
— internae 127.
sphenopalatina 85.
spinalis anterior 93.

— posterior 93.
sternales 95.
stylomastoidea 80.

— superior 133, subclavia 90.

metacarpeae dorsales 109. — — dextra 72.

— volares 118. — — sinistra 71

metatarsea 164. — sublingualis 78.
— — dorsalis 162. — submentalis 79.

musculophrenica 95. — subscapulares 102.

nasales posteriores laterales 85. — supraorbitalis 88.



Arteria suprarenalis inferior 127.
— — media 127.
— — superior 126.
surales 160.
tarsea lateralis 163.
— medialis 163.
temporalis 75.
— media 81.
— profundaeanteriores 84.
— — posteriores 84.
— superficialis 76, 81.
testicularis 127.
thoracalis lateralis 102.
— suprema 102
thoracodorsalis 103.
thoracoacromialis 102.
thymicae 95.
thyreoidea ima 98.
— " inferior 92, 97.
— superior 76.
tibialis antica 161.
— postica 164, 166.
— recurrentes 163.
transversa colli 92, 100.
— faciei 81
— scapulae 92, 98.
tympanica 82.
— anterior 82.
— posterior 80.
— superior 82.
ulnaris 104, 106, 112.
umbilicalis 140, 146.
urethralis 150.
uterina 140, 147.
yaginalis 140.
vertebralis 92.
vesicalis 140, 147.
Vidii 85.

— indicis radialis 111.

— zygaomaticoorbitalis 81.

Atria cordis 14, 17.

Atrium dextrum cordis 21.
— sinistrum cordis 27.

Auricula cordis 17.

B.

Basis cordis 14.
Beleczki miesne serca 13, 18.
— Sledziony 240.
Bizzozera ciatka 6.
Btona Srodkowa tetnic 41.
— wewnetrzna tetnic 41.
— zewnetrzna tetnic 41.
Botalli ductus 53, 61.
— ligamentum 53, 61.
Brescheti venae 207.
Brzeg karbowany S$ledziony 239.
— ostry serca 17.
— posredni Sledziony 238.
— tepy serca 17.
— — Sledziony 239.
BulbuB aortae 63.
— arteriae 20.
— — carotidis 75.

yolaris digiti V ulnaris 116.
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Bulbus arteriae pulmonalis 60.
— venae jugularis internae 182.

C

Carotis (arteria) 71—73, 75, 85.
Chordae tendineae 13, 18.
Chylus 8.
Ciatka Bizzozera 6.
Ciesn aorty 69.
— Hallera 9.
Circulus arteriosus Willisi 90, 93.
— yenosus Ridleyi 192.
— — spinalis 207.
— — yertebralis 207.
Cisterna chyli 261.
Confluens sinuum 192.
Conus aortae 28.

— arteriosus arteriae pulmonalis 27.
Crista terminalis atrii dextri cordis 21.

Cruor sanguinis 2.
Cuspides valvularum cordis 19.
Cuvieri ductus 169.
Cze$¢ wstepujaca aorty 65.
— zstepujgca aorty 60.

D.

Dot owalny (serca) 23.
Ductus Arantii 55, 59.
— arteriosus 53, 61.

Botalli 53, 55, 61.

Cuvieri 169.
Igmphatlcus dexter 259.
thoracicus 229, 259.
yenosus 55, 59.

E.

Emissaria 193, 194.

Emissarium foraminis ovalis 193.
Endocardium 28, 33.

Epioardium 14, 33, 34.
Erytrocyty 2.

Eustachii valvula 22.

F.

Facies colica lienis 239.

— diaphragmatica cordis 14.

— — lienis 238.

— gastrica lienis 238.

— phrenica lienis 238.

— renalis lienis 239.

— sternocostalis cordis 17.
Folliculi aggregati 231.
Fossa ovalis (cordis) 23.
Fretum Halleri 9.

Funiculus umbilicalis 55.

G.

Galeni vena 195.
Galaz (gatazka) resp. galezie:

— barkowa tetnicy piersiowobarkowej

102.

bronchomediastinalis dexter 129.



Galaz (resp. gatezie) barkowa tetnicy po-
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rzecznej topatki 99
ebenkowa tetnicy rylcowognyko-
wej 80.

biodrowa tetnicy biodrowoledZwio-
wej 142,

ciemieniowa _t(gtnicy skroniowej po-
wierzchownej 81. o ]
czotowa tetnicy skroniowej powierz-
chownej 8i.

dla jelita czczego i kretego 134.
dioniowa nadgarstka tetnicy tokcio-
wej 112,

— — — promieniowej 109.
— powierzchowna tetnicy promienio-
wej 109. ) )
gteboka tetnicy podeszwowej przy-
srodkowej 167.

gnykowa tetnicy jezykowej 76.

— — tarczowe] gornej 76.
gruczotowa 78, 79, 98.

grzbietowa nadgarstka tetnicy tok-
ciowej 112. o

— - promieniowej 109.
jajnikowa tetnicy macicznej 147.
Jlajowodowa tetnicy macicznej 148.
edzwiowa tetnicy biodrowoledzwio-
wej 142,

taczace Kkola tetniczego 89, 90, 94.
tonowa tetnicy nabrzusznej dolnej
154.

— tetnicy zastonowej 143.

tydkowe tetnicy podkolanowej 160.
Ergrlla’fzowmowa tetnicy usznej tylnej
mostkowosutkowoobojczykowa  tet-
nicy tarczowej gornej T76.

mostowe tetnicy podstawnej 93.
rfggzebrowa tetnicy miedzyzebrowej
naratnienna tetnicy piersiowobarko-
wej 102.

oponowa tetnicy kregowej 93.

— dodatkowa tetnicy oponowej $rod-
kowej 84.

oskrzelowe przednie 93.
pachwinowe tetnicy udowej 156.
p(l)(;rsmwe tetnicy piersiowobarkowej
1

podeszwowq gteboka grzbietowej tet-
nicy stopy 163, 164. ) )
?533 zebrowa tetnicy miedzyzebrowej

potyliczna tetnicy usznej tylnej 81<
przeszyw_aiqsce tetnicy sutkowe} we-
wnetrznej 95.

rkdzerg)iowe tetnicy karkowej gtebo-
iej 97.

— Jtetnicy karkowej wstepujacej 98.

— — kregowej 93.

— — miedzyzebrowej 123.

skorne tetnicy miedzyzebrowej 123.
strzemionkowa tetnicy rylcowogny-
kowej 80.

sutkowe tetnic miedzyzebrowych 123,

— tetnioy potylicznej 80.

Gafaz (resp. gatezie) sutkowe zewnetrzne

tetnicy piersiowej najwyzszej 102.
— — tetnicy piersiowej bocznej 102.
Srodpiersiowe aorty piersiowej 121.
uszna tetnicy potylicznej 80.
watrobna tetnicy watrobnej 130.
zebrowa boczna tetnicy sutkowej we-
wnetrznej 97.
zoladkowodwunastnicza tetnicy wa-
trobnej 130, 133.

Glandulae haemolymphaticae 235.

lymphaticae (obacz takze Lympho-
gylan%ulae) 225, 232. ymp

Glomus caroticum 75.

Gruczoty ¢

cocog?eum 139.
onne 225, 227, 232.
— aortowe 254.
b’ifodrov;(‘e13254.

owy 243.
%m _brzusznej 254.
latki piersiowej 247, 250.
konczyny dolnej 252.
ornej 247.
krezkowe 256.
krzyzowe 254.
ledzwiowe 254.
tokciowe 248.
macicznopochwowe 257.
miednicy 254.
miedzyzebrowe 250.
mostkowe 250.
nadobojczykowe 245.
odbytnicze 256.
pachowe 249.
pachwinowe 252.
pecherzowe 256.
podbrédkowe 244.
podbrzuszne 254.
podkolanowe 252.
podszczekowe 244,
podzuchwowe 244,
potyliczne 244.
pozagardiowe 44,
przymaciczne 257.
przyuszne 244
przyusznicze 244.
$ledzionowe 255.
Srodpiersiowe 250.
szyjne 243, 245,
tchawicznooskrzelowe 250.
trzustkowe 255.
trzustkowodwunastnicze 255.
watrobne 256.
zotadkowe 255.
rwistolimfatyczne 235.

=

Grudki chtonne 227, 230.

— samotne 230.
— skupione 231.
$ledzionowe 240, 241.

Grzebien graniczny prawego przedsionka 21.
Guzek miedzyzylny 22.

H.

Haemoconia 7.
Herophili torcular 192.



Hilus lienis 238.
— lymphoglandulae 232.

incisura apicis cordis 14.
Intima 41.
Isthmus aorte 69.

J.
Jamy surowicze 230.

K.

Kiebek guziczny 139.

— ogo_now%/ 139.

— szyjny 75.
Kolo tetnicze (Willisa) 90, 93, 94.

— zylne 192.

— — kregowe 207.
Komora lewa serca 27.

— prawa serca 14, 17.
Komory serca 14.
Koniuszek serca 14.
Korce $ledziony 239.
Krazenie ptodowe 54.
Krew 1,
Krwinki biate 5.

— czerwone 2.

Leukocyty 5.
Lien 235.

Ligamenta sternopericardiaca 36.
— vertebropericardiaca 36.
Ligamentum arteriosum 53, 61.

— Botalli 53, 61.
— phrenopericardiacum 36.
— venosum 59.
Limbus fossae ovalis (cordis) 23.
— Vieussenii 23
Limfa 1, 7, 8.
Limfocyty 5.
Liquor pericardii 33.
Loveri tuberculum 22.
Lympha 8.
Lymphoglandulae 225, 227, 232.
aorticae 254.
auriculares 244,
axillares 249.
cervicales 245,
cubitales 248.
astricae 255.
aemorrhoidales 256.
hepaticae 256.
hypogastricae 254.
illacae 254.
inguinales 252.
intercostales 250.
lienales 255.
lumbales 254.
mediastinales 250.
mesentericae 256.
occipitales 244,
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Lymphoglandulae pancreaticae 256.
pancreaticoduodenales 255.
parauterinae 257.
parotideae 244,

popliteae 252.
retropharyngeae 244.
sacrales 254.

sternales 250.
submaxillares 254.
submentales 254.
supraclaviculares 255.
tracheobronchiales 250.
uterovaginales 257.
vesicales 256.

L.

Luk aorty 65, 69.
— dioniowy gleboki 116.
— podeszwowy 164, 168.

— tetniczy powierzchowny dioni 114.
— zylny grzbietowy nadgarstka 199.

— — grzbietu stopy 222.

— — nadmostkowy poprzeczny 198.

— — podeszwy 222.
— powierzchowny stopy 222.
Luki tetnicze konczyny gornej 113.
— zylne palcowe 199.

M.

Malpighii noduli 240, 241.
Margo acutus cordis 17.

— crenatus lienis 239.

— intermedius lienis 238.

— obtusus cordis 17.

— — lienis 239.
Marshalli vena 178.

Miazga $ledziony 240.
Migsnie brodawkowate 14, 18.
— grzebieniaste 17, 21.

Migdatki 234.

Mlecz 7, 8.

Musculi papillares 14, 18.
— pectinati 17, 21.

Myocardium 28.

N.

Naczynia chtonne 125, 128, 225, 228.
— — cewki moczowej 256.
— — dwunastnicy 255.
dzigset 246.
gardia 247.
glowy 243.
grasicy 251.
gruczotu krokowego 257.
— tarczowego 247.
jajnika 257.
lajowodu 257.
jamy brzusznej 254.
ader 256.
Jelit 256.
Jli;zyk_a 246.
latki piersiowej 247, 250.
konczyny dolnej 252.



267?

Naczynia chtonne koriczyny gérnej 247.
— — krtani 247.

macicy 257.

miednicy 254.

migdalkow 247.

moczowodu 256.

nadnercza 256.

najadrzy 256.

— plciowego zenskiego 257.
nerki 256.
nosa 246.
optucnej 251.
pecherza moczowego 256.
pecherzykéw nasiennych 257.
ptuca 251.
pochwy 257, 258.
podniebienia 246.
policzkow 246.
posrednie 226, 228.
powiek 246.
powtok czaszki 246.
przetyku 251.
serca 251.
Sledziony 242, 255.
Spojowki 246.
szyl 243.
tchawicy 247.
trzustki 255.
ucha srodkowego 246.
— zewnetrznego 246.
warg 246.
watroby 256.
wiosowate 46, 226, 228.
zebow 246.
zotgdka 255.
— zuchwy 246, )
krazenia matego czyli ptucnego 60.
krwiono$ne 41.
limfatyczne 225, 228.
whosowate 46.
Narzad krazenia 1.
Narzady chtonne cz. limfatyczne 227, 230.
— paralimfatyczne 225, 227, 234.
Nasierdzie 14, 33, 34.
Nerwy $ledziony 242.
Nitki ‘Sciegniste” 13, 18.
Noduli lienales 240, 241.
— lymphatici 227, 230.
— — aggregati 231.
— — solitarii 230.
— Malpighii 240, 241.

O.

Odcinek brzuszny aorty 65.

— Elersmwy aorty 65.
Opuszka aorty 64.

— tetnicy 20.

— — phucnej 60.

— - szyjnej 73. .

— zyly szyjnej wewnetrznej 182.
Osierdzie 9, 14, 33.

— Scienne 14, 35.

— wiokniste 34.
Osocze krwi 1.

narzadu piciowego meskiego 256.

Ostia arteriosa _cordis 18.
— atrioventricularia cordis 17, 18.
— yenosa cordis 17, 18.

P.

Pars ascendens aorta 65.
— descendens aortae 65.
Pasma23réjzen|owe gruczotu limfatycznego

Payeri agmina 231.
Pericardium 14, 33.
— fibrosum 34.
— parietale 14, 33, 34, 35,
— yiscerale 14, 33, 34.
Peczek przedsionkowokomorowy 30.

Pepowina 55.
Pien chtonny jelito 256, 259.
— — ledzwiowy 255, 259.

— — oskrzelowosrodpiersiowy 252, 259.
— — podobojczykowy 258.
— — szyjny 24a, 258.
— tetniczy tarczowokarkovvg/ 92, 97.
— — zebrowokarkowy 92, 97.
Pierécienie wiokniste serca 18.
Placerita sanguinis 2.
Plasma sanguinis 1.
Plexus lymphaticus_aorticus 254.
— — hypogastricus 254.
— — iliacus 254.
— lumbalis 254.
— subovaricus 257.
pampiniformis 210, 211.
yenosus 52.
basilaris 193.
caroticus 193.
haemorrhoidales 215, 219.
mamillae 203.
ovarici 220.
pudendalis 219.
sacralis anterior 217, 219.
spinales externi 206, 208.
— interni 193, 206.
thyreoideus 181.
uterovaginalis 220.
yesicalis 219.
Platki zastawek serca 19.
Ptyn osierdziowy 33.
Phytki krwi 6.
Pnie crzlg(s))nne czyli limfatyczne gtéwne 226,

Podstawa serca 14. .
Powierzchnia boczna $ledziony 238.
— mostkowozebrowa serca 17.
— nerkowa $ledziony 239.

— okreznicza Sledziony 239.

— przeponowa serca 14.

— — S$ledziony 238.

— zolgdkowa Sledziony 238.
Przedsionek lewy serca 27.

— prawy serca 21.
Przedsionki serca 14, 17.
Przegroda btoniasta serca 12, 28.

— miedzykomorowa serca 17.

— przedsionkowa serca 17.
Przestrzenie paralimfatyczne 227, 229.
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Przewody chtonne gtéwne 258.
Przew6d Botalla 53, 61.

PJpa

chtonny prawy 259.
le(vier:f; ?69,.\,\2; o 29
oskrzelowosrodpiersiowy prawy 229.
piersiowy 226, 229. 259.

tetniczy 53, 61.
zylny 55, 59.

lenis 240.

Pytki krwi 7.

R

Ramus (resp. rami):

acromialis arteriae thoracoacromia-
lis 102.
— — transversae scapulae 99.
auricularis arteriae auricularis po-
sterioris 81.
— — occipitalis 80.

bronchiales anteriores 95.

(1:%I70ane| lateraies arteriae peroneae
— mediales arteriae tibialis posti-
cae 166.

carpeus dorsalis arteriae radialis 109.
ulnaris 112.
— volaris arteriae radialis 109.
— — — ulnaris 112.
communicans anterior circuli arte-
riosi 90, 94.
— posterior circuli arteriosi 89, 94.
costalis lateralis arteriae mammanae
internae 97.

cutanei arteriae intercostalis 123,
(fgétoideus arteriae thoracoacromialis
frontalis arteriae temporalis super-
ficialis 81. ) ) )
gastroduodenalis arteriae hepaticae
130, 133.

Eland.ulares 78, 79, 98.

epaticus arteriae hepaticae 130.
hyoideus arteriae lingualis 76.
— — thyreoideae superioris 76.
illigcus arteriae iliolumbalis 142, 144,
infracostalis
123

arteriae  intercostalis
inguinales arteriae femoralis 156.
Illianbalis arteriae iliolumbalis 142,
mammarii arteriae intercostalis 123.
— externi arteriae thoracalis latera-
lis 102.

— — — thoracicae supremae 102.
mastoideus arteriae occipitalis 80.
mediastinales aortae thoracicae 121.
meningeus arteriae vertebralis 93.
— accessorius arteriae  meningeae
mediae 84.

occipitalis arteriae auricularis poste-
rioris 81.

ovaricus arteriae uterinae 147.
parietalis arteriae temporalis super-
ficialis 81.

Ramus (resp. rami) pectorales arteriae thora-

coacromiahs 102, o
perforantes arteriae mammariae in-
ternae 95.

petrosus superficialis arteriae me-
ningeae mediae 82.

plantaris profundus arteriae dorsalis
pedis 163, 164.

pontini arteriae basilaris 93.
yrofundus arteriae plantaris media-
is 167.

pubicus arteriae epigastricae inferio-
ris 154.

— — obturatoriae 143.

ts_piré%Ies arteriae cervicalis ascenden-
is 98.

— — — — profundae 97.

— — intercostalis 123.

— — vertebralis 93.

stapedius arteriae styloinastoideae 80.
sternocleidomastoideus arteriae thy-
reoideae superioris 76. )
supracostalis arteriae intercostalis 123.
tubarius arteriae_uterinae 148.
%mpanlcus arteriae stylomastoideae

volaris superficialis arteriae radialis
109

Rabek do";u owalne?o (serca) 23.
Rete carpi dorsale 114.

— volare 113.

cubiti 113.

venosum pedis dorsale 222.
mirabile 45.

Ridleyi circulus 192.
Rowek graniczny (przedsionka prawego) 21.

podtuzny “przedni serca 14.
— _tylny serca 14.
wiencowy serca 13, 14.

S.

Serca limfatyczrie 226.
Serce 9. N

Serum sanguinis 2.
Septum atriorum cordis 17.

membranaceum cordis 12, 28.
ventriculorum cordis 17.

Siatka dziwna 45.
Sie¢ tetnicza dioniowa nadgarstka 113.

rzbietowa nadgarstka 114.
onczyny gornej 113.

— tokciowa 113.

zylna grzbietu stopy 222.

Sinus alae parvae 193.

aortae 63.

cavernosus 192.

circularis foraminis occipitalis 191.
coronarius cordis 17, 33, 175.
durae matris 189.

intercavernosus 192.

lymphaticus lymphoglandulae 233.
occipitalis 190.

petrosus inferior 193.

— superior 193.

rectus 190.



Sinus sagittalis inferior 190.

— superior 189.

sigmoideus 190.

transversus_durae matris 190.

— pericardii 34.

Valsalvae 20, 63.

venae portae 212.

— venosi 52.

Skfadniki postaciowe krwi 1, 2.

Skrzep krwi 2.

Sledziona 235.

Splot chtonny aortowy 254.

— — biodrowy 254,

— ledZzwiowy 254.

— podbrzuszny 254.

— _podjajnikowy 257.

wiciowaty 210, 211-

zylny (resp. sploty zylne) 52.

jajnikowe 220.
otokregowe 206, 208.

kregowy wewnetrzny 193, 206.

kregowe zewnetrzne 208.

krzyzowy przedni 217, 219.

maucznopochwowgl 220.

odbytnicze 215. 219.

pecherzowy 219.

podstawmy 193.

sromowy 219.

Srodkregostupowe 206.

sutkowy 203.

szyjnotetniczy 193.

tarczowy 181

, wiciowaty 210, 211.

Stozek tetniczy aorty 28.

- — _tet_nlc%/ ptucnej 27.

Stroma lienis 240.

Sulcus coronarius cordis 13. 14.
— longitudinalis anterior cordis 14
— — posterior cordis 14.

— terminalis atrii dextri 21.

Surowica krwi 2.

Szpik kostny 243.

T.

Tetnica (resp. tetnice) 41, 43.
bezimienna 69, 73.
bebenkowa 82.

— gorna 82.

— przednia 82.

— éylna 80.

biodrowa wewnetrzna 140.

— wspdlna 137, 139.

— zewnetrzna 151.
biodrowoledzwiowa 142, 144.
cew'ki moczowej 150.

czotowa 89.

dtoniowe palcow wspdine 116.
— promieniowa wskaziciela 111.
— Srodrecza 118.

— strony tokciowej palca V 116.

— gorna 133,
gardtowa najwyzsza 85.
— wstepujgca 79.
gteboka jezyka 78.

dwunastniczotrzustkowa dolna 134.

*269

Tetnica (resp. tetnice) gteboka fechtaczki 151

— — pracia 151.
— — ramienia 104, 105, 107.
— — uda 157.

gtéwna 63.
— kciuka 110.

grasiczne 95.

grzbietowa jezyka 78.
— fechtaczki 151.
— palcow 109.
— pracia 150.
— Srodrecza 159.
— $rodstopia pierwsza 162.
— stopy 162, 163
grzbietu nosa 89.
Jajnikowa 129.
larzmowooczodotowa 81.
Jadrowa 127.
Jelita czczego i kretego 134.
]l((gzykowa 78.

anatu skrzydtowego 85.
Karkowa gteboka 92, 97.
— powierzchowna 92, 98
— wstepujaca 92, 98.
katowa 79, 89.
klinowopodniebienna 85.
kolanowa dolna boczna 161.
— — przysrodkowa 161.
— gorna boczna 161.
— — przysrodkowa 160.
— najwyzsza 159.
— $rodkowa 161.

kostki bocznei ;;rzednia 163.
— — tylna 167.
— przysrodkowej przednia 163.
— ~ “tylna 166,
krazenia wielkiego 63.
krezkowa dolna 136.
— gobrna 133.

kregowa 92.
kretniczookreznicza 135.
kroczowa 150, 151.
krtaniowa dolna 98
— goérna 76.

krzyzowa boczna 142, 145.
— najnizsza 127.
— $rodkowa 63, 65, 137.
ledZzwiowe 126,
— najnizsza 137.
tokciowa 104, 106, 112.
— poboczne 105, 106.
tukowata stopy 163.
fzowa 88.

maoiczna 140, 147.
miedzykostna 104, 106.
— dioniowa 113.
— grzbietowa 113.
— wspdlna 106, 113.
— wsteczna 113.
miedzyzebrowe 121.
— najwyzsza 92, 97.
— _przednie 95.
migsniowoprzeponows 95.
mostkowe 95.

mosznowe tylne 150.
mozgowe przednie 90, 94
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Tetnica (resp. tetniceg mo6zgowa $rodkowa 90, Tetnicak(resp. ltg;nice) podeszwowa przysrod-
owa 167.

— — tylna 89, 93, %.
mozdzkowe 93.
nabrzuszng dolna 151.
— go6rna 9.

— powierzchowna 156.
nadnerczowa dolna 127.
— gobrne 126.

Srodkowa 127.
nadoczodotowa 88.
nadpepkowa 95.
nasieniowodowa 140, 147.
nasienna wewnetrzna 127.
— zewnetrzna 154.
nerkowe 127.

nosowe tylne boczne 85.
oczna 87.

odbytnicza dolna 150, 151.
— gorna 137.

_d Srodkowa 140, 11}8. 6
odzywiajaca piszczel 166.
oka{a\?’

— — powierzchowna 156.
— udo_ 157

okrgzajgca topatke 103.
— ramie 104. )
okreznicy esowateé 136.
okreznicza lewa 136
— prawa 135.

— $rodkowa 135,
oponowa przednia 88.

— Srodkowa 82.

— tylna 79. )
opuszki przedsionkowej 151.
opuszkowa cewki 150.
osierdziowe 121.
osierdziowoprzeponowa 95.
oskrzelowe gérne 69.

— tylne 121.

pachowa 100.

palcow dtoniowe 116.

— grzbietowe 109.

— podeszwowe 168.

— wiasne 116.
pecherzowe 140, 147.
pecherzykowa 133.
pepkowa 140, 146.
piersciennotarczowa 78.
piersiowa boczna 102.

— najwyzsza 102
piersiowobarkowa 102.
piersiowogrzbietowa 103.
pietowe boczne 167.

— przysrodkowe 166.
piszczelowa przednia 161.
— tylna 164.

— wsteczne 163.

ptucna 60.

— lewa 61

— prawa 61.

poboczna $Srodkowa 106.
podbrodkowa 79.
podbrzuszna 140.
pochwowa 140, 148.
podeszwowa boczna 168.
— — palcow 168.

gca biodro gteboka 154.

podjezykowa 78.
podLoI%mowa 155, 159.
podtopatkowe 102.
podniebienna mniejsza 85.
— wieksza 85.

— wstepujaca 79.

— zstgpujaca 85.
podobojczykowa 90.

— lewa 71.

— prawa 72.
podoczodotowa 85.
podstawna 93.

policzkowa 84.
poprzeczna topatki 92, 98.
— szyi 92, 100.

— twarzy 81

posladkowa dolna 142, 146.
— goérna 142, 144.
posrodkowg 113.
potyliczna 79.

powiekowe przysrodkowe 88.
pracia 150.

promieniowa 105, 107.

— wsteczna 108.
przegrody nosowej tylna 85.
przetykowe 121.1
przeponowe do ne 126.

— gorne 121.
przeszywajace (uda) 157.
— druga 158.

— pierwsza 157.

— trzecia 159.

ramienna 104.

rdzeniowa przednia 93.

— tylna 93.
rylcowognykowa. 80.
rzeskowe przednie 88.

— tylne 88.

sitowe 88.

skalista powierzchowna 82.
skroniowa 75.

— gteboka przednia 84.
— — tylna 84.

— powierzchowna 76, 81.
— Srodkowa 81.
skrzydtowa 84.
$ledzionowa 133.
stuchowa wewnetrzna 93.
splotow naczyniowych 89.
sprychowa oboczna 106.
Srodkowa siatkowki 88.
Srodpiersiowe przednie 95.
$rédstopng | 164.
sromowa wewnetrzna 140, 149.
— wspdlna 140.

-- zewnetrzne 156

stepu boczna 163.

— $rodkowa 163.
strzatkowa 166.

sutkowe przednie 95

— wewnetrzna 92, 95.
szczekowa wewnetrzna 76, 82.
— zewnetrzna 78.

szyjna wewnetrzna 73, 85.
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Tetnica (resp. tetnice} szyjna wspolna 73.
— — — lewa 71

— — — prawa 72

— zewnetrzna 73, 75, 76.
szyjnobebenkowa 86.

tarczowa dolna 92, 97.

— gorna 76.

— najnizsza 98. .
tO\évarzyszqca nerwowi kulszowemu
146.

trzewna 129.
tlrgzzlustkowodwunastnicza dolna 133,

udowa 151, 154.

uszna gteboka 82.

— tylna 80. .
warg sromowych wiekszych 151,
wargowa dolna 79.

gorna 79.

watrobna 130.

— wiasciwa 130, 133.
wiencowa lewa serca 66.
— prawa serca 66.

— zofadka dolna lewa 133.
— — prawa 133.

— gorna lewa 129.

— prawa 130.
wsteczne tokciowe 112.
zastonowa 142,
zebodotowa dolna 84.

— gobrna tylna 84.
zotagdkowa  lewa 129.
prawa 130.
zotagdkowodwunastnicza 130.
zotadkowosieciowa lewa 133.
— prawa 130.

zwaczowa 84.

Thebesii valvula 22, 175.
Tonsillae 234.

Torcular Herophili 192.
Trabeculae carneae cordis 13, 18.
— lienis_240. )
Trigonum fibrosum (cordis) 18.
Trojkaty wiokniste (;serca) 18.
Truncus anonymus 72.
brachiocephalicus 72.
costocervicalis 92, 97.
lymphaticus ' bronchomediastinalis
252, 259.

intestinalis 256, 259.
jlugular_ls 245, 258.
umbalis 255, 259.
subclavius 258.
thyreocervicalis 92, 97.
Tuberculum intervenosum 22.

~ Loveri 22.

Tunica adventitia 41.

externa 41.

intima 41.

media 41.

U

Ujscia przedsionkowokomorowe serca 17, 18.
tetnioze serca 18.

zylne serca 17, 18.

Ukfad chtonny 225.

Uktad przedsionkowokomorowy serca 30.
zylny 169.
Uszko Serca 17.

\Y

Valsalvae sinus 20, 63.
Valvula bicuspidalis 27.

— Eustachii 22.
mitralis 27.
semilunares 20.
sinus coronarii 22.
Thebesii 22, 175.
tricuspidalis 26.
venae cavae inferioris 22.
Vasa capillaria 46.
lymphatica 225.
Vena (resp. venaeg 48 —52.

angularis 186.

anonymae 180.
agueductus cochleae 186.
articulares mandibulae 185.
auriculares anteriores 185.
osterior 197.
axillaris 198, 203.
azygos 203.
basalis cerebri 205.
basilica 200.
basivertebrales 207.
brachiales 198.
Brescheti 207.
buccinatoria 186.
cava inferior 208.
— superior 175, 178.
cardinalis 169.
centralis retinae 196.
cephalica 199, 200.
— accessoria 200.
— pollicis 199.
cerebelli inferiores 195.
— superiores 194.
cerebri inferiores 194.
— internae 195.
magna 195.
— media 194.
— superiores 194.
cervicalis profunda 181.
chorioidea 195.
ciliares anteriores 196.
circumflexa ilium externa 224.
— — profunda 220
colicae dextrae 215.
— media 215.
— sinistrae 216.
cordis 175.
— anteriores 178.
— magna 175.
— media 178.
— minimae 178.
— parva 178.
coronaria ventriculi 212.
costoaxillares 203.
cysticae 212. o

iaphragmaticae inferiores 210.
digitales 198, 199.
— dorsales 199.
— — — pedis 222.
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Vena gresp. venae) digitales plantares Vena (resp. venae) mesenterica inferior 215.
222. — — superior 215.

metacarpeae dorsales 199.

nasales externae 186.

obligua atrii sinistri 178.

obturatoriae 219.

occipitalis 197.

oesophageae 205.

omnhalomesentericae 169.

ophthalmica 193.

— inferior 196.

— superior 195,

ovaricae 210, 211.

palatina 186.

palpebrales inferiores 186.

pancreaticae 215.

pancreaticoduodenales 215.

parotideae anteriores 186.

— posteriores 183

parumbilicales 216.

pharyngeae 186.

poplitea 221.

portae 212.

— accessoriae 216.

profundae linguae 187.

— penis 220.

pudendae externae 224.

— internae 220.

pulmonales 60, 62.

radiales 198.

— — propriae 199.
diplogticae 187.

dorsalis clitoridis 220.

— linguae 187.

— penis 210.

— — cutanea 224.
duodenales 215.
epigastricae inferiores 220.
— superficiales 224.

— superior 181.
ethmoidales 196.

facialis anterior 183, 185.'
— communis 186.

— posterior 183.

— profunda 186.
femoralis 221.

frontalis 185.

Galeni 185.

gastricae breves 215.
gastrocolica 215.
gastroepiploicae 215.
glutaeae inferiores 219.
— superiores 217.
haemorrhoidales superiores 215.
hemiazygos 2035205.

— accessoria 205.
hepaticae 211.
hypogastrica 217.

ileae 215. renales 211.
iliaca communis 208, 217. sacrales laterales 219.
— externa 220. — media 217.

salvatella 199.
saphena accessoria 224.
— major 221, 222.

— minor 221, 222.
sagittalis inferior 190.

— superior 189

septi pellucidi 195.
sigmoideae 216.
spermaticae 210.
sternocleidomastoidea 196.
stylomastoidea 185.
subclavia 180. 198.
subcutaneae abdominis 181
sublingualis 187.
submentalis 186.
supraorbitalis 186.
suprarenales 211.
temporalis media 183.

— superficialis 183.

— interna 217.
iliolumbalis 217.
intercapitulares 199.
intercostales 205.

— suprema 181.
intermetatarseae 222.
jejunales 215

jugularis anterior 197.

— externa 197.

— Interna 169, 180, 181, 182.
labialis inferior 186.

— superior 186.

lacrimalis 196.
laryngea_inferior 181.

— superior 196.

lienalis 215.

linguales 187.

lumbales 210.

— ascendens 203

magna cordis 175. terminalis 195.

— ventriculi sinistri 178. testiculares 210
emammaria interna 181. thoracicoacromialis 198
marginales carpi 197. thoracoepigastricae 203.
Marshalli 178. thyreoideae inferiores 181
massetericae 186. — superiores 196.
maxillaris interna 183. transversa colli 198.

mediana 200. — faciei 185.
— — basilica 203. — scapulae 197.
— — cephalica 203. tympanicae 185.
— — colli 198. ) ulnares 198.
— mediastinales posteriores 205. umbilicales 169.
— medullae spinalis 206. vertebralis 181.

vortico»ae 196.

— meningeae mediae 188.
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Ventriculi cordis 14.
Ventriculus dexter cordis 25.
sinister cordis 27.
Vidii arteria 85.

Vienssenii limbus 23.
Vortex cordis 29.

W.

Warstwa miesna serca 28.
Weciecie koniuszkowe serca 14.
Wiezadto (resp. wiezadta).
osierdzia 35.

— osierdziowokregowe 36.
osierdziowomostkowe 36.
osierdziowoprzeponowe 36.
tetnicze 53, 61.

Willisi circulus arteriosus 90, 93.
Wir serca 29.

Whneka gruczotu chtonnego 231.
$ledziony 238.

Worki limfatyczne 226.
Wsierdzie 28, 33.

Wypust zylny otworu owalnego 193.
Wypusty zylne 193, 194

Z

Zastawka dwudzielna 27.

Thebesa 175.

trojdzielna 26.

zatoki wiencowej 22.

zyty gtownej dolnej 21.

Zastawki potksiezycowate 20.

przedsionkowokomorowe 18.

sercowe 18.

— ujso testnlczych serca 20.

zylne 50.

Zatoka aorty 63.

esowata 190.

— Jlamlsta 192. )
2|?t731fatyczna gruczotu limfatycznego

miedzyjamista 192.
okolna otworu potylicznego 191.
poprzeczna opony twardej 190.
— osierdzia 34.
potyliczna 190.
prosta 190.
skalista dolna 193.
— gobrna 193.
skrzydta matego 193.
strzatkowa dolna 190.
— go6rna 189.
Valsalvy 20.
wiencowa serca 13, 33, 175.
zylty wrotnej 212.
imfatyczne 226.
opony twardej 189.
zylne 52,
Zbiornik mleczu 261.
Zboczenia tuku aorty 71.
— — powierzchownego dtoni 119.
tetnic 45.
— — konczyny gornej 118.
Bochenek: Anatomja T. III.

Zatoki

tokciowej 119.
acych  od tuku

piszczelowych 168.
promieniowej 119.
ramiennej 118.

— szyjnej wspolnej 75.
— — zastonowej 143.

Zespolenia naczyn 44.

Zlew zatok 192.

Zrab $ledziony 240.

Zboczenia tetnic
- — odchod>z/
71

aorty

Z.

Zyka (resp. zyly) 48, 52.
bezimienne 180.
bebenkowe 185.
biodrowa wewnetrzna 217.
— wspolna 208. 217.
— zewnetrzna 220.
biodrowoledzwiowa 217.
brzezne nadgarstka 199.
czotowa 185.

dioni 199.
dwunastnicze 215.
gardtowe 186.
gtebokie pragua 220.
— twarzy 186.
gtéwna dolna 208.
gorna 178.
graniczna 195.
grzbietu 205.
grzbietowa fechtaczki 220.
— palcow 199.

— — stopy 222.

— pracia 220.
odskorna 224.
— $rodrecza 199.
jajnikowe 210, 211.
Jadrowe 210.

Jelita czczego 215.
Jezykowe 187.
kardynalna 169.
karkowa gk—;-boka 181.
katowa 186.
konhczyny dolnej 221.
gornej 198.
krezkowa dolna 215.
goérna 215.
kregostupa 205.
kregowa 181.
kretnicze 215.
krtaniowa dolna 181.
— gobrna 196.
krzyzowe boczne 219.
— Srodkowa 217.
ledzwiowe 210.

- wstepujgca 203.
tokciowe 198.

fzowa 198.
miedzygtowkowe 199.
miedzyzebrowe 205.
— najwyzsza 181.
mostkowoobojczykowosulkowa 196.
mozgowe dolne 194.

18



Zyka (resp. z

t
— $rodkowa 19
— wewnetrzna 195.
— wielka 195.
mozgu 194.
mézdzkowe dolne 195.
— g6rne 194.
nabrzuszne dolne 220.
— gorna 181.
— powierzchowne 224
nadnerczowe 211.
nadoczodolowa 186.
nadpepkowa 181.
nasienne 210.
nerkowe 211.
nieparzysta 203.
— dodatkowa 205.
— krétka 203, 205.
nosowe zewnetrzne 186.
oczha 193.
— dolna 196.
— gobrna 195.
oczodotu 195.
odbytnicze gorne 215.

odtokciowa przedramienia 200.

— $rodrecza 199.
odpiszczelowa 222.

— dodatkowa 224.
odpromieniowa 200.

— dodatkowa 200.

— kciuka 199.

— przedramienia 199, 200.
odstrzatkowa 222.
okalajgca biodro gteboka 220.
— — zewnetrzna 224.
okreznicze lewe 216.

— prawe 215.

— srodkowa 215.
okreznicy esowatej 216.
oponowe $rodkowe 188.
opony twardej 188.
pachowa 198, 203.
palcowe 198, 199.

— wiasciwe 199.
pecherzyka zétciowego 212.
pepkowe 169.
pepkowokrezkowe 169.
piersiowobarkowa 198.
piersiowonabrzuszne 203.
ptucne 60, 62.
podbrodkowa 186.
podbrzuszna 217.
podeszwowe palcow 222.
pogL(—;ze/kowa 187.
podkolanowa 221.
podniebienna 186.
podobojczykowa 180, 198.
podskorne brzucha 181,
— odpiszczelowa 221, 222.
— odstrzatkowa 221, 222.
podstawna moézgu 195.
policzkowa 186.
poprzeczna topatki 197.
— szyi 198

— twarzy 185.

y) méz%owe goérne 194.

274

Zyla

(resp. zyty) goéladkowe dolne 219.
— gorne 217.

posrodkowa odtokciowa 203.
— odpromieniowa 203.

— przedramienia 200.

— szyi 198.

potyliczna 197.

powiekowe dolne 186.
powtok czaszki 183.
promieniowe 198. )
przegrody przezroczystej 195.
przetykowe 205.

przeponowe dolne 210.
przypepkowe 216.
przyusznicze przednie 186.
— tylne 183,

ramienne 198.

rdzenia 205.

rdzeniowe 206.
rylcowosutkowa 185.
rzeskowe przednie 196.
serca 175.

sercowa mata 178.

— najmniejsze 178.

— przednia 178.

— Srodkowa 178.

sitowe 196.

skosna przedsionka lewego 178.
sklepienia czaszki 187.
skroniowa powierzchowna 183.
— $rodkowa 183.
$ledzionowa 215.

splotu naczyniastego 195.
sromowe wewnetrzne 220.
— zewnetrzne 224.
Srodkoscia 187.

srodkowa serca 178.

— siatkdwki 196.
Srodpiersiowe tylne 205.
Srédstopne 222.

stawowe zuchwy 185.
strzatkowa dolna 190.

— goérna 189.

sutkowa wewnetrzna 181.
szczekowa wewnelrzna 183.
szyjna przednia 197.

— wewnetrzna 169, 180, 181, 182.

— zewnetrzna 197.

tarczowe dolne 181.

— gbérne 196.

trzondw kregowych 206, 207.
trzustkowe 215.
trzustkowodwunastnicze 215.
twarzowa gteboka 186.

— powierzchowne 183.

— przednia 183—185.

— tylna 183.

— wspolna 186.

udowa 221.

uszne przednie 185.

— tylna 197.

wargowe dolne 186.

— gorna 186.

watrobna 211.
wewnatrzczaszkowe 187.
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(regp. zyly) wielka komory lewej Zyka (resp zyly) zasadnicza 169.
17 -

— serca 175.

wiencowa lewa zotadka 212. —
wirowate 196. —
wodociggu Slimaka 186. -
wrotna 212. -
— dodatkowe 216. —

zastonowe 219.
zebrowopachowe 203.
zotadkowe kroétkie 215.
— lewa 212,
zotgdkowookreznicza 215.
zoladkowosieciowe 215.
zwaczowe 186.
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